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DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२०५ कंरे्नि बिट - सामान्य व्यवथिा आडि क्रॉस सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२०६ बहुउदे्दशीय बिट - सामान्य व्यवथिा आडि क्रॉस 

सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२०७ RO RO बिट - सामान्य व्यवथिा आडि क्रॉस सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२०८ र्ग/पोर्ट क्राफ्ट बिट - सामान्य व्यवथिा आडि क्रॉस 

सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२०९ पॅ्लन ऑफ अप्रोच र्र ेथ र्ल 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१० अप्रोच र्र ेसलचा क्रॉस सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२११ LNG, जेट्टी हेि सामान्य व्यवथिा योजना आडि उंची 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१२ LPG, जेट्टी हेि सामान्य व्यवथिा योजना आडि उंची 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१३ डलस्िि बिट, जेट्टी हेि सामान्य व्यवथिा योजना आडि 

उंची 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१४ पाइपलाइन सेवा र्र ेस्टल कॉस्िगिेशन आडि डलस्िि, 

एलपीजी आडि एलएनजी र्डमटनल्ससाठी डवर्ाग 



२9 धिसेंबर २0२१ तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल - ग्रीनफिल्ड वाढवण बंदराचा फवकास  िीआय १४५२-िीपी-एक्सएक्स-आिपी -पीएम-000१ xxvii 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१५ कोस्ट गािट बिट - सामान्य व्यवथिा आडि क्रॉस 

सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-१३०१ वाढवि पोर्ट, िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन पॅ्लन (र्प्पा १) 

DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-१३०२ फ र्पाि तपशील - िसे्त आडि कंरे्नि यािट फ र्पाि 

DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-१३०३ टप्पा  १ - कंरे्नि यािटमिून क्रॉस सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-१३०४ टप्पा  १ - खत यािटचे पॅ्लन आडि क्रॉस सेक्शन 

DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-१३०५ वाढवि पोर्ट - र्प्प्यान साि भराि 
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शब्दकोर् 

ADCP ध्वडनक िॉपलि वतटमान प्रोफाइलि 

AIS स्वयंचडलत ओळख प्रिाली 

APFC स्वयंचडलत पॉवि फॅक्टि स िाििा 

AtoN नेस्व्हगेशनसाठी मदत किते 

BMCT र्ाित म ंबई कंरे्नि र्डमटनल 

BOQ प्रमािांचे डबल 

BS डब्रडर्श मानके 

CAGR चक्रवाढ वाडर्टक वाढ दि 

CAPEX र्ांिवली खचट 

CBM डसमेंर् बद्ध साडहत्य 

CBP  कॉंडक्रर् ब्लॉक फिसबंदी 

CBR   कॅडलफोडनटया बेअरिंग िेशो 

CCTV   क्लोज्ड सडकट र् रे्डलस्व्हजन 

CD  चार्ट िेर्ाम 

CESS  सेंर्ि फॉि अिट सायन्स स्टिीज 

CFO म ख्य डवत्तीय अडिकािी 

CFS कंरे्नि फे्रर् से्टशन 

CIRIA बांिकाम उद्योग संशोिन आडि माडहती संघर्ना 

सीएलसी कन्स्ट्रक्शन लॉडजस्स्टक सेंर्ि 

CLI कंक्रीर् लेयि इनोवे्हशन 

CMFRI कें द्रीय सागिी मत्स्य संशोिन संथिा 

CPHEEO कें द्रीय सावटजडनक आिोग्य आडि पयाटविि अडर्यांडत्रकी संघर्ना 

CPCB कें द्रीय प्रदूर्ि डनयंत्रि मंिळ 

CRZ कोस्टल िेग्य लेशन झोन 

CSD कर्ि सक्शन िर ेजि 

CSIR वैज्ञाडनक आडि औद्योडगक संशोिन परिर्द 

CSS कॉमॅ्पक्ट सबसे्टशन 

CT  कंरे्नि र्डमटनल 

CWPRS कें द्रीय जल आडि ऊजाट संशोिन कें द्र 

CY कंरे्नि यािट 

DFC समडपटत फे्रर् कॉरििॉि 

DFCC समडपटत फे्रर् कंरे्नि कॉरििॉि 

DMIC  डदल्ली म ंबई इंिस्स्टर यल कॉरििॉि 

DPR  तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल 

DSS डवतिि सबसे्टशन 

DWT िेिवेर् र्नेज 

EAC पयाटविि मूल्यमापन सडमती 

EC पयाटविि मंज िी 

ECDIS इलेक्टर ॉडनक चार्ट डिथपे्ल आडि माडहती प्रिाली 
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ECH रिक्त कंरे्नि हँिलि 

EDI इलेक्टर ॉडनक िेर्ा इंर्िचेंज 

EIA पयाटवििीय प्रर्ाव मूल्यांकन 

EMC पयाटविि मॉडनर्रिंग सेल 

EMP पयाटविि व्यवथिापन योजना 

EOL इंडजन लोिवि 

EPC अडर्यांडत्रकी खिेदी बांिकाम 

eRMG इलेस्क्टरक िेल माउंरे्ि गॅन्ट्र ी 

eRTG इलेस्क्टरक िबि िकलेली गॅन्ट्र ी 

EXIM डनयाटत आयात 

FB फेअिवे बोय 

FGDS फायि आडि गॅस डिरे्क्शन डसस्टम 

FO  फायबि ऑडिक 

FRM खत कच्चा माल 

FSRU फ्लोडरं्ग स्टोिेज िीगॅडसडफकेशन य डनर् 

FT  आडिटक वर्ट 

GDP सकल देशांतगटत उत्पादन 

GIS गॅस इन्स लेरे्ि सबसे्टशन 

GoM महािाष्ट्र  सिकाि 

GOS गेर् ऑपिेडरं्ग डसस्टम 

GSB गॅ्रन्य लि सबबेस 

GSI डजओलॉडजकल सवे्ह ऑफ इंडिया 

GST वसू्त आडि सेवा कि 

GTA जनिल र्डमटनल के्षत्र 

HED हाबटि अडर्यांडत्रकी डवर्ाग 

HFO हेवी इंिन तेल 

HHWS सवाटत उंच पाण्याचा झिा 

Hs लार्ाची उंची लक्षिीय 

HV उच्च व्होटेज 

HWL हाय वॉर्ि लाइन 

HYSD उच्च उत्पन्न शक्ती डवकृत 

IALA इंर्िनॅशनल असोडसएशन ऑफ मिीन एि्स रू् नेस्व्हगेशन आडि लाइर्हाऊस ऑिॉरिर्ीज 

IAPH इंर्िनॅशनल असोडसएशन फॉि पोर््टस अँि हाबटसट 

IBC इंर्ि बॉक्स कनेक्टि 

ICD अंतदेशीय कंरे्नि िेपो 

IDC  बांिकामादिम्यान व्याज 

IEC आंतििाष्ट्र ीय इलेक्टर ोरे्स्क्नकल कडमशन 

IIT  इंडियन इस्न्स्ट्टू्यर् ऑफ रे्क्नॉलॉजी 

IMD र्ाितीय हवामान डवर्ाग 

IMZ इंर्ि मॉिेल झोन 
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INR र्ाितीय िाष्ट्र ीय रुपये 

IRC  इंडियन िोि काँगे्रस 

IS र्ाितीय मानके 

ISC र्ाितीय उपखंि 

ISPS आंतििाष्ट्र ीय जहाज आडि बंदि स डविा स िक्षा 

IT  माडहती तंत्रज्ञान 

ITV अंतगटत हस्तांतिि वाहने 

IVT इंर्र ा र्डमटनल वाहन 

JNPT  जवाहिलाल नेहरू पोर्ट र्रस्ट 

KLD डकलो डलर्ि प्रडत डदन 

KSEB केिळ िाज्य डवद्य त मंिळ 

KVA डकलो व्होट अँडपअि 

kW डकलो वॅर््स 

LCL कंरे्नि लोि पेक्षा कमी 

LLWS सवाटत कमी कमी पाण्याचा झिा 

LNG  द्रवीकृत नैसडगटक वायू 

LPG  डलस्िि पेर्र ोडलयम गॅस 

LOA  एकूिच लांबी 

LTR  L&T िॅम्बोल कन्सस्टंग इंडजडनयसट डलडमरे्ि 

LV कमी व्होटेज 

MARPOL सागिी प्रदूर्ि, जहाजांमिून प्रदूर्ि िोखण्यासाठी आंतििाष्ट्र ीय अडिवेशन 

MbPT  म ंबई पोर्ट र्रस्ट 

MHHW म्हिजे सवाटत उंच पािी 

MHLW म्हिजे सवाटत जास्त कमी पािी 

MIDC  महािाष्ट्र  औद्योडगक डवकास महामंिळ 

MLD  दशलक्ष डलर्ि प्रडतडदन 

MLHW म्हिजे सवाटत कमी उच्च पािी 

MLLW म्हिजे सवाटत कमी कमी पािी 

MMB महािाष्ट्र  मेिीर्ाईम बोिट 

MoEF पयाटविि आडि वन मंत्रालय 

MSL  सिासिी सम द्र पातळी 

MRSS म ख्य प्राप्त कििािे सबसे्टशन 

MSS म ख्य सबसे्टशन 

MT दशलक्ष र्न 

MTPA दशलक्ष र्न प्रडतवर्ट 

MVA मेगा व्होट अँडपअि 

NBC नॅशनल डबस्लं्डग कोि 

NCR िाष्ट्र ीय िाजिानी के्षत्र 

NE उत्ति पूवट 

NFPA नॅशनल फायि प्रोरे्क्शन असोडसएशन 
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NH िाष्ट्र ीय महामागट 

NHO नॅशनल हायिर ोग्राडफक ऑडफस 

NIO नॅशनल इस्न्स्ट्टू्यर् ऑफ ओशनोग्राफी 

NW उत्ति पडिम 

NOx नायर्र ोजन ऑक्साईि 

O&C संिी आडि मयाटदा 

OPEX ऑपिेशनल अंदाज 

PAGA सावटजडनक पत्ता आडि सामान्य अलामट 

PBX खाजगी शाखा एक्सचेंज 

PCC  पोर्टलँि डसमेंर् काँक्रीर् 

PCU पॅसेंजि काि समत ल्य 

PIANC पिमनंर् इंर्िनॅशनल असोडसएशन फॉि नेस्व्हगेशन आडि काँगे्रस 

PM   पाडर्टय लेर् मॅर्ि 

POV वैयस्क्तक मालकीची वाहने 

PPP सावटजडनक खाजगी र्ागीदािी 

PRECAP प्रािडमक क्षमता 

PWD सावटजडनक बांिकाम डवर्ाग 

QC िे के्रन 

R&D पावती आडि डिसॅ्पच 

R&R पुनथिावपना आडि प नवटसन 

RCC प्रबडलत डसमेंर् काँक्रीर् 

RDT  िेडिओ िेर्ा र्र ान्सफि 

REFCON िीफि कंर्र ोल डसस्टम 

RFID िेडिओ वािंवािता ओळख 

RHDHV िॉयल हसकोडनंगDHV 

RMGC िेल माउंरे्ि गॅन्ट्र ी के्रन 

RMQC िेल माउंरे्ि िे के्रन 

RPM िेडिएशन पोर्टल मॉडनर्ि 

RS िीच सॅ्टकि 

RSS  िेफि सबसे्टशन्स 

CBSS डबस्लं्डग आडि सस्व्हटसेस सबसे्टशन 

RTG िबि िकलेली गॅन्ट्र ी 

SCADA पयटवेक्षी डनयंत्रि आडि िेर्ा संपादन 

SEZ डवशेर् आडिटक के्षत्र 

SF स िक्षा घर्क 

SOx सल्फि ऑक्साईि 

SPT   मानक प्रवेश चाचिी 

SPV डवशेर् उदे्दश वाहन 

SS सबसे्टशन 

SSC डनलंडबत ठोस एकाग्रता 
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SSW दडक्षि-दडक्षि पडिम 

STP  सीवेज र्र ीर्मेंर् प्लांर् 

SW दडक्षि पडिम 

TAPS तािापूि अि ऊजाट कें द्र 

TEU वीस-फूर् समत ल्य एकक 

TGS वीस-फूर् ग्राउंि स्लॉर् 

TOB र्डमटनल ऑपिेशन डबस्लं्डग 

TOS र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टम 

TSHD र्र ेडलंग सक्शन हॉपि िर ेज 

UHF अटर ा उच्च वािंवािता 

UPS अखंि वीज प िवठा 

USACE य नायरे्ि से्टर््स आमी कॉर्प्ट अडर्यंता 

USD य नायरे्ि से्टर््स िॉलि 

USS   य डर्डलर्ी सबसे्टशन 

UTM य डनव्हसटल र्र ान्सव्हसट मकेर्ि 

VDU स्व्हडिओ डिथपे्ल य डनर् 

VPPL  वािवन पोर्ट प्रोजेक््टस डलडमरे्ि 

VTMIS वेसल र्र ॅडफक मॅनेजमेंर् इिॉमेशन डसस्टम 

VTMS वेसल र्र ॅडफक मॅनेजमेंर् डसस्टम 

WCIP वेस्ट कोस्ट इंडिया पायलर् 

WGS जागडतक डजओिेडर्क प्रिाली 

XLPE क्रॉस-डलंक केलेले पॉडलडिलीन 
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रिडवजन / प निावृत्ती इडतहास 

 

Rev तािीख तयाि तपासले मंजूि फेिफाि स्थिती 

०० २९.०१.२०२१ 
आिएचिीएचव्ही 

र्ीम 
एएसएम एमएबी  मस दा 

०१ १८.०२.२०२१ 
आिएचिीएचव्ही 

र्ीम 
एएसएम एमएबी खचाटचा अंदाज 

मस दा 

अंडतम 
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1 परिचय 

1.1 प्रकल्पाची पार्श्वभूमी 
र्ािताला अंदाजे ५,४२३ डकमी लांबीची द्वीपकल्पीय डकनािपट्टी आहे आडि पूवट आडशया, य िोप 

आडि मध्य पूवट यांना जोििाऱया प्रम ख डशडपंग मागांच्या जवळ स्थित आहे. त्याम ळे र्ाितामधे्य 

इति देशांसोबतचा सागिी व्यापाि लक्षिीयिीत्या वाढवण्याची क्षमता आहे आडि जसजशी डतची 

अिटव्यवथिा वाढत जाईल तसतशी आंतििाष्ट्र ीय व्यापािासाठी डवकडसत बंदिांची गिजही वाढेल. 

सध्या र्ाितात १२ मोठी बंदिे आडि १८७ डबगि प्रम ख बंदिे आहेत. प्रम ख बंदिे ही सवट सिकािी 

मालकीची आहेत आडि २०१९-२० मधे्य र्ािताच्या सागिी व्यापािापैकी स मािे ५४% सागिी 

व्यापाि त्यांनी हाताळला आहे. २०१९-२० मधे्य र्ाितीय बंदिांनी हाताळलेली एकडत्रत वाहतूक 

स मािे १,३१० मेडर्रक र्न होती ज्यामधे्य प्रम ख बंदिांनी ७०४.९ एमर्ी आडि डबगि-प्रम ख बंदिांनी 

(लहान आडि मध्यवती बंदिे) ६०४.८ एमर्ी हाताळले. प्रम ख बंदिे ही,  बंदिे, जहाजबांििी आडि 

जलमागट मंत्रालय, र्ाित सिकािच्या मालकीच्या संसदेच्या कायद्याद्वािे डवकडसत केलेली बंदिे 

आहेत. डबगि-प्रम ख बंदिांमधे्य िाज्य सिकािच्या मालकीची बंदिे, खाजगी बंदिे, मोठ्या 

उद्योगांद्वािे डवडशष्ट् मालवाहत कीसाठी कॅडिव्ह पोर्ट सेर्अप इत्यादीचंा समावेश होतो. जिी १८७ 

डबगि-प्रम ख बंदिे आहेत, पिंत  २ एमर्ी पेक्षा जास्त वाडर्टक वाहतूक असलेल्या कायाटत्मक/ 

वापिात असलेल्या बंदिांची संख्या फक्त २६ आहे.  

देशाच्या बंदि के्षत्राने गेल्या दशकात जोिदाि वाढ नोदंवली आहे आडि त्याद्वािे हाताळलेली एकूि 

वाहतूक आडिटक वर्ट ०१ मिील ३६० एमर्ी वरून आडिटक वर्ट २० मधे्य १,३१० एमर्ी पयंत वाढली 

आहे. प्रम ख बंदिांची वाहतूक हाताळिी क्षमता २०१२-२०१७ दिम्यान ७.३% च्या सीएजीआि ने 

वाढून ९४५ एमर्ी वि पोहोचली. त्याच वर्ाटत, ग जिात मेरिर्ाईम बोिट (जीएमबी) बंदिांच्या १२.४% 

वर्ाटच्या वाढीम ळे, डबगि-प्रम ख बंदिांवि हाताळण्यात येिािी वाहतूक दिवर्ी ८.६% दिाने 

वाढली. 

१२ प्रम ख बंदिे देशातील एकूि बंदि वाहत कीपैकी ५४% वाहतूक कितात. मालवाहत कीतील 

डबगि प्रम ख बंदिांचा वार्ा १९९० मिील ७% वरून सध्याच्या ४६% पयंत वाढला आहे. मोठ्या 

बंदिांच्या आसपास मोठी शहिे वाढली आहेत,  ज्याने त्याचा डवस्ताि मयाटडदत केला आहे, ज्याम ळे 

कागो एव्हांक एशन/ मालवाहू डनवाटसन अंतर्ाटगापयंत मयाटडदत आहे. प्रम ख बंदिांवि 

अकायटक्षमता आहे. नॉन-मेजि बंदिे (डवशेर्तः  खाजगी बंदिे) आि डनक पायारू्त स डविा 

असलेल्या शहिांपासून दूि डवकडसत केली जातात. या डबगि-मोठ्या बंदिांच्या कायटक्षमतेने 

हळूहळू मोठ्या बंदिांचा वाढीव माल आडि संबंडित िाज्यांनी लहान बंदिांचा डवकास केला आहे. 

र्ाित सिकािने महत्त्वाकांक्षी सागिमाला प्रकल्प स रू केला ज्याचा उदे्दश सवट प्रम ख बंदिांची 

क्षमता वाढविे याद्वािे बिट, सॅ्टकयािट आडि कागोचे प्रर्ावी डनवाटसन याद्वािे उत्पादकता आडि 

कायटक्षमता वाढविे हा आहे. जवाहिलाल नेहरू पोर्ट र्रस्ट (जेएनपीए) चे उपग्रह बंदि ( सॅरे्लाईर् 

पोर्ट ) म्हिून वाढवि बंदिाचा डवकास हा र्ाित सिकािचा असाच एक उपक्रम आहे. याम ळे 

र्ािताच्या सागिी व्यापािात प्रम ख बंदिांचे मोठे योगदान स लर् होईल. 

२०१५-२० ला संपलेल्या पाच वर्ांमधे्य कंरे्नि वाहत कीत दिवर्ी स मािे ९% ची प्रर्ावी वाढ झाली 

आहे. २०१५ मधे्य ११.५ दशलक्ष TEU, २०१० मधे्य ८.० दशलक्ष TEU, २००५ मधे्य ४.५ दशलक्ष 

TEU आडि २००० मधे्य २.१ दशलक्ष TEU वरून २०२० पयंत कंरे्नि व्यापाि १७.३ दशलक्ष वीस-
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फूर् समत ल्य य डनर््स (TEU) पयंत वाढला आहे. गेल्या २० वर्ांत र्ाितातील कंरे्नि वाहतूक ८ 

पर्ीने वाढली आहे.. उच्च व्यापाि वाढ कायम ठेवण्यासाठी नवीन आडि अत्याि डनक कंरे्नि 

पोर्टची डनस्‍ चतच गिज आहे. वाढवि यासाठी चांगला पयाटय उपलब्ध करून देईल. 

अिबी सम द्राला लागून ७२० डकमी लांबीची डकनािपट्टी असलेल्या महािाष्ट्र ात दोन मोठी बंदिे 

आहेत. म ंबई आडि जेएनपीए जे महािाष्ट्र , उत्ति कनाटर्क, तेलंगिा, ग जिात आडि एनसीआि, 

पंजाब, िाजथिान आडि उत्ति प्रदेशच्या द य्यम पार्श्टरू्मीची पूतटता कितात. जेएनपीए हे म ंबई 

बंदिाचे उपग्रह बंदि म्हिून डवकडसत किण्यात आले होते आडि देशातील सवाटत मोठे कंरे्नि 

बंदि बनण्यात यशस्वी झाले आहे. चौथ्या कंरे्नि र्डमटनलच्या टप्पा २ चा डवकास स रू आहे आडि 

त्याच्या पूिट डवकासानंति प ढील डवस्तािासाठी फािच कमी जागा आहे. याडशवाय, सध्याच्या बेि 

पातळीच्या जवळ डकंवा अगदी जवळ बेि िॉकच्या अस्स्तत्वाम ळे, १६ मीर्ि डकंवा त्याहून अडिक 

आकािाच्या मेगा कंरे्नि जहाजांच्या र्डवष्यातील डपढीला हाताळण्यासाठी, जेएनपीए बंदिाला 

आडिटकदृष्ट्ट्या अडिक खोल किता येिाि नाही. १० दशलक्ष TEUs ची डवस्तारित क्षमता पूिटतः  

वापिल्यानंति जेएनपीए बंदिातून होिाऱ या गळतीची ( स्स्पल ओव्हि र्र ॅडफक ) पूतटता किेल अशा 

खोल मस दा बंदिाची गिज आहे. 

कंरे्निची अपेडक्षत मागिी वाढल्याने, नवीन मेगा पोर्ट साइर् शोििे आवश्यक आहे जी  क्षमतेची 

वाढीव आवश्यकता पूिट करू शकते आडि र्डवष्यातील खोल मस दा जहाजे हाताळण्यासाठी 

डवकडसत केली जाऊ शकते. विील बाबीचंा डवचाि करून वाढवि बंदि हे जेएनपीएसाठी उपग्रह 

बंदि म्हिून डवकडसत किण्याचा डनिटय घेण्यात आला आहे आडि त्यासाठी त्याची तांडत्रक 

उपय क्तता आडि खचाटचे अिटशास्त्र यांचे मूल्यमापन किण्यासाठी हा अहवाल तयाि किण्यात 

आला आहे. 

1.2 टप्पा  १ विकासाची ठळक िैविष््टये 

वाढवि बंदि जेएनपीए (जवाहिलाल नेहरू पोर्ट प्राधिकरण) आडि एमएमबी (महािाष्ट्र  मेिीर्ाइम 

बोिट) द्वािे अन क्रमे ७४% आडि २६% च्या इस्िर्ी शेअिसह संय क्त उपक्रम प्रकल्प म्हिून 

डवकडसत किण्याची योजना आहे. हे बंदि दोन र्प्प्यात डवकडसत केले जािाि आहे. प्रस्ताडवत 

बंदि पीपीपी तत्त्वावि डवकडसत केल्या जािाऱ या बंदि र्डमटनलसह जमीनदाि मॉिेलवि डवकडसत 

केले जािाि आहे. या मॉिेलमधे्य, बंदिाच्या मूलरू्त पायारू्त स डविा जसे की, बे्रकवॉर्ि, िेले्व 

आडि िसे्त जोििे, वीज, पाण्याच्या लाईन्स आडि सामान्य पायारू्त स डविा आडि सेवा यासािख्या 

आगाऊ ग ंतविूकीची आवश्यकता आहे, ते बंदि/एसपीव्हीद्वािे डवकडसत केले जातील, ति सवट 

मालवाहू हाताळिी पायारू्त स डविा ज्या एजन्सीनंा पोर्टद्वािे ख ल्या आडि पािदशटक पद्धतीने 

जागडतक डनडवदांद्वािे सवलती डदल्या जातील, त्यांच्याद्वािे डवकडसत आडि ऑपिेर् केल्या जातील. 

बंदिाच्या पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासामधे्य खालील घर्क असावेत अशी कल्पना आहे: 

जेएनपीए (जमीन मालक) 

बंदिाच्या आत  

• एकूि लांबीचे बे्रकवॉर्ि १०.१४ डकमी म ख्य बे्रकवॉर्ि 

• िर ेडजंग ६.९८ मी कम (माती िर ेडजंग - ३.९७ मीर्ि कम, िॉक िर े डजंग - ३.०१ मीर्ि कम) 
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• पोर्ट क्राफ्ट/ २०० मीर्िचा र्ग बिट (प्रते्यक बाजूला १०० मीर्िचा बडिंग फेस असलेला १ 

बिट). 

• बंदिाच्या आत एकूि भराि के्षत्र १४४८ हे. ११६२ हेक्टिसह २५७ मीर्ि सह. टप्पा  १ मधे्य 

• बंदिाच्या आतील िस्ता ३२ डकमी 

• DFC िेले्व यािट २२७.५ हे. 

• २३,५०० m२ के्षत्रफळ असलेल्या इमािती 

• बंदिाच्या आत फ र्पाि. 

बंदिाच्या बाहेि 

• रू्संपादन ५७१ हे. 

• बाह्य िसे्त जोििी ३३.४ डकमी 

• िेले्व जोििी के्षत्र लांबी १२ डकमी ६० मीटर रंुद कॉरििॉि 

• िािस जलाशयातून पाण्याची पाइपलाइन 

• बंदिापासून २० डकमी अंतिावि असलेल्या बोईसि पॉवि से्टशनपासून पॉवि लाइन 

सवलत देिािा (ऑपिेर्ि) 

• यािट स्टोिेज, उपकििे, अंतगटत र्डमटनल फ र्पाि, िर ेनेज, य डर्डलर्ी नेर्वक्सट इत्यादीसंह 

कंरे्नि र्डमटनल्स, ४००० मीर्िच्या बिट लांबीसह (प्रते्यकी १००० मीर्ि लांबीचे ४ र्डमटनल) 

२४,००० TEU जहाजे डिझाइनसह २४,००० TEU जहाज हाताळण्यास सक्षम आहेत. 

• उपकििे, स्टोिेज यािट/शेिसह १००० मीर्ि (प्रते्यकी २५० मीर्िपैकी ४ बिट) बहुउदे्दशीय 

बिट 

• स्टोिेज आडि ऑनशोि स डविांसह २५० मीर्िचा १ िोिो बिट 

• पाइपलाइन आडि रँ्कफामटसह २०० मीर्िचे २ डलस्िि बिट 

• पाइपलाइन आडि रँ्कफामटसह २८० मीर्िचा १ एलपीजी बिट 

• एफएसआिय  आडि पाइपलाइन्ससह ४०० मीर्िचा १ एलएनजी बिट (तात्प िती) 

या बंदिाची िचना प्राम ख्याने कंरे्नि व्यवसायासाठी केली आहे. ग्रीनडफल्डच्या डवकासाम ळे 

वॉर्िफं्रर् स डविेचा वापि किण्यासाठी इति बिट डवकडसत केले जात आहेत. 
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1.3 पोर्वच्या जागेचे सेवर्िंग 

वाढवि (Lat १९⁰५५.८’N Long ७२⁰३९.६’E) येिील प्रस्ताडवत बंदि र्ािताच्या पडिम 

डकनाऱ याजवळ महािाष्ट्र  िाज्यात आहे, जे जेएन बंदिाच्या उत्तिेस स मािे १५० डकमी अंतिावि 

आहे. पोर्टचे थिान आकृती १ १ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 1.1 - बंदिाची जागा 

र्ाितातील कंरे्नि वाहत कीच्या वाढीमधे्य होिािी अंदाडजत वाढ आडि प ढील १० वर्ांमधे्य 

कंरे्निचे प्रमाि द प्पर् किण्याच्या सागिी र्ािताच्या दृष्ट्ी आडि उत्पादन धक्रयािंमिील आक्रमक 

आडिटक वाढ, याम ळे जेएनपीए आडि पडिम डकनािपट्टीविील इति कंरे्नि बंदिांना पयाटयी मेगा 

गेर्वे पोर्टची आवश्यकता आहे.  मोठ्या आकािाची कंरे्नि जहाजे हाताळण्यासाठी वाढवि हे 

मेगा पोर्ट डवकडसत किण्यासाठी स स्थितीत आहे. प्रस्ताडवत वाढवि बंदिावि उपलब्ध असलेली 

नैसडगटक पाण्याची खोली कोित्याही प्रडतस्पिी र्ाितीय बंदिापेक्षा जास्त आडि प्रडतस्पिी 

आंतििाष्ट्र ीय बंदिांपेक्षा जास्त डकंवा डततकीच आहे. हे मोठ्या कंरे्नि जहाजांच्या इन्क्क्रीडसंग 

र्र ेन्डला (वाढत्या प्रवृत्तीला) पकिण्यात सक्षम असेल जे सध्याच्या कोित्याही र्ाितीय बंदिांना 

सेवा देऊ शकत नाही, ज्याम ळे र्ाितातून डनडित केलेले डकंवा तयाि केलेले बहुतेक कंरे्नि 

प्रडतस्पिी आंतििाष्ट्र ीय बंदिांमिून र्र ान्सडशप डकंवा द हेिी हाताळले जात आहेत, परििामी जास्त 
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आयात/ डनयाटत खचट होतो. महािाष्ट्र ात मजबूत प िवठा साखळी नेर्वकट  थिापन किताना वाढवि 

बंदि कंरे्निय क्त माल हाताळण्याची र्ािताची क्षमता आिखी वाढवेल. 

डहंर्लंि कागोच्या गरजा पूिट किण्याव्यडतरिक्त, वाढवि बंदि संपूिट देशाचा सागिी व्यापाि 

स लर् किेल आडि नवीन प िवठा-साखळी नेर्वकट  उघिल्याम ळे या प्रदेशात डवशेर् आडिटक 

के्षत्रांच्या (एसईझेि) डवकासाला चालना देईल. 

1.4 प्रोजेनद्वािे तपिीलिाि प्रकल्प अहिाल 

जेएनपीएने मे. प्रोजेन-पेनॅ्ट्कलद्वािा प्रस्ताडवत वाढवि बंदिाविील वाहतूक क्षमतेचा अभ्यास 

किण्यासाठी अन्स्ट्ट अँि यंग (ई अँि वाय) ची डनय क्ती केली. ई अँि वाय ने माचट २०१७ मधे्य 

त्यांचा अंडतम अहवाल सादि केला. मे. प्रोजेन-पेंरॅ्कलने ऑक्टोबि २०१८ मधे्य प्रस्ताडवत 

ग्रीनडफल्ड बंदिासाठी तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल तयाि केला. जहाजांना कमीत कमी 

र्नटअिाउंि वेळ स डनडित किण्यासाठी,  अत्याि डनक स डविांसह,  सवट हवामान बहुउदे्दशीय 

बंदिाचा सखोल मस दा म्हिून,  वाढवि बंदि डवकडसत केले जािाि आहे. जेव्हा वाहतूक वाढेल 

तेव्हा र्प्प्यार्प्प्याने बंदि डवकडसत किण्याचे डनयोजन आहे. मेससट प्रोजेन-पेंरॅ्कल द्वािे तयाि 

केलेला पोर्ट मास्टि प्लान. आकृती १.२ मधे्य २०५० मधे्य २४ M TEUs पयंत क्षमता 

हाताळण्यासाठी ६,००० मीर्ि कंरे्नि बिट, १,००० मीर्ि बहुउदे्दशीय बिट, िोिो, एलएनजी, 

एलपीजी, बल्क डलस्िि बिट आडि कोळसा बिट दशटडवलेले आहे. 

 

आकृती 1.2 - पोर्ट मास्टि पॅ्लन लेआउर् 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, ऑक्टोबि २०१८] 
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त्यानंति, जेएनपीएने प्रस्ताडवत बंदिाच्या मंज िीसाठी र्ाित सिकािच्या बंदिे, जहाजबांििी 

आडि जलमागट मंत्रालयाशी संपकट  सािला. ग्रीनडफल्डच्या डवकासाचा डवचाि करून, मंत्रालयाने 

प्रस्ताडवत बंदि डवकासामधे्य र्डवष्यातील गिज आडि अत्याि डनक डवकास लक्षात घेऊन बदल 

किण्याचा सल्ला डदला. मंत्रालयाने बंदि डवकासासाठी तत्वतः  मान्यता डदली आडि स िारित बंदि 

मास्टि पॅ्लन लेआउर् खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 1.3 - स िारित पोर्ट मास्टि पॅ्लन 

[स्रोत: डशडपंग मंत्रालय कॅडबनेर् नोर्] 

ज लै २०२० मधे्य पयाटवििीय प्रर्ाव मूल्यांकन (ईआयए) पूिट होण्यासाठी,  प्रकल्पाची गिज 

ओळखल्यानंति,  जेएनपीए आडि सवलती घेिािे( कने्सशनोयि) या दोन्हीसंाठी बंदि संिचनांच्या 

डवडवि घर्कांचे तपशीलवाि डिझाइन आडि अडर्यांडत्रकीसह तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल 

(िीपीआि) तयाि किण्यासाठी आडि अद्यतडनत किण्यासाठी जेएनपीएने आिएचिीएचव्हीची 

डनय क्ती केली. . जेएनपीएने ईआयए अभ्यास किण्यासाठी मे. फाईन इनवॅ्हयिोरे्क इंडजडनसट 

यांची नेमिूक केली. डनयोडजत बंदिाच्या अप्रोच चॅनेलचे संिेखन आडि परिमाि प्रमाडित 

किण्यासाठी ज लै २०१८ मधे्य िीअल र्ाईम डशप डसम्य लेर्िवि फोसट रे्क्नॉलॉजी, डसंगापूिद्वािे 

िीएचआयद्वािे डशप डसम्य लेशनसाठी मॉिेल अभ्यास हाती घेण्यात आला. कें द्रीय जल आडि 

ऊजाट संशोिन कें द्र (सी िबू्ल पी आि एस), प िे यांनी हायिर ोिायनॅडमक कंडिशन, वेव्ह 

र्र ान्सफॉमेशन, सेडिमेंरे्शन आडि वेव्ह र्र ँ स्िडलर्ी स्टिीज, बे्रकवॉर्ि सॅ्टडबडलर्ीसाठी वेव्ह फ्ल्ल्य म 

स्टिीजचे मॉिेल स्टिीज हाती घेतले आहेत. 

1.5 डीपीआि चे उविष्ट आवि रूपिेषा 

आिएचिीएचव्हीला ३० सिेंबि २०२० िोजी वाढवि येिील ग्रीनडफल्ड बंदिाच्या पडहल्या 

र्प्प्याच्या डवकासासाठी सडवस्ति प्रकल्प अहवाल तयाि किण्याची जबाबदािी सोपवण्यात आली 
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होती, ज्याम ळे बंदिावि, मागील अभ्यासावि आिारित एक पाऊल प ढे. हाबटि, बडिंग, स्टोिेज 

आडि इवॅ्हय एशन स डविा, उपलब्ध करून डदल्या जातील -  

हे उडद्दष्ट् साध्य किण्यासाठी, प्रस्ताडवत प्रकल्पासाठी आिीच केलेले िेर्ा आडि डवडवि अभ्यासांचे 

संकलन आडि प निावलोकन किण्यात आले. हा अभ्यास,  प्रचडलत साइर् स्थितीच्या आिािे 

बंदिाच्या मांििीचे प नमूटल्यांकन किण्याच्या दृष्ट्ीने आडि बंदिावि कॉल किण्यासाठी अंदाडजत 

सहाव्या डपढीतील कंरे्नि जहाजांची पूतटता किण्यासाठी मॉिेल अभ्यासाच्या दृष्ट्ीने,  एक पाऊल 

प ढे होता. 

प्रस्ताडवत ग्रीनफील्ड बंदिासाठी ईआयए मंज िी प्रडक्रयेत जेएनपीएला मदत किण्यासाठी 

अभ्यासाचे परििाम वतटमान अहवालात सादि केले आहेत. 

1.6 जेएनपीएद्वािे आयोवजत फील्ड तपास आवि अभ्यास 

जेएनपीएने आवश्यक तांडत्रक अभ्यास केला आहे, जो या अहवालाचा आिाि बनला आहे. इति 

डवडवि एजन्सीद्वािे िीपीआि अद्ययावत किण्याचा एक र्ाग म्हिून अडतरिक्त अभ्यास देखील 

किण्यात आला. तक्ता १ १ मधे्य वाढवि बंदि प्रकल्पाशी संबंडित अहवाल आडि िीपीआि तयाि 

किण्यासाठी स्त्रोत आडि संदडर्टत केलेल्या मागील सल्लागािांनी केलेल्या कामांचा उले्लख आहे: 

तक्ता 1.1 - वाढवि बंदिासाठी केलेले मागील अभ्यास 

अहवाल खंि 

तपशीलवाि प्रकल्प 

अहवाल, २०१८ 

(मेससट प्रोजेन 

पेनॅ्ट्कल) 

• खंि १ - कायटकािी सािांश 

• खंि २ - वाहतूक अभ्यास आडि मागिी मूल्यांकन अहवाल 

• खंि ३ - सवेक्षि आडि तपास - जमीन आडि सागिी रू्-तांडत्रक अने्वर्ि, 

सम द्रशास्त्र, उत्खनन, संसािन 

• खंि ४ - िेले्व आडि िस्ता कनेस्क्टस्व्हर्ी, पोर्ट कॉम्प्पे्लक्स इमाित 

• खंि ५ - पोर्ट मास्टि पॅ्लन आडि प्रािडमक अडर्यांडत्रकी अहवाल, िेले्व 

ऑपिेशन्सचा अहवाल 

• खंि ६ - सामाडजक-आडिटक प्रर्ाव मूल्यांकनाचा अहवाल 

• खंि ७ - रू्संपादनाचा अहवाल 

• खंि ८ - गडितीय मॉिेल (सीिबू्लपीआिएस) आडि रिअल र्ाइम 

डसम्य लेशन (िीएचआय) 

• खंि ९ - आडिटक व्यवहायटतेचा अहवाल 

• सामाडजक-आडिटक प्रर्ाव मूल्यांकन, २०१७ 

गडितीय मॉिेल 

आडि वेव्ह फ्ल्लू्यम 

अभ्यास अहवाल 

(सीिबू्लपीआिएस) 

• डकनािा बदल अहवाल (जाने. २०१८) 

• वेव्ह र्र ँस्िडलर्ी/लहिी शांतता अहवाल (जानेवािी २०१८) 

• अतं्यत लहिी स्थितीच्या अंदाजासाठी िेस्क अभ्यास (माचट २०१८) 

• हायिर ोिायनाडमक आडि डसटेशन अभ्यासासाठी गडितीय मॉिेल अभ्यास 

(माचट २०१८) 

• बे्रकवॉर्ि डिझाइनसाठी िेस्क आडि वेव्ह फ्ल्लू्यम स्टिीज (नोव्हेंबि २०१८) 

• वाढवि येिील प्रस्ताडवत बंदिाम ळे (डिसेंबि २०१८) र्ीएपीएस मिून िमटल 

डिस्पशटनचे मूल्यांकन किण्यासाठी गडितीय मॉिेल अभ्यास 
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• तािापूि अि ऊजाट कें द्राविील प्रस्ताडवत बंदिाच्या परििामाविील मॉिेल 

अभ्यास (जाने. २०१९). 

• वाढवि येिील बंदिाच्या डवकासासाठी स िारित बे्रकवॉर्ि क्रॉस-सेक्शनच्या 

डिझाइनसाठी िेस्क आडि २-िी वेव्ह फ्ल्लू्यम अभ्यास (सिे. २०२१) 

• र्ायिल हायिर ोिायनाडमक्स आडि डसटेशनसाठी मॉिेल स्टिीज टप्पा १ 

च्या स िारित लेआउर्साठी आडि वाढवि येिील बंदिासाठी मास्टि पॅ्लन 

(नोव्हेंबि २०२१) 

• प्रस्ताडवत वाढवि बंदि (नोव्हेंबि २०२१) च्या स िारित अंडतम लेआउर्साठी 

वेव्ह र्र ँस्िडलर्ी/वेव्ह शांततेच्या मूल्यांकनासाठी मॉिेल स्टिीज 

• प्रस्ताडवत वाढवि बंदिाच्या जवळपासच्या के्षत्राच्या र्ितीच्या 

हायिर ोिायनॅडमक्सवि प्रस्ताडवत र्ांिवली िर ेडजंगच्या प्रर्ावाचे मूल्यांकन 

किण्यासाठी मॉिेल अभ्यास (नोव्हेंबि २०२१) 

इति अहवाल 

• वाढवि पोर्ट नेस्व्हगेशन अभ्यास मस दा, िीएचआय - फोसट रे्क्नॉलॉजी, ज लै 

२०१८ 

• मास्टि पॅ्लनसाठी ऑर्ोकॅि, जेएनपीए २०१९  

• सीएलआय अहवाल, मे २०१८ 

• सस्पेंिेि पार्ीकल अनाडलडसस / डनलंडबत कि डवशे्लर्ि 

• मस दा ईआयए अभ्यास अहवाल, ग्लोबल मॅनॅजमेण्ट अँि इंडजनीरिंग 

कन्सलरं्र््, सिेंबि २०१८ 

• हझािट अनाडलडसस अभ्यास अहवाल 

• चािोर्ी गाव येिे वाढवि ते एनएच-८ ला जोििाऱया प्रस्ताडवत िस्त्याची 

म ख्य योजना 

• नेवाळे गावातील प्रस्ताडवत िेले्व यािटची म ख्य योजना 

• नेवाळे गावात विोि ते िबू्ल.आि. या गावाला जोििाऱया प्रस्ताडवत िेले्वची 

म ख्य योजना 

• तवा गाव येिे वाढवि ते एनएच-८ ला जोििाऱया प्रस्ताडवत िस्त्याची म ख्य 

योजना 

• नॅशनल सेंर्ि फॉि ससे्टनेबल कोस्टल मॅनेजमेंर्, २०१६ द्वािे  शोअिलाईन 

चेंज मॅप /  डकनािा बदल नकाशा 

• पयाटविि आडि जैवडवडविता अभ्यास, २०२१ 

• २०२१ मधे्य इस्न्स्ट्टू्यर् ऑफ रिमोर् सेस्नं्सग, अण्णा य डनव्हडसटर्ी, चेन्नई द्वािे 

हाय र्ाइि लाइन आडि लो र्ाइि लाइनचे सीमांकन 

• तर्ीय मत्स्यव्यवसायावि प्रस्ताडवत वाढवि बंदिाविील प्रर्ाव अभ्यास, 

२०२१, सीएमएफआिआय 

• वाढवि येिे प्रस्ताडवत बंदिाच्या परिसिातील वाहतूक डवशे्लर्ि, मे २०२१, 

आयआयर्ी  म ंबई 
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1.7 प्रकल्प वथिती 

आिएचिीएचव्हीने फेब्र वािी २०२१ मधे्य वाढवि बंदिाच्या डवकासासाठी तपशीलवाि प्रकल्प 

अहवाल सादि केला. िीपीआिन साि प्रस्ताडवत बंदि मास्टि पॅ्लन आडि टप्पा  १ लेआउर् खाली 

दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 1.4 - िीपीआि फेब्र वािी २०२१ न साि वाढवि बंदिासाठी प्रस्ताडवत मास्टि पॅ्लन 

लेआउर् 
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आकृती 1.5 - िीपीआि फेब्र वािी २०२१ न साि वाढवि बंदिासाठी प्रस्ताडवत टप्पा  १ लेआउर् 

 

या लेआउर्ची ठळक वैडशष्ट्टे्य खालीलप्रमािे आहेत: 

• एकूि लांबीचे बे्रकवॉर्ि १२,०४० (म ख्य बे्रकवॉर्ि १०,१४० मीर्ि आडि वतटमान डवके्षडपत 

डरं्त १,९०० मीर्ि). 

• िीप िर ाफ्ट कंरे्नि बिट १५ मीर्ि खोलीच्या समोच्चवि स्थित आहेत आडि दडक्षि आडि 

उत्तिेकिे ६-७ डकमी लांबीच्या र्र ेस्टल्ससह डकनाऱयाला जोिलेले आहेत. 

• कंरे्नि यािट आडि इति बंदि पायारू्त स डविा डकनाऱ याच्या डदशेने प न्हा दावा केलेल्या 

जडमनीवि स्थित आहेत. 

जगर्िातील बहुतेक कंरे्नि र्डमटनल्स बिटच्या अगदी मागे यािट के्षत्रास प्रािान्य देतात जे 

ऑपिेशनच्या दृष्ट्ीकोनातून अडिक कायटक्षम बनवतात. त्यान साि, प्रकल्पासाठी आवश्यक 

असलेली र्ांिवली ग ंतविूक आडि कायटक्षमता डवचािात घेऊन बंदि मास्टि पॅ्लन लेआउर्मधे्य 

प नडवटचाि किण्याचा डनिटय घेण्यात आला. ऑफशोअि बिटला ऑनशोि बॅक-अप स्टोिेज 

स डविांशी जोििाऱया लाँग ऍके्सस र्र ेस्टल्सशी संबंडित उच्च ऑपिेडरं्ग खचाटचा अिट असा होतो 

की प्रकल्पामधे्य ग ंतविूक किण्यास इच्छ क असलेल्या संर्ाव्य र्डमटनल ऑपिेर्िसाठी हा प्रकल्प 

आकर्टक नव्हता. प्रस्ताडवत पोर्ट मास्टि पॅ्लनवि डवडवि र्ागिािकांसह डवशेर्त: डवडवि पोर्ट 

ऑपिेर्ि/िेव्हलपि यांच्याशी झालेल्या डवडवि स्तिाविील चचेच्या आिािे, बंदि पूिट डवकडसत 

झाल्यानंति बंदि मास्टि पॅ्लनमधे्य ऑपिेशनल कायटक्षमतेवि प नडवटचाि कििे आवश्यक आहे. 
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विील बाबी लक्षात घेता, आिएचिीएचव्हीने सवांत इष्ट्तमतेपयंत पोहोचण्यासाठी डवडवि पयाटयी 

मांििी तयाि केली आहे,  जी र्ांिवलातील डशल्लक तसेच या अहवालात समाडवष्ट् केलेल्या 

परिचालन खचाटचे डमश्रि असेल. 

1.8 तपिीलिाि प्रकल्प अहिालाचे आयोजन 

नवीन पोर्ट लेआउर्वि केलेल्या गडितीय मॉिेल अभ्यासाच्या अद्ययावत डनकालांसह प्रस्ताडवत 

पोर्ट लेआउर्मधे्य फेिबदल केल्यानंति आडि जेएनपीए आडि िीपीआि वि जेएनपीएने डनय क्त 

केलेल्या तांडत्रक सडमतीचे मत डवचािात घेऊन तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल अंडतम किण्यात 

आला आहे. 

सादि केलेला तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल खालील डवर्ागांमधे्य आयोडजत केला आहे: 

• डवर्ाग २ - साइर् प्रशंसा 

• डवर्ाग ३ - साइर् डवडशष्ट् सवेक्षि 

• डवर्ाग ४ – वाहतूक अभ्यास 

• डवर्ाग ५ - पोर्ट ऑपिेशन्स आडि कायाटत्मक आवश्यकता 

• डवर्ाग ६ – पोर्ट मास्टि पॅ्लन 

• डवर्ाग ७ – र्डमटनल उपकििे आडि उपय क्तता 

• डवर्ाग ८ - सागिी संिचनेची प्रािडमक िचना 

• डवर्ाग ९ - लँिसाइि स्टरक्चसटची प्रािडमक िचना 

• डवर्ाग १० – िेले्व आडि िोि कॉरििॉि 

• डवर्ाग ११ – सामाडजक आडिटक प्रर्ाव मूल्यांकन 

• डवर्ाग १२ – रू्संपादन 

• डवर्ाग १३ – गडितीय मॉिेल अभ्यास 

• डवर्ाग १४ – आडिटक व्यवहायटता 

• डवर्ाग १५ – प्रकल्प लार् 

• डवर्ाग १६ – अंमलबजाविीचे वेळापत्रक 
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2 साइर् ऍवप्रवसएिन/ प्रििंसा 

2.1 सामान्य 

ओळखल्या गेलेल्या जागेची डवडशष्ट् वैडशष्ट्टे्य खालीलप्रमािे आहेत: 

• वाढवि पॉईंर्पासून १० डकमी अंतिावि सीिीच्या खाली स मािे २०.० मीर्िची नैसडगटक 

पाण्याची खोली उपलब्ध आहे आडि ६ डकमी अंतिावि १५ मीर्ि खोली उपलब्ध आहे 

ज्याम ळे नवीन डपढीच्या जहाजांना स िडक्षत प्रवास आडि म रिंग किता येईल. 

• बंदिासाठी स मािे १४४८ हेक्टि जमीन आवश्यक आहे. आडि भरािाद्वािे डवकडसत 

किण्याची योजना आहे. ५.० आडि १५.० मीर्ि आिाखड्ांमिील ऑफशोअि सागिी 

के्षत्राचा मागच्या अंगि के्षत्र डवकासासाठी प न्हा डवकडसत किण्याचा प्रस्ताव आहे जे 

आदशट आहे आडि रू्संपादन आडि भरािाची व्याप्ती दूि किते. अशा प्रकािे, R&R 

समस्या र्ाळल्या जातात. 

• खोल पाण्याची खोली ६ ते १० डकमी पयंत उपलब्ध असल्याने, खोल मस द्यासाठी कॉल 

कििाऱ या नवीन डपढीच्या जलवाडहन्या िर ेडजंगवि कमी खचाटत डनयोडजत केल्या जाऊ 

शकतात. 

• िाष्ट्र ीय महामागट एनएच-८ (म ंबई-डदल्ली), आगामी विोदिा-म ंबई द्र तगती मागट, डवद्यमान 

र्ाितीय िेले्व डलंक आडि आगामी िीएफसी  (िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि) ची 

कनेस्क्टस्व्हर्ी कमी अंतिावि असलेल्या कागो गंतव्य कें द्राशी कनेस्क्टस्व्हर्ी प्रदान 

किण्यासाठी उपलब्ध आहे. 

• िसे्त आडि िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ीचा लार् डनजटन र्ागांमिून घेतला जाऊ शकतो ज्यात 

प नवटसन आडि प नप्रटथिाडपत आवश्यक नाही/ किण्याचा प्रश्न उद्भवत नाही. 

2.2 साइर् िैविष््टये 

वाढवि साइर्च्या जवळची जमीन सपार् आहे आडि िोगंिाळ र्ागाच्या अगदी जवळ आहे. 

वाढविच्या डकनाऱ याजवळील खिकाळ बाहेिील पीक पाडहले जाऊ शकते आडि आंति-र्िती-

ओहोर्ीच्या के्षत्रामधे्य खिकांचे डठपके सूडचत कितात. 

आंति र्ितीचे के्षत्र रंुद आहे आडि सम द्रापयंत १.७ डकमी पयंत पसिलेले आहे. सम द्रडकनािा 

वाल कामय आहे. साइर् के्षत्राचा सामान्य रू्र्ाग सौम्य उतािासह मोठ्या प्रमािावि सपार् आहे. 

खालील साइर् रू्प्रदेशाचे सामान्य डचत्र देते: 
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आकृती 2.1 - वाढवि बंदि परिसिातील साइर् रू्र्ाग 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, ऑक्टोबि २०१८] 

2.3 पोर्व थिान/ बिंदिाची जागा 

जेएनपीए आडि म ंबई बंदिाच्या संदर्ाटत प्रस्ताडवत वाढवि बंदिाच्या जागेची योजना आकृती २.२ 

मधे्य दशटडवली आहे. 



14 

 

 

आकृती 2.2 - जेएनपीए आडि म ंबई बंदिाच्या संदर्ाटत वाढवि बंदिाची जागा 

 

प्रस्ताडवत वाढवि बंदिासाठी बंदि मयाटदा आकृती २.३ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहे. 
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आकृती 2.3 - वाढवि बंदि मयाटदा 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, ऑक्टोबि २०१८] 

 

2.4 हिामानिास्त्र आवि समुद्रिास्त्रीय मावहती 

२.४.१ हिामानविषयक मावहती 

ही माडहती प्रकल्पाच्या मागील/ऐडतहाडसक अभ्यासातून तसेच के्षत्रासाठी आडि प्रकल्पाच्या 

जागेसाठी लागू असलेल्या वेस्ट कोस्ट ऑफ इंडिया पायलर् (िबू्लसीआयपी) हवामान 

साििीवरून काढण्यात आली आहे. 

2.4.1.1 पाऊस 

वाडर्टक सिासिी पजटन्यमान ११६३ डममी आहे आडि एकूि पावसाळ्याच्या डदवसांची संख्या प्रडत 

वर्ट ५१ आहे. जून ते ऑगस्ट हे वर्ाटतील सवाटत ओले मडहने आहेत ज्यात दिमहा सिासिी २७४ 

डममी पेक्षा जास्त पाऊस पितो, नैऋत्य मानू्सन कालाविीत ज लैमधे्य जास्तीत जास्त ४५१ डममी 

असतो. फेब्र वािी आडि माचट हे कोििे मडहने आहेत ज्यात दि मडहन्याला सिासिी १ डममीपेक्षा 

कमी पाऊस पितो. 

2.4.1.2 तापमान 

सिासिी दैनंडदन कमाल तापमान ३१°C आहे आडि एडप्रलमधे्य सवाटडिक ३४°C आहे. सिासिी 

दैनंडदन डकमान तापमान २४°C आहे आडि डिसेंबिमधे्य सवाटत कमी १८°C आहे. 

2.4.1.3 सापेक्ष आद्रवता 

सापेक्ष आद्रटता सािाििपिे जास्त असते आडि ऑगस्ट मडहन्यात पावसाळ्यात ती स मािे ८५% 

पयंत वाढते. 
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2.4.1.4 दृश्यमानता 

संपूिट वर्टर्ि दृश्यमानता चांगली असते कािि या र्ागात ि याचे डदवस शून्य असतात. तिाडप, 

पाऊस आडि वादळाच्या वेळी दृश्यमानता डबघिते / कमी होते. 

2.4.1.4.1 चक्रीिादळ 

सवटसािाििपिे, र्ािताच्या पडिम डकनािपट्टीला पूवट डकनािपट्टीच्या त लनेत चक्रीवादळांचा िोका 

कमी असतो. र्ाितीय हवामानशास्त्र डवर्ाग (आयएमिी) ने नोदंवलेल्या माडहतीवरून १८७७ ते 

२०१२ या काळात अिबी सम द्रात आलेल्या चक्रीवादळांच्या र्र ॅकवरून असे डदसून आले आहे की, 

म ंबईच्या डकनािपट्टीला िोयात आििािी केवळ १० वादळे विील कालाविीत म्हिजेच१२ 

वर्ांत एकदा, या वािंवाितेने आली आहेत. 

2.4.2 समुद्रिास्त्रीय मावहती 

ही माडहती प्रकल्प के्षत्र आडि प्रकल्प थिळासाठी मागील/ऐडतहाडसक अभ्यासातून काढण्यात 

आली आहे. 

2.4.2.1 िािा 

लॅर् कव्हरिंग ग्रीिसाठी १९७६ ते २००५ या ३० वर्ांच्या कालाविीसाठी र्ाितीय हवामान डवर्ाग 

(आयएमिी) किून जहाजाने डनिीक्षि केलेल्या ऑफशोअि पवन िेर्ाच्या आिािे. १८° - २०° 

एन  आडि ७१° - ७३° ई लांब, असे डदसून येईल की पडिम ही वाऱयाची प्रम ख डदशा आहे आडि 

८८% वेळेसाठी वाऱयाचा वेग १० m/s पेक्षा कमी आहे. वाऱयाचा वेग आडि डदशा यांचे डवतिि/ 

यांची डवर्ागिी,  आकृती २ ४ मधे्य डदले /डदली आहे. डनिीक्षिे सम द्रसपार्ीवि दि ३ डमडनर्ांनी 

घेतलेली मोजमापे दशटवतात. 

परििाम माडसक धििंि रोझ स्वरूपात देखील सादि केले जातात. जानेवािीमधे्य एनई-एन-

एनिबू्ल हे म ख्य वािे असल्याचे डदसून येईल. ते हळूहळू पडिमेकिे सिकते आडि मे पयंत ते 

एनिबू्ल ते एसिबू्ल बनते. जून, ज लै आडि ऑगस्ट मडहन्यात वािे प. ते एसिबू्ल किे वाहतात. 

सिेंबिपासून वाऱयाची डदशा बदलू लागते आडि डिसेंबिपयंत प न्हा प्रबळ के्षत्र एनई-एन-एनिबू्ल 

बनते. 
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आकृती 2.4 - डवंि िोझ िायग्राम आयमिी, १९७६ - २००५ 

[स्रोत: अहवाल ३: ओशनोग्राडफक आडि बाडिमेर्र ी सवेक्षि अहवाल] 

हे लक्षात येईल की योग्य-हवामान हंगामात उदा. ऑक्टोबि ते मे, स मािे ९१% वेळेसाठी वाऱयाचा 

वेग ६ मी/से पेक्षा कमी असतो. तिाडप, पावसाळ्यात (जून ते सिेंबि) वाऱयाचा वेग फक्त ६२% 

वेळेसाठी ८ मी/से नॉर्पेक्षा कमी असतो. हे देखील पाडहले जाऊ शकते की उच्च मानू्सन 

कालाविीत (ज लै आडि ऑगस्ट), स मािे २९% वेळेसाठी ६ ते १३ मीर्ि/से वाऱयाचा वेग येतो. १३ 

मीर्ि/से वाऱयाचा वेग िडचतच ओलांिला जातो. तिाडप, सामान्य परिस्थितीत जास्तीत जास्त 

२२.७ मीर्ि/से वाऱयाचा वेग नोदंवला गेला आहे. 

या अभ्यासासाठी, धििंि आडि वेव्ह /लहिी/ लार्ा िेर्ाची त लना यूके मेर् ऑडफस िेर्ाशी देखील 

केली गेली. िेर्ामधे्य वािा आडि वेव्ह /लहिी / लार्ा पॅिामीर्सट (वाऱयाचा वेग आडि डदशा, लारे्ची 

उंची, लहिी कालाविी आडि सवट परििामी लहिी, सम द्र आडि तिंगांची डदशा) यांचा समावेश 

होतो. िेर्ामधे्य मे १९९९ आडि एडप्रल २०१२ दिम्यानचा १२-वर्ांचा कालाविी समाडवष्ट् आहे 

आडि डबंदू ४६ मीर्ि खोलीवि १९.१७°N ७२.०८°E वि स्थित आहे. 

ऑफशोअि थिानाविील वाऱयाचा वेग िबू्लएसिबू्ल डदशेपासून (१५%) १४ m/s पेक्षा जास्त 

नोदंवला गेला, जो वाऱयाची सवाटत प्रम ख डदशा देखील आहे आडि एसिबू्ल मानू्सन (आकृती २.५) 

दिम्यान आढळली. स मािे ८५% वेळ वािा ८ m/s पेक्षा कमी असतो. 
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आकृती 2.5 -  डवंि िोझ ( य केएमओ : १९९९-२०१२) 

[स्रोत: अहवाल ३: ओशनोग्राडफक आडि बाडिमेर्र ी सवेक्षि अहवाल] 

2.4.2.2 लार्ा 

जहाजाने १९७६ ते २००५ दिम्यान, अक्षांश १८° ते २०° N आडि िेखांश ७१° ते ७३° E ने बांिलेल्या 

चत र् टजासाठी र्ाितीय हवामान डवर्ागाकिून (आयएमिी) डनिीक्षि केलेल्या लहिीचंा / लार्ांचा 

िेर्ा गोळा किण्यात आला. लहिी उंची आडि लहिी कालाविीचे वाडर्टक डवतिि आकृती २ ६ 

मधे्य लार्ांच्या रोझ आकृतीच्या स्वरूपात डदलेले आहे. खोल सम द्रातील लार्ांच्या प्रम ख डदशा 

एसिबू्ल ते एनिबू्ल पयंत आहेत हे पाडहले जाऊ शकते. हे देखील पाडहले जाऊ शकते की लार्ा 

अन क्रमे ७७%, ९४% आडि ९८% वेळा १ मीर्ि, २ मीर्ि आडि ३ मीर्ि पेक्षा कमी उंचीच्या 

असतात. 

 

आकृती 2.6 - वेव्ह रोझ आकृती आडि वेव्ह कालाविी आयएमिी, १९७६ - २००५ 

[स्रोत: अहवाल ३: ओशनोग्राडफक आडि बाडिमेर्र ी सवेक्षि अहवाल] 

मानू्सनपूवट कालाविीत (जानेवािी ते मे) ९२.९३% पेक्षा जास्त लार्ा ३ मीर्िपेक्षा कमी उंचीच्या 

असतात. पावसाळ्याच्या कालाविीत (जून ते सिेंबि) लहिीचंी उंची ८५% साठी २ मीर्िपेक्षा 
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कमी आडि ९७% वेळेसाठी ३ मीर्िपेक्षा कमी असते. पावसाळ्यानंतिच्या काळात (ऑक्टोबि ते 

डिसेंबि) तिंगांची उंची ०.९% वेळेसाठी ३ मीर्िपेक्षा जास्त असते. मानू्सनपूवट कालाविीसाठी 

प्रम ख लहिी डदशा एनिबू्ल चत िांश मधे्य आहेत, नैऋत्य मानू्सन दिम्यान िबू्ल ते एसिबू्ल  आडि 

मानू्सन नंतिच्या कालाविीत एनईपासून एनिबू्ल पयंत. ऑफशोअि परिस्थितीसाठी लागू 

असलेल्या या लहिी उंची आडि लार्ा चांगल्या संिडक्षत खािीत प्रवेश केल्याम ळे पूिटपिे कमी 

होतात. 

य केएमओ िेर्ावि आिारित, सवाटत प्रम ख परििामी लहिी डदशा िबू्ल (५४.२%) त्यानंति 

एसिबू्ल (२३.८%) आहे. स मािे ९३% वेळेसाठी लहिीचंी उंची ३ मीर्िपेक्षा कमी असल्याचे 

आढळून आले (आकृती २ ७) ४ मीर्िपेक्षा जास्त उंचीच्या लार्ा िबू्ल आडि िबू्लएसिबू्ल 

डदशाडनदेशांवरून केवळ १% वेळेसाठी नोदंल्या गेल्या. परििामी लहिी कालाविी बहुतेक वेळा 

२ s ते १२ s दिम्यान बदलतो. 

 

आकृती 2.7 - परििामकािक लहिीचंी उंची आडि कालाविी (य केएमओ : २०११) 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, ऑक्टोबि २०१८] 

2.4.2.3 भिती 

या प्रदेशातील र्िती अिट-दैडनक प्रकािच्या असतात, म्हिजे दििोज दोन उच्च आडि दोन डनम्न 

पाण्याच्या घर्नांद्वािे वैडशष्ट्ट्यीकृत. प्रते्यक र्िती चक्राचा कालाविी ५ ते ७ तास (सैद्धांडतकदृष्ट्ट्या 

६ तास आडि १२ डमडनरे्) दिम्यान असतो. एका डदवसात दोन खालच्या पाण्याच्या पातळीत 

लक्षिीय असमानता आहे. एनएचओ चार्ट क्रमांक २१० न साि उमिगाम ते सातपार्ी वाढवि बंदि 

के्षत्रातील र्ितीची पातळी खाली सािांडशत केली आहे. 
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तक्ता 2.1 - वढविातील र्िती पातळी (एनएचओ चार्ट क्र. २१०) 

वणणन भरतीची पातळी (m सीडी) 

मीन हाय वॉर्ि स्रंग +४.७ 

मीन हाय वॉर्ि नेप +३.७ 

मीन सी लेवल +२.८ 

मीन लो वॉर्ि डनप +२.० 

मीन लो वॉर्ि लेव्हल स्रंग +१.२ 

 

2.4.2.4 ितवमान 

या प्रदेशातील प्रवाह म ख्यतः  मानू्सनच्या उत्पत्तीचे आहेत आडि दडक्षि-पडिम आडि उत्ति-पूवट 

डदशेने स मािे २.५ नॉर््स (१.२५ मी/से) च्या ताकदीने सेर् होतात. 

2.4.2.5 भूकिं प 

वाढवि बंदिाची जागा रू्कंपीय के्षत्राच्या र्ाितीय नकाशाच्या झोन III मधे्य आहे (IS-१८९३ र्ाग-

१ २००२) जो मध्यम जोखमीचा रू्कंप तीव्रता के्षत्र आहे. र्ाितीय रू्वैज्ञाडनक सवेक्षिान साि झोडनंग 

नकाशा आकृती २ ८ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

तिाडप, पालघिच्या रू्कंपाचा क्रम लक्षात घेता, ज्याची तीव्रता आतापयंत ४.५ इतकी होती आडि 

िाष्ट्र ीय महत्त्व आडि परिसिातील महत्वाचे प्रकल्प लक्षात घेता, सीएसआयआि - िाष्ट्र ीय रू्र्ौडतक 

संशोिन संथिेने डिझाइन पॅिामीर्सटमधे्य रू्कंपाचा झोन IV डवचािात घेण्याचा सल्ला डदला होता. 

 

आकृती 2.8 -  र्ाितीय रू्वैज्ञाडनक सवेक्षि (जीएसआय) न साि रू्कंपीय के्षत्रीय नकाशा 

[स्रोत: र्ाितीय रू्वैज्ञाडनक सवेक्षि]  
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2.5 िाहतूक जोडिी आवि बाह्य पायाभूत सुविधा 

हे डठकाि जेएनपीएच्या उत्तिेस १५० डकमी आडि नाडशकच्या पडिमेस १५० डकमी आडि 

स ितपासून १८० डकमी दडक्षिेस आहे. 

2.5.1 िेल्िे कनेवटर्वहहर्ी 

वाढवि हे म ंबई-स ित वेस्टनट िेले्व डलंकसह वािगाव िेले्व थिानकापासून १२ डकमी अंतिावि 

आहे. वािगावजवळ िेले्व यािटच्या तित दीसह प्रस्ताडवत बंदि थिानापासून १२ डकमी अंतिावि 

म ंबई-डदल्ली जोिण्यासाठी आिखी समडपटत फे्रर् कॉरििॉि (िीएफसी) डनयोडजत आहे. 

2.5.2 िथता कनेवटर्वहहर्ी 

बंदिाचे थिान एनएच ८ पासून ३३.४ डकमी अंतिावि आहे, म्हिजे, म ंबई-डदल्ली ६-लेन िाष्ट्र ीय 

महामागट आडि तवा जंक्शन येिे िाज्य महामागाटशी जोिलेले आहे. प ढे म ंबई-विोदिा द्र तगती 

मागट देखील िावते जवळील बंदिाच्या जागेपासून २२ डकमी अंतिावि येत आहे. 

 

आकृती 2.9 - िेले्व आडि िसे्त कनेस्क्टस्व्हर्ी 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, २०१८] 

2.5.3 िीज पुििठा 

आसनगाव-बोईसि आडि िहािू येिून जवळच्या २२० केव्ही स्त्रोताची दोन डठकािे डनयोडजत 

किण्यात / ओळखण्यात आली. 

आसनगाव-बोईसि पॉवि डग्रि वाढवि साईर्पासून ते वाढवि बंदि साइर्पयंत २२० केव्हीए  

एचर्ी लाईन  द्वािा २० डकमी अंतिावि आहे. 
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आकृती 2.10 - बोईसि सबसे्टशनचे थिान 

[स्रोत: सागिमाला रिपोर्ट , २०१६] 

2.5.4 पािी पुििठा 

प्रस्ताडवत वाढवि बंदिापासून स मािे ४० डकमी (अंदाजे) दूि एनएच -८ च्या पूवेला िामिी 

िििाजवळील कविास वीि हा बंदिाच्या कामासाठी डनयोडजत किण्यात आलेला जलस्रोत आहे. 

 

आकृती 2.11 -  पाण्याच्या स्त्रोताची जागा  

[स्रोत: गूगल नकाशे] 
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जेएनपीएने कविास डपकअप वायि ते एनएच -८ पयंत िाज्य महामागाटला समांति चालिािी 

पाण्याची पाईपलाईन संिेखन, एनएच ८ च्या कनेस्क्टस्व्हर्ी पॉइंर्पयंत एनएच -८ ला समांति 

चालवण्याचा आडि नंति प्रस्ताडवत य डर्डलर्ी कॉरििॉिवि, प्रस्ताडवत बंदि िस्त्याला समांति 

पाण्याची लाईन स डविेसह चालवण्याचा डनिटय घेतला आहे.. महािाष्ट्र  जीवन प्राडिकिि (महािाष्ट्र  

शासन) वाढवि बंदिाला आवश्यक पािी प िवठ्याची सोय कििाि आहे. 

2.5.5 बािंधकाम सावहत्य 

सवट-हवामान खोल, मस दा बंदिाच्या डवकासासाठी, बे्रकवॉर्िच्या बांिकामासाठी मोठ्या 

प्रमािात दगि/खिक, भरावासाठी म रुम सामग्रीची आवश्यकता असेल. उपलब्ध माडहतीवरून 

असे समजले आहे की एकूि सात रे्कड्ा ओळखल्या गेल्या आहेत आडि म रुम आडि 

दगि/खिकांच्या खािकामासाठी संर्ाव्य डठकािे म्हिून प्रस्ताडवत आहेत ज्यांचा वापि बंदि, 

िसे्त आडि िेले्वचा बांि आडि बे्रकवॉर्िसाठी केला जाईल. पालघि ताल यातील गावांमधे्य 

ओळखल्या गेलेल्या रे्कड्ा आहेत. 'िहािू ताल का' हा पयाटविि संिडक्षत के्षत्र असल्याने िहािू 

ताल यातील गावांमधे्य असलेल्या रे्कड्ा जािीवपूवटक र्ाळल्या जातात. 

अभ्यास के्षत्रातील रू्वैज्ञाडनक परिस्थितीवि बेसाटचे वचटस्व आहे. बेसाटच्या लागोपाठ 

स्फोर्ांम ळे दडक्षि पडिम र्ाितातील दख्खन पठाि प्रदेश तयाि झाला आहे. एमएसएल पासून 

१२० मीर्ि ते एमएसएल पासून ४०० मीर्ि पयंतच्या उंचीच्या रे्कड्ा बंदिाच्या जागेर्ोवती 

असू शकतात. 

ओळखल्या गेलेल्या जवळच्या डठकािी खिकाची ग िवत्ता बेसॉस्टक उत्पत्तीची आहे ज्यामधे्य 

१ मीर्ि ते ८ मीर्ि जािीचा मऊ स्ति (म िम) कापेर् आहे. फॅ्रक्चि केलेले आडि जोिलेले 

अडमग्िालॉइिल बेसाट मऊ स्तिाच्या खाली आढळते. मोठ्या आकािाचे बोल्डसट प्राम ख्याने 

मऊ स्तिाविील कापेर्मधे्य आढळतात. खिकाचे स्व्हज्य अल डनिीक्षि बे्रकवॉर्िच्या 

बांिकामासाठी चांगला दजाट सूडचत किते. उत्खननापूवी रू्-तांडत्रक ग ििमांचे अडिक मूल्यांकन 

आडि प ष्ट्ी केली जाऊ शकते. खािीचे तपशील खाली दशटडवल्याप्रमािे आहेत:] 

तक्ता 2.2 - खािीची डठकािे 

स. क्र. खाणीचे स्थान (टेकडी) बंदरापासून अंतर (फकमी) मािकी 

1. गािगाव (अ) १७ सिकािी / वनजमीन 

2. गािगाव (बी) १७ सिकािी / वनजमीन 

3. खाडनविे (सी) १९ सिकािी / वनजमीन 

4. खाडनविे (डद.) १९ सिकािी / वनजमीन 

5. महागाव (पू) २० सिकािी / वनजमीन 

6. महागाव (फ) २० सिकािी / वनजमीन 

7. नाडनवली (जी) २५ सिकािी / वनजमीन 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, २०१८] 
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याव्यडतरिक्त, जेएनपीएने िॉक सोडसंगसाठी अडतरिक्त संर्ाव्य खाजगी उत्खनन साइर् डनयोडजत 

केल्या / ओळखल्या आहेत. खािीचे तपशील खाली दशटडवल्याप्रमािे आहेत: 

तक्ता 2.3 - अडतरिक्त खाजगी खदान थिाने 

स. क्र. Quarry location (Hillock) बंदरापासून अंतर (फकमी) मािकी 

1. बोिशेर्ी २४ खाजगी 

2. डकिात २५ खाजगी 

3. नागझिी २६ खाजगी 

4. डगिनोली २८ खाजगी 
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3 साइर् विविष्ट सिेक्षि 

3.1 सामान्य 

प्रोजेन-पेंरॅ्कलने पूवी तयाि केलेल्या िीपीआिमधे्य सम द्रशास्त्रीय िेर्ा संकडलत केला गेला आहे. 

सी डजओ सवे प्रा. डलडमरे्ि, नवी-म ंबई यांनी सवेक्षि व तपासिी केली. जानेवािी २०१७ ते 

फेब्र वािी २०१७ या कालाविीसाठी िहािू येिे सवेक्षि आडि तपासिी किण्यात आली. 

3.2 समुद्र मापदिंड 

3.2.1 समुद्राच्या पाण्याचे तापमान 

तपासिीच्या कालाविीत सम द्राच्या पाण्याचे सिासिी तापमान २३.५ डिग्री सेस्ल्सयस होते. 

3.2.2 समुद्राच्या पाण्याची घनता 

सम द्राच्या पाण्याची सिासिी घनता १०२४ डकलो/कम होती. 

3.2.3 क्षािता 

प्रस्ताडवत प्रकल्प के्षत्रातील क्षािता ३५.५ PSU आहे. 

3.3 समुद्रिास्त्रीय तपासिी 

3.3.1 िािा 

या कालाविीत मोजलेल्या वाऱयाचा वेग ०.२ नॉर््स ते ४.० नॉर््स पयंत बदलतो आडि बहुतेक वािे 

०-४५° एन पयंत वाहतात. 

 

आकृती 3.1 -  िहािू येिे मोजलेला धििंि रोझ वािा 

[स्रोत: सीिबू्लपीआिएस अहवाल, तांडत्रक अहवाल क्रमांक: ५५८३, माचट २०१८] 
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3.3.2 लहिी 

एसिबू्ल मानू्सन कालाविीत (जून ते सिेंबि) परिसिात लहिी हवामानाचे वचटस्व असते. 

पावसाळ्याच्या कालाविीत त लनेने कमी कालाविी असलेल्या उंच लार्ा येतात आडि चक्रीवादळ 

घर्ना वगळता मानू्सन नसलेल्या काळात सम द्र शांत असल्याचे डदसून येते. 

प्रोजेन-पेंरॅ्कलद्वािे साइर् डवडशष्ट् वेव्ह िेर्ा संकलन मेससट सीडजओ सवे प्रा. डल.द्वािे केले गेले. 

लार्ा आडि प्रवाह मोजण्यासाठी ध्वडनक िॉपलि किंर् प्रोफाइलि (एिीसीपी) िहािूपासून ११.५ 

डकमी अंतिावि अिबी सम द्रात एका मडहन्याच्या कालाविीसाठी म्हिजेच १० जानेवािी २०१७ ते 

१० फेब्र वािी २०१७ या कालाविीसाठी तैनात किण्यात आले होते. संकलनासाठी आििीआय 

सेंडर्नेल वकट हॉसट ६००KHZ चे एसीिीपी अॅके्ससिीज आडि मूरिंग फे्रम्ससह वापिले गेले. 

एिीसीपी चे थिान आकृती ३.२ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 3.2 - तैनात अकौस्स्टक िॉपलि किंर् प्रोफाइलिचे थिान (एिीसीपी)  

[स्रोत: सीिबू्लपीआिएस तांडत्रक अहवाल - ५५८३, माचट २०१८] 

मोजमाप किताना नोदंवलेल्या लहिी मापदंिांमधे्य समाडवष्ट् होते - लक्षिीय लहिी उंची (Hs), 

पीक वेव्ह कालाविी (Tp), पीक वेव्ह डदशा (Dp), पाण्याची खोली (WL), H१/१०, मीन वेव्ह 

कालाविी (T mean) आडि मीन लहिी डदशा (D mean). 

संपूिट कालाविीत कमाल लक्षिीय लहिी उंची १.१९ मीर्ि आडि डकमान ०.१४ मीर्ि आहे. 

सवटसािाििपिे, लहिी उंचीचे मोठेपिा बदलत्या स्रंग आडि स बक र्ितीसह उच्च ते खालपयंत 

लक्षिीय फिक दशटडवते. पीक वेव्ह कालाविीची तफावत डकमान २.० सेकंद ते १६.९० सेकंद 

दिम्यान असते आडि स मािे ४.० सेकंदांवि प्रबळ असते. वसंत ऋतूच्या र्ितीच्या वेळी, पीक 

वेव्ह कालाविी १७ सेकंदांपयंत वाढतो आडि नंति वसंत ऋतूपासून नीपच्या संक्रमिादिम्यान 

स मािे १४ सेकंदांपयंत स्थिि होतो. डनिीक्षि कालाविीत २४७.५° (पडिम) आडि ३६०.०° (उत्ति 

- अिबी सम द्रातील लार्ा) दिम्यान लार्ांची डदशा प्रबळ असते, जो सामान्यतः  पावसाळ्यानंतिचा 

कालाविी असतो. डशखि लहिीचंी डदशा डनिीक्षिाच्या थिानाशी म्हिजे िहािूच्या डकनािपट्टीशी 
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पूिटपिे ज ळते. एनिबू्ल  आडि एनच्या त लनेत लक्षिीय लहिीचंी तीव्रता िबू्लएसिबू्ल आडि 

िबू्ल पेक्षा कमी असल्याचे डदसून येते. 

संबंडित पीक वेव्ह कालाविी आडि घर्नेच्या वेळेसह कमाल आडि डकमान लक्षिीय लहिी उंची 

येिे खाली डदली आहे: 

तक्ता 3.1 - लक्षिीय लहिीचं्या उंचीचा तपशील 

िहरीचंी उंची (Hs) िहरी कािावधी (Tp) िाटेची फदशा 

१.१९ ५.४० ३५१° 

०.१४ १४.९० २४४° 

 

लक्षिीय लहिी उंची (Hs) आडि डशखि डदशा (Dp) च्या घर्नेची र्के्कवािी खाली 

दशटडवल्याप्रमािे आहे: 

तक्ता 3.2 - घर्ना लक्षिीय लहिी उंची (Hs) आडि डदशा (Dp) 

Hs (m) खऱया उत्तिेकिून लार्ांची डदशा 

 एन NE इ SE एस SW W NW 

०.० – ०.२ १ ० ० ० १ ८ १५ २ 

०.२ – ०.४ ११ ० ० १ ० ३४ ७३ ३७ 

०.४ – ०.६ १० ० ० ० ० ० १८ ५३ 

०.६ – ०.८ १२ ० ० ० ० ० ७ ३८ 

०.८ – १.० ७ ० ० ० ० ० ६ ८ 

१.० – १.२ ५ ० ० ० ० ० ३ ० 

र्के्कवािी 

घर्ना 
७.२९% ० ० ०.१६% ०.१६% ६.६६% १९.३३% २१.८७% 

 

आकृती ३.३ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे वेव्ह िोझ आकृती, तिंगाची महत्त्वाची उंची, तिंगाची डदशा 

आडि पीक वेव्ह कालाविी दशटडवते. प्रबळ डदशा ३१५.०° आडि ३३७.५° दिम्यान आहे आडि 

१.५१ मीर्ि पयंत तिंगांची उंची आहे. 
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आकृती 3.3 - लक्षिीय लहि उंची, डदशा आडि पीक वेव्ह कालाविीचा वेव्ह रोझ प्लॉर् 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, २०१८] 

विील वेव्ह रोझ केवळ एक मडहन्याच्या तपासिीसाठी आहे, ति ऐडतहाडसक िेर्ा दशटवतो 

मानू्सनपूवट, पावसाळा आडि मानू्सननंतिचा कालाविी संपूिट वर्टर्ि. म्हिून, ऐडतहाडसक अभ्यास 

अडिक डवर्श्ासाहट मानला जाऊ शकतो आडि म्हिूनच प ढील डवशे्लर्िासाठी या डनकालांचा 

डवचाि केला जातो. 

3.3.3 कििंर्/ प्रिाह 

सागिी प्रवाहामागील प्रािडमक पे्रिक शक्ती म्हिजे सतत वािे. वािा पाण्याच्या पृष्ठर्ागावि 

वाहताना प्रवाह डनमाटि कितो, ज्याम ळे पृष्ठर्ागाविील पाण्याच्या किांवि ताि डनमाटि होतो 

आडि वािा ज्या डदशेने वाहत असतो त्या डदशेने पाण्याच्या किांची हालचाल स रू होते ज्याम ळे 

पृष्ठर्ागाविील डवद्य त् प्रवाह डनमाटि होतो. अशा प्रकािे, पृष्ठर्ागाचा प्रवाह तयाि होतो. 

जेव्हा पृष्ठर्ागाविील प्रवाह डकनाऱ यासािख्या वाहकापयंत पोहोचतो तेव्हा जडमनीवि पािी साचते. 

सवट प्रवाहांपैकी, डकनाऱ याजवळून वाहिाऱ या प्रवाहांचा डकनािपट्टीविील रू्स्वरूपांवि लक्षिीय 

परििाम होतो. डकनािी के्षत्रामधे्य सवाटत महत्वाचा प्रकाि म्हिजे लांब डकनािी प्रवाह. लाँगशोि 

किंर् ("डकनाऱयालगत") हा एक प्रवाह आहे जो डकना-याच्या समांति, उिळ पाण्यात वाहतो, 

सामान्यतः  िाउन वाइंि. लाँगशोअि प्रवाह डकनाऱ यावि गाळ वाहून नेतात, काहीवेळा ते 

सम द्राच्या तळाला खोिून काढण्यासाठी प िेसे शस्क्तशाली असतात. या प्रदेशातील 

पृष्ठर्ागाविील प्रवाह हे म ख्यतः  र्िती-ओहोर्ीदं्वािे चालवले जातात, लहान कालाविी वगळता, 

जेव्हा पृष्ठर्ागाविील प्रवाहांचा मानू्सन वाऱयांचा प्रर्ाव असतो. 

प्रकल्प के्षत्रात प्रवाह लक्षिीय आहेत आडि प्राम ख्याने र्िती-ओहोर्ी आडि वाऱयाच्या घर्कांद्वािे 

सक्ती केली जाते. एिीसीपी इनु्स्ट्मेंर् वापरून (आकृती ३ २) थिानावि प्रवाहांच्या मापनांचे 

अन लंब फिक केले गेले. २७ डदवसांच्या कालाविीसाठी प्रकल्प के्षत्रात प्रवाहांसाठी एिीसीपी 

िेर्ा संकडलत किण्यात आला. सवटसािाििपिे सध्याचा वेग ०.०० नॉर््स ते २.६० नॉर््सच्या 

मयाटदेत पाळला जातो आडि प्रबळ वेग ०.२० नॉर््स ते १.६० नॉर््सच्या िेंजमधे्य साजिा केला 

जातो. सवटसािाििपिे वतटमान डदशाडनदेश ०००.०° ते ३६०° अंशांपयंत संपूिट शे्रिीत पाळले 

जातात आडि प्रबळ डदशा पूि दिम्यान ३४८.७५° ते ०३३.७५° आडि ओहोर्ीच्या वेळी १९१.२६° 

ते २३६.२५° या शे्रिीत पाळल्या जातात. डनिीक्षि कालाविीत एिीसीपी चे िोल आडि पीच त लनेने 

स्थिि िाहते. वेगवेगळ्या खोलीतील डनिीक्षिे खालीलप्रमािे सािांडशत केली आहेत: 
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तक्ता 3.3 - वतटमान मोजमापांचा सािांश 

जागा 
समुद्रतळाच्या वरीि 

प्रवाहाची पातळी (मी) 

पुराच्या वेळी सध्याचा वेग 

(नॉट्स) 

एफबंग दरम्यान वतणमान गती 

(नॉट्स) 

  डम.   कमाल डम. कमाल. 

पृष्ठर्ाग १३.६१ ०.०६६ २.२६८ ०.०४९ १.५९४ 

पृष्ठर्ाग जवळ १२.६१ ०.०७५ २.५५० ०.०३७ १.८१६ 

मध्य ८.११ ०.००८ २.४३९ ०.०२३ १.७५७ 

सम द्रतळ २.६१ ०.०३१ २.०४३ ०.००८ १.४५६ 

[स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल, २०१८] 

पूि आडि ओहोर्ीचे प्रवाह उलर् डदशेने डफित नाहीत असे डनिीक्षि वतटमान िेर्ा दशटवतो. 

सामान्य पूि डदशा ०००.००° ते ०२२.५०° (एन-एनएनई) दिम्यान असते, ति सामान्य ओहोर्ी डदशा 

२०२.५०° ते २२५.००° (एसएसिबू्ल -एसिबू्ल) दिम्यान असते. िहािू खािीच्या दडक्षिेकिे 

जािािी जमीन बाहेि पिून िेर् प्रवाहाच्या मागाटत अििळा आित असल्याचे डदसून येते. त्याम ळे, 

ओहोर्ीचे प्रवाह एसएसिबू्ल -एसिबू्लच्या डदशेने एक अबाडित डदशा घेतात. 

3.3.4 भिती 

प्रस्ताडवत डवकासासाठी साइर् डवडशष्ट् र् र्िती-ओहोर्ीचे मोजमाप केले गेले. ऑर्ो र्ाइि गेज 

(आकृती ३ २) वापरून र्िती-ओहोर्ीचे डनिीक्षि केले गेले. िेर्ाचे िेकॉडिंग एका मडहन्याच्या 

कालाविीसाठी केले गेले होते ज्यामधे्य डनप आडि वसंत ऋतूच्या र्ितीचे एक पूिट चक्र समाडवष्ट् 

होते. डनिीक्षिाचा कालाविी १० जानेवािी ते १० फेब्र वािी २०१७ या कालाविीत वसंत ऋतूतील 

र्िती-ओहोर्ीपासून स रू झाला. िहािू लाइर्हाऊस येिे र्ािताच्या सवेक्षि बेंचमाकट वि र्िती-

ओहोर्ीचे मापक थिाडपत केले गेले आडि समतल केले गेले, जे चार्ट िेर्ामपेक्षा ७.८१ मीर्ि वि 

आहे.  आिर्ीके सवेक्षि वापरून र्ितीची उंची या डठकािी सतत िेकॉिट केली गेली आडि चार्ट 

िेर्ामची डनिीक्षि केलेली खोली कमी किण्यासाठी वापिली गेली. डनरिडक्षत र्ितीची शे्रिी वसंत 

ऋतूच्या र्ितीच्या वेळी स मािे ३.५ मीर्ि आडि सम द्राच्या र्ितीच्या वेळी १.७ मीर्ि होती. 

3.3.5 बाविमेट्री सिेक्षि 

बािीमेर्र ी िेर्ाच्या संकलनासाठी बािी ५०० ड् अल डफ्रिेन्सी डसंगल बीम इको साउंिि तैनात 

किण्यात आला होता. सम द्रतळ अडर्यांडत्रकी सवेक्षि जानेवािी - फेब्र वािी २०१७ दिम्यान केले 

गेले. सवेक्षि नकाशे यूर्ीएम को-ऑडिटनेर््स (य डनव्हसटल र्र ान्सव्हसट मकेर्ि) मधे्य तयाि केले गेले 

आडि र्ौगोडलक समन्वय (अक्षांश आडि िेखांश अंश, डमडनरे् आडि सेकंदात) िबू्लजीएस ८४ 

िेर्ाम द्वािे पूिक केले गेले.. चार्ट िेर्ामच्या संदर्ाटत खोली दशटडवली आहे. बािीमेडर्रक सवेक्षिात 

प्रस्ताडवत बंदि मयाटदा १६९ चौ.डक.मी.च्या के्षत्रफळात समाडवष्ट् किण्यात आली आहे ज्याचे के्षत्र 

डकनाऱयापासून सम द्रापयंत १८.४ डकमी आडि डकनाऱयालगत स मािे ७ डकमी आहे. 

सवटसािाििपिे, पडिमेकिे हलया गे्रडियंर्सह प्रादेडशक स्तिावि सम द्रतळ ग ळग ळीत आहे. 

आकृडतबंिांचा एनई- एसिबू्ल डदशेने सामान्य कल असतो. सवेक्षि के्षत्रातील पाण्याची खोली 
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पूवेकिील र्ागात नोदंलेली डकमान ०.० मीर्ि आडि सवेक्षि के्षत्राच्या उत्ति-पडिम कोपयाटत 

कमाल २५.३ मीर्ि दिम्यान आहे. काही डठकािी शेजािील सम द्रतळाच्या पातळीपासून ३ ते ४ 

मीर्ि उंचीवि खिक बाहेि पिलेले डदसतात. 

'०' मीर्ि समोच्च डकनाऱयापासून NE कोपऱयात स मािे २.१ डकमी आहे, ४.९ डकमी पयंत बाहेरून 

वक्र व नंति आतील बाजूस आहे. हा समोच्च डकनािपट्टीच्या सामान्य प्रवृत्तीचे अन सिि कितो. 

अशा प्रकािे आंति-र्िती-ओहोर्ी झोन डकनािपट्टी आडि ० मीर्ि समोच्च दिम्यान स मािे २ 

डकमी रंुद असल्याचे डदसून येते. २ मीर्ि समोच्च सवेक्षि के्षत्राच्या पूवोत्ति कोपऱयापासून 

ऑफशोअिच्या डदशेने स मािे २.५ डकमी स रू होते आडि डकनािपट्टीच्या सामान्य प्रवृत्तीचे 

अन सिि किते. 

५ मीर्ि समोच्च वाढवि डबंदूच्या पडिमेला स मािे ३.५ डकमी अंतिावि आहे. १० मीर्ि समोच्च 

वाढवि पॉईंर्च्या पडिमेस स मािे ४.५ डकमी उत्तिेकिून स रू होते आडि दडक्षिेकिे जाते. त्याच्या 

सवाटत जवळच्या डबंदूवि, १५ मीर्ि समोच्च उत्तिेकिील १० मीर्ि समोच्चच्या १.५ डकमी पडिमेला 

आहे, एस -एसई डदशेने िावते. वाढवि पॉइंर्पासून स मािे १० डकमी अंतिावि २० मीर्ि समोच्च 

आहे. 

3.3.6 भूभौवतकीय सिेक्षि 

3.3.6.1 उिळ भूकिं प सिेक्षि 

सम द्रातील गाळाच्या संडक्षप्ततेचा अभ्यास किण्यासाठी रू्कंपीय सवेक्षि किण्यात आले. सवेक्षि 

के्षत्राची व्याप्ती बािीमेडर्रक सवेक्षिासािखीच होती. 

रू्कंपाच्या नोदंीमंिून डमळालेल्या गाळाची संडक्षप्तता, आयसोपॅच नकाशा (डकंवा ध्वडनक तळघि 

नकाशा) स्वरूपात सादि केली जाते. अभ्यास के्षत्रामधे्य िर ेडजंग करून डमळवता येिािी डकमान 

जलवाहतूक खोली समजून घेण्यासाठी पाण्याची खोली आयसोपॅकच्या आिाखड्ावि आच्छाडदत 

केली जाते. 

येिे परिर्ाडर्त गाळाचे ग ििमट हे सामग्रीच्या िेकॉिट केलेल्या ध्वडनक वैडशष्ट्ट्यांच्या 

मूल्यमापनावि आिारित आहेत आडि त्याचा अिट लावलेल्या गाळाच्या संिचनेसह आहे. 

सवटसािाििपिे, सडफट डशयल लेयिच्या खाली असलेल्या संपूिट मागाटवि हवामान असलेल्या 

बेििोकची नोदं केली जाते. सवेक्षि केलेल्या के्षत्रातील डिडजर्ल िेर्ाद्वािे तपासलेल्या डवंिोमिील 

उिळ रू्वैज्ञाडनक उत्तिाडिकािांचे विटन खालीलप्रमािे केले आहे: 

• य डनर् A: गाळय क्त डचकिमाती/वाळू 

• य डनर् बी: हवामानाचा बेििोक 

त्यातील आडि आजूबाजूच्या बहुतेक खिकांमधे्य बेसॉस्टक िचना असलेल्या मूलरू्त 

ज्वालाम खीय खिकांचा समावेश आहे. सवेक्षि कॉरििॉिमध् ये १५ मीर्ि पेक्षा जास्त खोलीतील 

य डनर् ए ची पृष्ठर्ागाविील िि म्हिून नोदं केली जाते आडि त्यात गाळय क्त डचकिमाती/वाळूचा 

समावेश होतो. य डनर्-ए पृष्ठर्ागाविील ििाची कमाल जािी १०.० मीर्ि पयंत सम द्रतळाच्या 

खाली असलेल्या बेििोकच्या खाली नोदंवली गेली. सवेक्षि कॉरििॉिमधे्य सवेक्षि मागाटवि य डनर् 

बी नोदंवले गेले आहे आडि त्याचा अिट हवामान असलेल्या बेििोकचा समावेश  असा आहे. 
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हा िि डकनाऱ याजवळील सवे के्षत्रामधे्य उपस्थित असल्याचे डदसून येते आडि काही डठकािी 

आउर्क्रॉप म्हिून पाडहले जाते. हा िि के्षत्राच्या पूवेकिील १ मीर्िपासून पडिमेकिील सवेक्षि 

के्षत्राच्या शेवर्ी, जसजशी खोली वाढते तसा स मािे १३ मीर्िपयंत डतिका डदसतो. 

सवेक्षिात वाळू/िेव डकंवा अतं्यत हवामान असलेल्या खिकावि मऊ डचकिमातीचा समावेश 

असलेल्या आत र्ाकलेल्या ( बरिि ) वाडहनीसह म ख्य खिकाळ सम द्रतळ उघि झाले आहे. 

आकृती ३ ४ मधे्य दाखवल्याप्रमािे प्रकल्प के्षत्राचा बािीमेर्र ी आडि आयसोपॅच नकाशा आहे. 

3.3.6.2 साइड थकॅन सोनाि सिेक्षि 

हे सवेक्षि सम द्रतळाची वैडशष्ट्टे्य आडि नॅस्व्हगेशनल ऑपिेशन्समधे्य अििळा आिते. ध्वडनक 

पिावतटकतेच्या आिािे, हे साइि सॅ्कन सोनाि िेकॉिटवि डदसून येते, सम द्रतळातील गाळांचे 

डवसृ्ततपिे खालील शे्रिीमंधे्य वगीकिि केले जाऊ शकते. 

• य डनर् ए: मऊ गाळय क्त डचकिमाती 

• य डनर् बी: जास्त हवामान असलेला खिक /वाळू /िेव 

• य डनर् सी: बेसाट खिक 

य डनर् ए गाळ हे असंघडर्त मऊ गाळय क्त डचकिमाती आहेत जे हवामानाच्या खिकावि 

ओव्हिलायि आहेत. हे गाळ म ख्यतः  बंदिाच्या प्रवेशद्वािाजवळील बंदिाच्या पडिमेकिील एका 

िेर्ीय पट्ट्यासह विच्या ििात आढळतात आडि काही र्ागात दडक्षिेकिील बे्रकवॉर्िजवळ 

िक्क्यांजवळ आढळतात. 

य डनर् बी गाळ उच्च हवामानाचा खिक / वाळू / िेव म्हिून ओळखला जातो जो य डनर् ए 

प्रकािच्या गाळाच्या विच्या ििाच्या खाली आढळतो. य डनर् ए आडि य डनर् बी गाळाचे स्ति य डनर् 

सीच्या विच्या र्ागात अिूनमिून पॅचमधे्य आढळतात. 

य डनर् सी हा बेसाट खिक आहे, जो संपूिट बंदि परिसिात सम द्राच्या डकनािी आहे. बॅसाट 

खिक बॅकअप के्षत्राजवळ बंदिाच्या पूवेकिे उघिला आहे. 

सवेक्षि के्षत्रात कोित्याही केबल्स आडि इति पािब िी स डविांचा कोिताही प िावा नोदंवला गेला 

नाही. सीफ्लोि इति कोित्याही डढगाऱयांपासून जे िोकादायक असू शकतात डकंवा अन्यिा 

बंदिातील अँकरिंग आडि ऑपिेशन्समधे्य अििळा आिू शकतात, यापासून स्वच्छ असल्याचे 

डदसून आले. 
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3.4 पािी आवि समुद्रतळाचे नमुने 

3.4.1 पाण्याचे नमुने 

झिा आडि सम द्राची र्ितीओहोर्ी अशा ३ डठकािी पाण्याचे नम ने गोळा किण्यात आले. नम ने 

प्रते्यक थिानासाठी तीन खोलीवि म्हिजे पृष्ठर्ागावि, मध्य-खोली आडि तळाशी गोळा केले गेले. 

डनलंडबत घन सांद्रता, क्षािता आडि पीएच यांसािख्या डवडवि ग ििमांचे मूल्यांकन किण्यासाठी 

तपासिीच्या कालाविीत एकूि १०८ नम ने गोळा किण्यात आले. 

गोळा केलेल्या नम न्यांच्या परििामांवि आिारित असे आढळून आले की वसंत ऋतूच्या र्ितीच्या 

वेळी सिासिी गाळाचे प्रमाि ०.२३% असते आडि नीपच्या वेळी ते ०.१८% असते. तिाडप, हे 

लक्षात घेतले जाऊ शकते की गाळाची एकाग्रता mg/l च्या त लनेत % एकाग्रतेच्या दृष्ट्ीने सादि 

केली गेली. तसेच, र्डबटडिर्ी पॅिामीर्िचे मूल्यांकन केले गेले नाही जे सेिीमेंरे्शन /अवसादन 

मूल्यांकनासाठी अडिक उपय क्त ठिले असते. 

तसेच, सीिबू्लपीआिएस ने त्यांच्या अभ्यासादिम्यान, बंदि के्षत्रातील गाळाचे मूल्यांकन 

किण्यासाठी जेएनपीएद्वािे डनलंडबत गाळाच्या एकाग्रतेची (केवळ पावसाळ्यात नसलेली) माडहती 

प्रदान केली होती. एसएससी िेर्ा थिानावि (डचत्र ३ ५) २४ तासांसाठी गोळा केला गेला. जानेवािी 

२०१८ मधे्य मध्य खोलीवि एका तासाच्या अंतिाने ज्या दिम्यान र्ितीची शे्रिी २.५ मीर्ि इतकी 

होती. 

 

आकृती 3.5 - पाण्याच्या नम न्यांची जागा 

[स्रोत: सी िबू्ल पी आि एस अहवाल, तांडत्रक अहवाल क्रमांक: ५५८३, माचट २०१८] 
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आकृती 3.6 - सस्पेंिेि सॉडलि्स कॉन्सन्ट्र ेशन प्लॉर््स 

[स्रोत: सीिबू्लपीआिएस अहवाल, तांडत्रक अहवाल क्रमांक: ५५८३, माचट २०१८] 

एसएससी  प्लॉर्वि आिारित, हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की एसएससी  ३८० mg/lit ते १७० 

mg/lit पयंत पावसाळी हंगामात बदलते ति एससीसी  पावसाळ्यात ४७३ mg/lit ते १०५ mg/lit 

दिम्यान बदलते. र्ितीच्या मध्यर्ागी एसएससी एकाग्रता जास्त असते, ति र्ितीच्या वेळी प्रवाह 

उच्च पाण्यापयंत आडि ओहोर्ीच्या वेळी कमी पाण्यापयंत पोहोचल्याम ळे ते कमी होते. सस्पेंिेि 

सॉडलि्स च्या िान्य आकािाच्या डवशे्लर्िातून असे डदसून येते की डनलंडबत गाळांमधे्य ६८% 

गाळ आडि २६% डचकिमाती असते आडि अशा गाळाचे वगीकिि डचकिमाती गाळ म्हिून 

केले जाते. 

3.4.2 सेडीमेंर् नमुने 

त्याचप्रमािे, सीिबू्लपीआिएसने जेएनपीए माफट त जानेवािी २०१८ मधे्य, प्रस्ताडवत बंदि के्षत्राच्या 

परिसिातील ८ डठकािी सम द्रातील सेिीमेंरे् नम ने गोळा केले. चाळिी डवशे्लर्ि वापरून , 

आकाि डवतििासाठी , प्रयोगशाळेत नम ने डवशे्लडर्त केले गेले. 

नम ना चाचिी परििाम दशटडवतात की सम द्रतळात प्राम ख्याने डचकिमातीच्या गाळाचा समावेश 

असतो आडि िान्य आकािाच्या डवतििातून काढलेल्या मध्यम गाळाचा आकाि (D५०) ०.००५ ते 

०.०१५ डममी दिम्यान असतो. हे सूडचत किते की ससे्पशन आडि बेिविील सामग्रीमधे्य एकसंि 

स्वरूपाच्या सामग्रीसह समान वैडशष्ट्टे्य आहेत. 

3.5 भू-तािंविक सिेक्षि 

रू्-तांडत्रक तपासिी मेससट झेि डजओरे्स्क्नक्स अँि कॉन्स द्वािे किण्यात आली होती आडि रू्-

तांडत्रक तपासिीचे अहवाल मे-जून २०१७ मधे्य प्रोजेन द्वािे सब सॉईल िेर्ाचे मूल्यांकन आडि 

प ष्ट्ी किण्यासाठी सादि केले गेले. तपासाची व्यापक उडद्दषे्ट् प ढीलप्रमािे होती. 

• उप-सम द्रतलावि तपशीलवाि रू्-तांडत्रक माडहती प्राप्त कििे 



35 

 

• अडर्यांडत्रकी ग ििमांचे मूल्यांकन कििे आडि माती / खिकांच्या नम न्यांचे वगीकिि 

कििे 

• संपूिट साइर्वि रू्-तांडत्रक मापदंि आडि डलिोलॉजीचे स्पष्ट्ीकिि प्रदान कििे ६१ 

बोअिहोलद्वािे सागिी के्षत्रासाठी रू्-तांडत्रक तपासिी किण्यात आली. याव्यडतरिक्त, 

प्रस्ताडवत िेले्व आडि िसे्त जोििी के्षत्रासाठी ७० बोअिहोल किण्यात आले. 

हा डवर्ाग ६१ सागिी बोअिहोल्समिून उपलब्ध असलेल्या रू्-तांडत्रक माडहतीचे मूल्यमापन 

कितो. या बोअिहोल्सचा शोि -०.३१ मीर्ि सीिी ते -१८.८ मीर्ि सीिी पयंतच्या सम द्रतळामधे्य 

एसपीर्ी/डवस्कळीत नम न्यासह आडि त्यानंति िोर्िी कोरिंगद्वािे केला गेला, डजिे डशिकाव 

किण्यास नकाि डदला गेला. आकृती ३ ७ [स्रोत: प्रोजेन-पेंरॅ्कल िीपीआि, २०१८] मधे्य 

दशटडवल्याप्रमािे सागिी बोअिहोल थिाने आहेत. 

बंदि के्षत्रासाठी किण्यात आलेल्या तपासिीमधे्य जास्तीत जास्त २० मीर्ि खोलीपयंत सागिी 

बोअिहोल्स डिर डलंग कििे आडि जास्तीत जास्त १५ मीर्ि खोलीपयंत लँिसाइि बोअिहोल्स 

डिर डलंग कििे, डनविक नम न्यांची इन-सीरू् चाचिी आडि प्रयोगशाळा चाचिी यांचा समावेश 

आहे. 

माती आडि खिकाच्या नम न्यांवि केलेल्या इन-सीरू् आडि प्रयोगशाळेतील चाचण्यांचा सािांश 

खालीलप्रमािे आहे: 

• इन-सीरू् फील्ड चाचण्या 

• इन-सीरू् सँ्टििट पेडनर्र ेशन रे्स्ट (एसपीर्ी) 

• डजओरे्स्क्नकल प्रयोगशाळा चाचण्या 

• एर्िबगट मयाटदा चाचण्या 

• मातीच्या नम न्यांची घनता आडि आद्रटता 

• कि आकाि डवतिि चाचण्या 

• खिकाच्या नम न्यांची य डनअडक्षयल कॉमे्प्रडसव्ह स्टर ेंि. 

• खिकाच्या नम न्यांची घनता, सस्च्छद्रता, आद्रटता. 

• माती आडि पाण्याच्या नम न्यांचे िासायडनक डवशे्लर्ि. 

इन-सीरू् चाचिी आडि प्रयोगशाळा चाचिी संबंडित र्ाितीय मानकांन साि केली गेली. 

3.5.1 सागिी भू-तािंविक तपासिीचा सािािंि 

प्रोजेन - पेंरॅ्कलने डवकडसत केलेल्या मांििीच्या आिािे, मेससट झेि डजओरे्स्क्नक्स आडि कॉन्स 

द्वािे सागिी रू्-तांडत्रक तपासिी,  तपासिी अभ्यासाचा र्ाग म्हिून हाती घेण्यात आली. साइर्वि 

आयोडजत केलेल्या सागिी बोअिहोल्सची जागेची योजना आकृती ३ ७ मधे्य सादि केली आहे. 

उप-स्तिाच्या डवतििाचा अभ्यास किण्यासाठी आडि डवडशष्ट् घर्काच्या रू्-तांडत्रक परिस्थितीचे 

मूल्यांकन किण्यासाठी माती प्रोफाइल तयाि किण्यासाठी डवडशष्ट् बोअिहोल िेर्ाचा वापि केला 

गेला आहे. 
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खालील तक्ता टप्पा १ िेव्हलपमेंर्मिील स्टरक्चसटच्या साडन्नध्यात संबंडित बोअिहोल्स दशटडवते. 

तक्ता 3.4 - प्रस्ताडवत बंदि संिचनांच्या संदर्ाटत बोअिहोल तपशील 

स. क्र. प्रस्ताफवत रचना/के्षत्र 

बाथीमेटर ीनुसार 

समुद्रतळाची 

पातळी 

संबंफधत बोअरहोल्स 

१ 

पोर्ट क्राफ्ट/ २०० मीर्िचा र्ग 

बिट (प्रते्यकी १०० मीर्िचे २ 

बिट). 

-३.९ m सीिी to  

-५.३ m सीिी 

एमबीएच -५६, एमबीएच -२२ ते 

एमबीएच -५४ मिील प्रोफाइल 

२ 

बंदिातील एकूि भराि के्षत्र 

१४४७ हे. ११६२ हेक्टि सह. 

टप्पा  १ मधे्य 

-३.२m सीिी to  

-१७.९ m सीिी 

एमबीएच-१७, एमबीएच-२५, 

एमबीएच-४७, एमबीएच-४९, 

एमबीएच-५०, एमबीएच-५१, 

एमबीएच-५२, एमबीएच-५३, 

एमबीएच-५४, एमबीएच-५५ 

३ 
पोर्ट िेले्व यािट / आयआिसी 

िेले्व परिसिात 

-४.६ m सीिी to  

-१० m सीिी 

एमबीएच -४१, एमबीएच -४९ 

मिील प्रोफाइल 

४ 

य डर्डलर्ी एरिया, पोर्ट 

ऑपिेशन डबस्लं्डग, एलपीजी 

रँ्क फामट, केडमकल रँ्क फॉमट, 

खाद्यतेल र्ाकी फामट, एलएनजी 

र्डमटनल, म ख्य सबसे्टशन, 

प्रशासन इमाित 

-०.४ m सीिी to 

+४.८ m सीिी 
एमबीएच -०२, एमबीएच -४८ 

५ 

कंरे्नि र्डमटनल्स (प्रते्यक १,००० 

मीर्ि लांबीचे) सध्याच्या सवाटत 

मोठ्या २४,००० TEU कंरे्नि 

वेसल्सपयंत हाताळण्यास 

सक्षम आहेत. (सीर्ी १, सीर्ी २, 

सीर्ी ३, सीर्ी ४) 

-११.६ m सीिी to  

-१७.९ m सीिी 

एमबीएच -४३, एमबीएच -४७, 

एमबीएच -५० आडि एमबीएच 

-५२ मिील प्रोफाइल डवचािात 

घेतले. 

६ बहुउदे्दशीय बिट 
-८.३ m सीिी to -

१२.७ m सीिी 
एमबीएच-५४ 

७ मोठ्या प्रमािात द्रव जेर्ी 
-१२.५m सीिी to -

१३.४m सीिी 

एमबीएच ५८, एमबीएच -६० 

आडि एमबीएच -५६ मिील 

प्रोफाइल डवचािात घेतले. 

८ १ एलपीजी जेट्टी 
-१२.९m सीिी to -

१३.६ सीिी 

एमबीएच ५७ आडि एमबीएच -

६० 
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स. क्र. प्रस्ताफवत रचना/के्षत्र 

बाथीमेटर ीनुसार 

समुद्रतळाची 

पातळी 

संबंफधत बोअरहोल्स 

९ तात्प िती एलएनजी जेट्टी 
-१७.६m सीिी to  

-१८.७m सीिी 

तात्काळ जवळ बोअिहोल 

नाही. (एमबीएच -१४ आडि 

एमबीएच -५७ मिील 

प्रोफाइलचा डवचाि केला जाऊ 

शकतो) 

१० 
डलस्िि र्डमटनल्स आडि 

बे्रकवॉर्िसाठी अ ॅप्रोच र्र ेसल 

-०.४ m सीिी to  

-७.६ m सीिी 

(एमबीएच -२४ एमबीएच -११, 

एमबीएच-०९, एमबीएच-०६ 

आडि एमबीएच-०२  मिील 

प्रोफाइलचा डवचाि केला जाऊ 

शकतो) 

११ 
ऑफशोि र्डमटनलपयंत िस्ता 

आडि िेले्वचा अँप्रोच 

-०.३ m सीिी to  

-३.२ m सीिी 

एमबीएच -१७ लीवािट बाजूला, 

र्र ेसलच्या उवटरित लांबीसह 

तात्काळ बोअिहोल नाही 

१२ ऑफशोअि बे्रकवॉर्ि 
-१२.४m सीिी to 

१८.८m सीिी 

एमबीएच-४०, एमबीएच-४२, 

एमबीएच-४४, एमबीएच-४५, 

एमबीएच-४६, एमबीएच-२१, 

एमबीएच-१९, एमबीएच-१४, 

एमबीएच-५९, एमबीएच-५७, 

एमबीएच-६०, एमबीएच-५८, 

एमबीएच- २४ 

 

बोअिहोल लॉगवि दशटडवल्याप्रमािे जडमनीच्या तपासिीदिम्यान ठेवी/घन रू्गर्टशास्त्राचे 

खालील क्रम आढळून आले. 

युफनट माती / खडक वणणन जाडी (मी) 

माती य डनर् १ गाळलेली वाळू १.६ ते ११.२७ 

माती य डनर् २ डसट के्ल १.६ ते ९.० 

िॉक य डनर् १ आडि िॉक य डनर् २ हवामान असलेला वाळूचा 

खिक 

८.० ते १७.६ 

 

एमबीएच -२१ जवळ डदसले - २६ मीर्ि सीिी खोल सह खिकांची स्थिती बदलते. म ख्य 

बे्रकवॉर्ि दडक्षिेकिील एमबीएच -२४ जवळ -१३ मीर्ि सीिीची सवाटत मोठी उिळ खिक 

पाडहली जाऊ शकते. 
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पोर्टच्या मूल्य १ घर्कांच्या डवडवि मातीची आकृती ३ ८ ते आकृती ३ ३ दाखडवल्याप्रमािे आहेत. 

येिील मातीच्या ििांचे विटन डवर्ाग ८ मधे्य केले आहे. 

3.6 र्ोपोग्रावफक मावहती 

बंदि स डविा िीके्लमि जडमनीवि स्थित असल्याने, प्रस्ताडवत कॉरििॉिसह बंदिासाठी बाह्य िेले्व 

आडि िसे्त जोििीसाठी थिलाकृडतक तपासिी किण्यात आली. 
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4 िाहतूक अभ्यास 

वाढवि बंदिाची संकल्पना स्वच्छ कागो हाताळण्यासाठी गेर्वे पोर्ट म्हिून किण्यात आली आहे. 

अन्स्ट्ट अँि यंग आडि प्रोजेन-पेंरॅ्कल कन्सटंर््स या सल्लागािांनी तयाि केलेल्या पूवीच्या 

तपशीलवाि प्रकल्प अहवालात,  वाढवि बंदिात कंरे्नि मालवाहत कीसाठी र्िीव क्षमता 

आढळून आली होती. िीपीआिमधे्य २०५० पयंत व्यापािा- वाहत कीमधे्य ८४% पेक्षा जास्त वार्ा 

कंरे्नि वाहत कीचा होता. कू्रि ऑइल, कोळसा, खते, िसायने आडि इति सामान्य आडि 

डकनािपट्टीविील माल यांसािख्या इति वसंू्तचा २०५० वाहतूक वार्ा स मािे १६% आहे. जेएनपीए 

आडि वाढवि बंदि स्वच्छ कागो पोर्ट म्हिून डवकडसत किण्याच्या सिकािच्या दूिदृष्ट्ीवि / 

दृष्ट्ीकोनावि आिारित, कोळसा नावाचा िटी कागो कायमचा र्ाकून डदला गेला आहे आडि कू्रि 

ऑइल तात्प िते र्ाकून डदले आहे.  

िीपीआि अपिेशनचा /अद्यतनाचा र्ाग म्हिून, आिएचिीएचव्हीने जागडतक स्तिावि सागिी 

व्यापािावि प्रर्ाव र्ाकिाऱ या डवडवि मॅक्रो आडि सूक्ष्म घर्कांच्या प्रर्ावाचे मूल्यांकन आडि 

डवशे्लर्ि केल्यानंति वाढवि बंदिातील वाहतूक क्षमतेचा (पोरे्स्न्क्शल) अभ्यास केला. वाढवि 

बंदिासाठी या प्रकििात केलेल्या सवट डवशे्लर्िांमधे्य कंरे्नि व्यापािाच्या संिीचें मूल्यमापन 

आडि परिमाि किण्यासाठी मोठा डवशे्लर्िात्मक दृष्ट्ीकोन आहे. इति वसंू्तचे तपशीलवाि 

डवशे्लर्ि देखील केले गेले आहे. प्रस्ताडवत वाढवि बंदिात आकडर्टत होिाऱ या कंरे्निडशवाय 

इति आर्श्ासक कागो ओळखण्यासाठी या डवर्ागाने ग जिात आडि महािाष्ट्र ातील बंदिांमधे्य 

होिाऱया सवट व्यापािाचे समग्र डवशे्लर्ि केले आहे. वाढवि बंदिासाठी मालवाहत कीचा अंदाज 

तीन वेगवेगळ्या परिस्थितीमंधे्य किण्यात आला आहे.  उदा. आशावादी, वास्तववादी आडि 

डनिाशावादी परिस्थिती.  

हा डवर्ाग वाहतूक अभ्यासाच्या डनष्कर्ांचा सािांश देतो. तपशीलवाि वाहतूक मूल्यांकन परिडशष्ट् 

३ मधे्य संलि आहे. 

4.1 वहिंर्िलडँ आवि कनेवटर्वहहर्ी विशे्लषि 

वाढवि बंदिाच्या अंतिंगात महािाष्ट्र ाचा प्रािडमक, ग जिात द य्यम आडि इति उत्तिेकिील िाजे्य 

आडि मध्य प्रदेश हा तृतीयक अंतर्ाटगाचा समावेश आहे. प्रस्ताडवत वाढवि बंदि उत्ति 

महािाष्ट्र ात आहे, ते र्ािताच्या उत्ति-पडिम के्षत्राची गिज र्ागवेल.. वाढवि बंदिाचे सवट डवशे्लर्ि 

आडि आडिटक संर्ावना र्ािताच्या उत्ति-पडिम र्ागातील आडिटक आडि व्यापाि वाढीशी 

जोिलेली आहे. 

तृतीयांश र्ागात िाहिािी लोकसंख्या उत्तम कनेस्क्टस्व्हर्ी आडि डकफायतशीि एव्हांक एशन/ 

डनवाटसन याम ळे उत्ति-पडिम (ग जिात-महािाष्ट्र ) बंदिांना प्रािान्य देतात. डशडपंग लाईन्सच्या 

प्रािान्याम ळे कंरे्निाइज्ड सेगमेंर्मधे्य त्यांचे महत्त्व आिखी वाढले. त्याम ळे, र्ाितातील स मािे 

६७% कंरे्नि व्यापाि उत्ति-पडिम बंदिे हाताळतात. 

वाढवि बंदि नाडशकला जोििाऱया एनएच -८ च्या प ढे आहे. नाडशक प ढे र्ािताच्या उत्तिेकिील 

िाज्यांना जोिते. नाडशक मागे उत्तिेकिील िाज्यांशी संपकट  सािल्याने अखंि मालवाहतूक स लर् 

होते. हे र्डवष्यात िीएमआयसीच्या बाजूने उत्पाडदत होिािे माल देखील घेऊ शकते. 

एमआयिीसी गोल्डन चत र् टज प्रकल्प पाइपलाइन अंतगटत आहे, एकदा तो कायाटस्न्वत झाल्यानंति 
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तो प्रम ख कें द्रांशी संपकट  वाढविाि आहे. प ढे, आिखी एक िस्ता जोििी प्रकल्प कायाटस्न्वत 

आहे, तो म्हिजे नागपूि-म ंबई स पि-कम्य डनकेशन. या कनेस्क्टस्व्हर्ीम ळे सध्याच्या मागाटविील 

वाहतूक कोिंी मोकळी होिाि आहे. वािगाव हे वाढवि बंदिाचे सवाटत जवळचे थिानक आहे, 

ते प्रस्ताडवत डठकािापासून स मािे १६.२ डकमी अंतिावि आहे. वािगाव िेले्व से्टशन हे उमिोली 

आडि िहािू दिम्यान पडिम मागाटवि येिािे म ंबई सेंर्र ल (बीसीर्ी) डवर्ागातील एक र्ाग आहे. 

पडिम िेले्व मागट प्रस्ताडवत थिानाला समांति अंदाजे १५ डकमी अंतिावि जातो. वािगाव ते नाडशक 

आडि औिंगाबाद आडि प ढे मध्य प्रदेशला जोिण्यासाठी कल्याि हे सवाटत जवळचे जंक्शन आहे. 

उत्तिेकिील िाज्यांशी स ित आडि अहमदाबाद िेले्व मागाटने आडि दडक्षिेकिील िाज्यांशी म ंबई 

आडि प िे िेले्व मागाटने संपकट  आहे. 

4.2 थपधाव विशे्लषि / कॉवपपवर्िन अनावलवसस 

र्ािताच्या कंरे्नि व्यापािाने गेल्या दशकात स मािे ८% सीएजीआि वाढ दशटडवली आहे. 

र्ाितातील संडचत कंरे्नि बंदि वाहतूक गेल्या १० वर्ांत २ पर्ीने आडि गेल्या २० वर्ांत ८ पर्ीने 

वाढली आहे. एफवाय२० मधे्य र्ाितातील उत्ति-पडिम प्रदेश अस्खल र्ाितीय कंरे्नि 

व्यापािाप्रमािेच डवकडसत झाला आहे., र्ािताच्या एकूि कंरे्नि व्यापािात वायव्य-पडिम 

डवर्ागातील बंदिांचा वार्ा ६७% होता. उत्ति-पडिम के्षत्राचा बाजािातील वार्ा गेल्या २ 

दशकांमधे्य स्थिि िाडहला आहे. महािाष्ट्र  आडि ग जिातमिील सवट बंदिे वाढवि बंदिाच्या द य्यम 

आडि तृतीय शे्रिीच्या अंतगटत येतात. ग जिात आडि महािाष्ट्र ात अनेक छोर्ी, हलकी, मोसमी 

आडि बंडदस्त बंदिे आहेत, या बंदिांमधे्य डवडवि वसू्त आडि बाजाि डवर्ाग आहेत. वाढवि या 

बंदिांशी स्पिाट कििाि नाही कािि अशा बंदिांचा फोकस थिाडनक मालवाहतूक कििे आहे. 

वाढविचे प्रम ख प्रडतस्पिी िेर् बडिंग, वर्टर्ि चालिाऱया स डविा आडि मोठ्या िहदािीसह मोठी 

बंदिे असतील. जेएनपीए, एमबीपीर्ी, हडझिा, डपपावाव, अदानी दाहेज आडि म ंद्रा बंदिाचा 

वाढवि बंदिाच्या बाजाि डवर्ागावि मोठा स्पिाटत्मक प्रर्ाव असेल. कंरे्नि डवर्ागातील प्रम ख 

प्रडतस्पिी जेएनपीए, म ंद्रा, हजीिा, डपपावाव आडि कांिला आहेत, ति इति कमोडिर्ी 

डवर्ागातील जेएनपीए, एमबीपीर्ी, कांिला, म ंद्रा, हजीिा, डपपावाव आडि अदानी दाहेज हे 

आहेत. 

4.3 िाढिि बिंदिाची गिज आवि फायदे 

डवद्यमान बंदिांमधे्य मजबूत ग्राहक आिाि, पायारू्त स डविा, कनेस्क्टस्व्हर्ी आडि लॉडजस्स्टक 

सेवा आडि दीघट वर्ांचा अन र्व आहे. तिाडप, कालांतिाने, काही बंदिांनी त्यांची क्षमता गाठली 

आहे आडि डवस्तािाच्या मयाटदांम ळे, बंदिाविील गदीम ळे डवशेर्तः  जेएनपीए आडि एमबीपीर्ी 

सािख्या बंदिांमधे्य गंर्ीि डचंता डनमाटि झाली आहे. क्षमता डवस्तािासाठी स्पिटकांना खालील ५ 

प्रम ख डनबंिांचा सामना किावा लागत आहे. 

नवीन जेर्ी/र्डमटनल्स तयाि किण्यासाठी वॉर्िफं्रर्ची अन पलब्धता (जेएनपीए, एएचपीपीएल-

अंशतः ) 

वळवण्यासाठी डशडपंग लाइन्ससाठी अन त्पादक मानल्या जािाऱ या मागाटपासून आिखी दूि स्थित 

आहे (कांिला, दहेज) 
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जि गाळ/ओहोर्ीच्या समस्या,  ज्याम ळे पायारू्त स डविांचा डवस्ताि खूप जास्त होतो (हजीिा, 

दहेज) 

३० वर्ांच्या सवलत किािामधे्य अंतरू्टत कायदेशीि आडि डनयामक समस्या,  खाजगी बंदिांच्या 

डवस्तािास सवलत किािाच्या डवस्तािाची खात्री होईपयंत प्रडतबंडित कितात (म ंद्रा आडि 

डपपावाव) 

महािाष्ट्र  आडि ग जिातच्या डकनािपट्टीवि कंरे्नि बंदि बांिण्यासाठी योग्य असलेल्या वॉर्िफं्रर्ची 

मयाटडदत उपलब्धता (वाढविची गिज या डवर्ागात तपशीलवाि चचाट केली आहे). 

क्षमतेच्या मयाटदांम ळे या बंदिांचा माल तात्काळ डहंर्लंिमधे्य उपलब्ध असलेल्या इति बंदिांकिे 

नेला जातो. ग जिातच्या बंदिांच्या त लनेत वाढवि हे एमबीपीर्ी आडि जेएनपीएच्या सवाटत जवळ 

आहे. जेएनपीए आडि एमबीपीर्ीच्या जवळ असल्याम ळे वाढविला मोठा फायदा आहे ज्याम ळे 

गळिािी वाहतूक आकडर्टत कििे सोपे होते. मोठी जहाजे उर्ी किण्याची क्षमता आडि 

उत्तिेकिील अंतर्ाटगाशी जवळीक याम ळेही वाढविला या प्रम ख बंदिांपेक्षा स्पिाटत्मक बळ 

डमळेल. पायारू्त स डविा आडि कनेस्क्टस्व्हर्ीच्या फायद्याम ळे लॉडजस्स्टक खचाटत होिािी बचत 

याम ळे वाढविला स्पिटकांच्या त लनेत जास्त िहदािी नफा डमळण्याची शयता आहे. वाढवि 

वर्ाटन वरे् वाहत कीत वाढीव वाढ आकडर्टत किण्यास सक्षम असेल.  त्यानंति डवडवि बंदिांवि 

स डविा आडि क्षमता मयाटदांन साि डवतरित केले जाईल. वाढविला आि डनक स डविा, खोल 

आिाखिा आडि स रुवातीच्या काळात क्षमतेचे कोितेही बंिन नसल्याम ळे वाहत कीत मोठा वार्ा 

डमळण्याची अपेक्षा आहे. तसेच, संबंडित िाज्य सिकािने नजीकच्या र्डवष्यात इति कोितेही 

कंरे्नि बंदि डनयोडजत केलेले नाही. स्पिाटत्मक जागी कोित्याही नवीन बंदिाची शयता खूपच 

मयाटडदत आहे. वाढवि हे महािाष्ट्र ातील एनसीआि के्षत्राला  सेवा प िविािे नवीन मोठे कंरे्नि 

बंदि असेल असे गृहीत ििण्यात आले आहे. 

4.4 विकास पद्धती 

र्ाित सिकािने तयाि केलेल्या सावटजडनक-खाजगी र्ागीदािी (पीपीपी) मॉिेलवि आिारित हे 

बंदि डवकडसत केले जाईल. पायारू्त स डविांच्या प ढील डवकासासाठी प्राडिकिि खाजगी 

डवकासकांना आमंडत्रत किेल. खाजगी डवकासकांच्या जबाबदाऱयां मधे्य समावेश असेल 

• संबंडित जेर्ीचंा डवकास. 

• सवट सामग्री हाताळिी उपकििांची थिापना. 

• संबंडित बॅकअप आडि इति स्टोिेज स डविांची डनडमटती. 

• इति पायारू्त स डविा केवळ पीपीपी डवकासकाच्या वापिासाठी. 

वाढविचे कंरे्नि र्डमटनल जागडतक कंरे्नि र्डमटनल ऑपिेर्सटना आकडर्टत किेल. सिकािच्या 

प ढाकािाम ळे आडि सखोल मस द्याम ळे, पािदशटकतेचे संयोजन,  या प्रदेशातील इति बंदिांच्या 

त लनेत,  डवकासकांसाठी वाढवि बंदिाचे आकर्टि वाढवेल. मोठ्या डशडपंग लाइन्स कंरे्नि 

पोर््टस आडि कंरे्नि र्डमटनल्सची मालकी आडि ऑपिेर् करू इस्च्छतात. अशी अनेक उदाहििे 

र्ाितात उपलब्ध आहेत. त्याम ळे, बंदि डवकासकाने डशडपंग लाइनसह र्ागीदािी केल्याने बंदिाचे 

व्यावसाडयक आकर्टि वाढण्याची शयता आहे. 
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वाढवि बंदिाच्या कंरे्नि र्डमटनल्सच्या यशस्वीतेसाठी खालील काही प्रम ख िर ायव्हसट आहेत. 

• डिझाईन बोिटवि उपलब्ध असलेल्या सवाटत मोठ्या कंरे्नि वेसल्सची पूतटता किण्यासाठी 

िीप िर ाफ्टसह फ्य चरिस्स्टक कंरे्नि र्डमटनल्स. 

• आगामी िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि (िीएफसी) आडि िीएमआयसी कॉरििॉिसह 

अंतदेशीय क्लस्टसटची समीपता, परििामी इनलँि एव्हांक एशन / अंतदेशीय डनवाटसन 

खचट कमी होतो. 

• पोर्ट खोल मस द्याच्या डठकािी डवकडसत केले आहे जे आवती िर ेडजंगडशवाय चॅनेलची 

उपलब्धता प्रदान किेल. याम ळे बंदिाच्या देखर्ालीचा खचट कमी होईल, कंरे्नि 

हाताळिीसाठी दिांवि अन कूल परििाम होईल. 

4.5 अिंदाज 

वाढवि हे कंरे्नि आडि स्वच्छ मालवाहू बंदि म्हिून एनस्व्हसेजेि /परिकस्ल्पत आहे. कंरे्नि 

वाहतूक बंदिांच्या व्यवसायावि वचटस्व गाजवण्याची शयता आहे. कंरे्नि हाताळिीसाठी 

पायारू्त स डविा आडि उपकििे डवशेर् आहेत आडि िडचतच इति वसू्त हाताळण्यासाठी 

वापिली जाऊ शकतात. वाढविसाठी वाहतूक डवशे्लर्ि आडि प्रके्षपिाच्या अनेक पद्धती हाती 

घेण्यात आल्या आहेत. वाढविच्या र्र ॅडफक अंदाजांमधे्य खालील डवसृ्तत पद्धती वापिल्या आहेत:  

• उत्ति आडि पडिम र्ाित प्रदेशातील कंरे्निीकृत मालवाहू वसंू्तचे तपशीलवाि प्रके्षपि 

• देशाची त लना 

• ऐडतहाडसक व्यापाि एक्स्ट्र ापोलेशन 

• जीिीपी वाढीशी सह-संबंि 

र्ाितासाठी विील पद्धती वापरून आलेला कंरे्नि प्रोजेक्शन या प्रदेशात डवतरित केला जातो. 

उत्ति आडि पडिम र्ाितातील (ग जिात आडि महािाष्ट्र ) सध्याच्या बंदिांच्या क्षमतेच्या मयाटदांवि 

आिारित वाढविसाठी बाजािपेठेतील वार्ा काढण्यात आला आहे. 

तक्ता 4.1 - वाढवि बंदिाचे कंरे्नि वाहतूक अंदाज (mn TEUs) 

भारत वाहतूक २०२० २०२५ २०३० २०३५ २०४० २०४५ २०५० 

डनिाशावादी ०.० ०.७ ४.० ७.७ १२.२ १४.८ १९.३ 

वास्तववादी ०.० ०.९ ६.५ १४.१ २३.२ ३१.३ ३९.४ 

आशावादी ०.० १.० ७.४ १६.५ २९.४ ४३.० ५७.५ 
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तक्ता 4.2 - वाढवि बंदिासाठी इति प्रम ख वसू्त वाहतूक प्रके्षपि (mn T) 

वसू्त FY२१ FY२५ FY३० FY३५ FY४० FY४५ FY५० 

खाद्यतेल ०.० ०.४ १.० १.१ १.२ १.३ १.४ 

िासायडनक ०.० ०.६ ०.९ १.० १.१ १.२ १.३ 

एलपीजी ०.० २.७ ३.१ ३.८ ४.२ ४.७ ५.२ 

खत ०.० ०.९ १.० १.२ १.२ १.३ १.४ 

सामान्य मालवाहू ०.० १.५ २.४ ३.५ ४.६ ५.९ ७.२ 

कोस्टल कागो ०.० १.० १.७ २.४ ३.२ ४.१ ५.० 

एलएनजी* ०.० ०.० २.३ ४.५ ४.५ ४.५ ४.५ 

एकूि ०.० ७.१ १२.३ १७.५ २०.१ २३.१ २६.१ 

िो-िो ('००० वाहने) ०.० २०.९ ४९.५ ७६.८ १६९.० १९५.९ २२७.१ 

 

* एलएनजीसाठी, हे लक्षात घ्यावे की कागो पाइपलाइनद्वािे िाष्ट्र ीय ग्रीिला जोिून बाहेि काढला 

जाईल. पडिम डकनाऱ यावि डवकडसत झालेल्या एलएनजी स डविा लक्षात घेता, िाष्ट्र ीय प िवठा 

ग्रीिला जोििािे ७ र्डमटनल (कोचीन, दार्ोळ, जयगि, दहेज, हडझिा, म ंद्रा, छािा - 

बांिकामािीन) कायटित आहेत. वाढवि बंदिातून बाहेि काढण्यासाठी ग्रीिची क्षमता अििळा 

ठिेल. म्हिून असे प्रस्ताडवत आहे की क्षमता वाढीची/बाजािाची मागिी मोजल्यानंति पीपीपी 

ऑपिेर्िद्वािे डवकडसत किता येिाऱ या बंदिात एलएनजी डवकासासाठी तितूद केली जाईल. 

4.6 कागो इहहॅटयुएिन 

वाढवि बंदिासाठी कागो मूल्यमापन हे वाहतूक अंदाज, प्रडतस्पिी बंदिातील इवॅ्हय एशन पॅर्नट, 

पडहल्या/लास्ट माईल कनेस्क्टस्व्हर्ीची उपलब्धता आडि वाहतूक के्षत्रातील डवकास (िेले्व, िस्ता, 

पाइपलाइन) यावि आिारित आहे. वाढवि बंदिाच्या यशस्वीतेसाठी कंरे्नि आडि 

मालवाहत कीचे डनबाटि थिलांति कििे आवश्यक आहे. बंदिाची क्षमता ही कमीत कमी 

िक्क्याची क्षमता, साठवि क्षमता आडि अंतिाळ र्ागात माल नेण्याची क्षमता आहे. त्याम ळे, 

बंदिाच्या क्षमतेन साि अंतदेशीय इवॅ्हय एशन / डनवाटसन क्षमता वाढविे आवश्यक आहे. 

अंतदेशीय इवॅ्हय एशन /डनवाटसन क्षमतेमधे्य कोितीही तफावत असल्यास वाढवि बंदिावि 

हाताळल्या जािाऱ या प्रके्षडपत कागो इति प्रडतस्पिी बंदिात थिलांतरित होण्याची शयता आहे. 

वेस्टनट िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि (िबू्ल-िीएफसी) स रू केल्याने वाढवि ला फायदा होण्याची 

शयता आहे. र्ाितीय िेले्व आडि िोिवेज या सध्याच्या मोिमिून कंरे्नि रिकामे किण्याचा 

लॉडजस्स्टक खचट कमी किण्यात मदत होईल. हे र्ाितीय िेले्व आडि िस्त्यावि कंरे्निची अन्यिा 

प्रडतबंडित क्षमता वाढडवण्यात मदत किेल. 
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कंरे्नि मोव्हमेन्ट् डवतिि ३ र्ौगोडलक प्रदेशांमधे्य वगीकृत केले आहे 

• एनसीआि आडि इति उत्तिी र्पे्प (िीएफसीची उपस्थिती) 

• ग जिात (बहुिा दडक्षि ग जिात, मध्य ग जिात, इ.) 

• महािाष्ट्र , मध्यप्रदेश आडि मध्य र्ािताचा तात्काळ अंतर्ाटग 

खालील तक्त्यामधे्य डवडवि प्रकािच्या वाहत कीचा वापि करून अंतर्ाटगातील कंरे्निच्या एकूि 

हालचालीचंा सािांश डदला आहे. असा अंदाज आहे की स मािे १३.५ दशलक्ष TEU कंरे्नि िस्त्याचा 

वापि करून, ४.८ दशलक्ष TEU र्ाितीय िेले्व वापरून आडि ६ दशलक्ष TEU िीएफसी वापरून 

आडिटक वर्ट-४० मधे्य हलतील. हा डहस्सा वाढून स मािे २२.४ दशलक्ष TEU कंरे्नि िस्त्याचा वापि 

कितील, ५.३ दशलक्ष TEU र्ाितीय िेले्व वापितील आडि १३.५ दशलक्ष TEU िीएफसी 

वापितील. 

तक्ता 4.3 - डवडवि ओिी जोड्ांमधे्य कंरे्नि खंिांचे डवतिि (mn TEUs) 

मोड 
एिवाय-

२१ 

एिवाय-

२५ 

एिवाय-

३० 

एिवाय-

३५ 

एिवाय-

४० 

एिवाय-

४५ 

एिवाय-

५० 

संचयी वाफषणक वाहतूक फवफवध मोड वापरून वाढवण कडून 

एकूि ०.० ०.९ ६.५ १४.१ २३.२ ३१.३ ३९.४ 

िस्ता ०.० ०.७ ४.४ ९.३ १५.३ २०.२ २५.४ 

िेले्व 

(आयआि) 
०.० ०.३ ०.१ ०.३ ०.५ ०.७ ०.९ 

िेले्व 

(िीएफसी) 
०.० ०.० १.९ ४.४ ७.४ १०.४ १३.१ 

 

वाढवि बंदिातून डवडवि वसू्त बाहेि काढण्यासाठी वाहत कीच्या प्रािान्य पद्धती खालील 

तक्त्यामधे्य सादि केल्या आहेत. रे्बलमधे्य आठ वसंू्तचा डवचाि केला जातो ति वाहत कीच्या ३ 

पद्धती लागू केल्या आहेत. काही वसू्त वाहत कीच्या एकाच मागाटने बाहेि काढल्या जातील ति 

इति वसंू्तना वाहत कीच्या तीनही पद्धतीमंधे्य प्रवेश असेल. एफवाय५० मधे्य, िस्त्यांद्वािे एकूि १६ 

दशलक्ष र्न, िेले्वद्वािे ५.३ दशलक्ष र्न आडि पाइपलाइनद्वािे ४.८ दशलक्ष र्न असेल. िो-िो 

वाहने एकूिमिून वगळण्यात आली आहेत कािि त्यांची संख्या य डनर््सच्या आिािे केली जाते. 

२०५० मधे्य, २२७,१०० वाहने वाढवि येिून िस्त्याने रिकामी केली जातील. 
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तक्ता 4.4 - डनविक एमओर्ीन साि इवॅ्हय एशनसाठी डवर्ागलेली वाहतूक (mn T) 

वसू्त एमओटी (% 

शेअर) 

एिवाय

२१ 

एिवाय

२५ 

एिवाय

३० 

एिवाय

३५ 

एिवाय

४० 

एिवाय

४५ 

एिवाय

५० 

खाद्यतेल  िस्ता ०.० ०.४ ०.८ ०.९ १.० १.१ १.२ 

िेले्व ०.० ०.१ ०.१ ०.२ ०.२ ०.२ ०.२ 

िासायडनक िस्ता ०.० ०.६ ०.९ १.० १.१ १.२ १.३ 

एलपीजी  पाइपलाइन ०.० ०.१ ०.२ ०.२ ०.२ ०.२ ०.३ 

िस्ता ०.० ०.४ ०.५ ०.६ ०.६ ०.७ ०.८ 

िेले्व ०.० २.१ २.५ ३.१ ३.४ ३.७ ४.१ 

खत  िस्ता ०.० ०.३ ०.३ ०.४ ०.३ ०.४ ०.४ 

िेले्व ०.० ०.६ ०.७ ०.८ ०.८ ०.९ १.० 

सामान्य 

मालवाहू  

िस्ता ०.० १.५ २.४ ३.५ ४.६ ५.९ ७.२ 

िेले्व ०.० ०.० ०.० ०.० ०.० ०.० ०.० 

कोस्टल 

कागो  

िस्ता ०.० १.० १.७ २.४ ३.२ ४.१ ५.० 

िेले्व ०.० ०.० ०.० ०.० ०.० ०.० ०.० 

एलएनजी पाइपलाइन ०.० ०.० २.३ ४.५ ४.५ ४.५ ४.५ 

एकूि  िस्ता ०.० ४.१ ६.५ ८.७ १०.९ १३.४ १६.० 

िेले्व ०.० २.८ ३.३ ४.१ ४.४ ४.८ ५.३ 

पाइपलाइन ०.० ०.१ २.५ ४.७ ४.८ ४.८ ४.८ 

िो-िो ('००० 

वाहने) 

िस्ता ०.० २०.९ ४९.५ ७६.८ १६९.० १९५.९ २२७.१ 

[र्ीप: िो-िो र्र ॅडफक वगळून एकूि] 

4.7 िेसल कॉल 

वे्हसल कॉल्स पोर्टवि त्यांचा माल लोि किण्यासाठी डकंवा अनलोि किण्यासाठी िॉडकंग 

कििाऱया जहाजांची संख्या दशटवतात. जहाजांच्या पासटल आकािाच्या आडि साप्ताडहक कॉलच्या 

संखे्यच्या संदर्ाटत प ढील २५ वर्ांची आकिेवािी खाली नमूद केली आहे. ही मूले्य वाढवि 

बंदिासाठी प्रस्ताडवत कंरे्नि आडि इति प्रम ख वसंू्तच्या व्हॉलू्यमसाठी डदली आहेत. 
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तक्ता 4.5 - कंरे्नि वेसल क्षमता आडि पासटल आकाि गृहीतके 

जहाजांची फडझाइन क्षमता (TEU) वाहून नेण्याची क्षमता @ १४ टी पासणि आकार (TEU) 

१,५०० १,०५० ६८३ 

२,००० १,४०० ९१० 

५,००० ३,५०० २,२७५ 

८,००० ५,६०० ३,६४० 

१२,००० ८,४०० ३,३६० 

१४,००० ९,८०० ३,९२० 

१६,००० ११,२०० ४,४८० 

१८,००० १२,६०० ५,०४० 

२०,००० १३,००० ४,८०० 

२४,००० १५,००० ६,००० 

• ८,००० TEU पेक्षा कमी जहाजांमधे्य मध्य पूवट आडि आडशयाचा थिाडनक व्यापाि 

• पासटल वाहून नेण्याच्या क्षमतेच्या ६०% गृहीत ििले आहे 

• १२,००० TEU पेक्षा जास्त जहाजांमधे्य पूवट आडि पडिमेला लांब अंतिाचा व्यापाि 

• पासटल वाहून नेण्याच्या क्षमतेच्या ३०% गृहीत ििले 

तक्ता 4.6 - कंरे्नि व्हॉलू्यमसाठी साप्ताडहक वेसल कॉल्स 

मोड 
एिवाय-

२१ 

एिवाय-

२५ 

एिवाय-

३० 

एिवाय-

३५ 

एिवाय-

४० 

एिवाय-

४५ 

एिवाय-

५० 

संचयी साप्ताफहक कॉि 

१,५०० ० १ २ ४ ० ० ० 

२,००० ० १ ३ ६ ५ ० ० 

५,००० ० १ ५ १० १८ २४ ३१ 

८,००० ० १ ४ ७ १३ १९ २३ 

१२,००० ० २ ४ ४ ६ ८ १० 

१४,००० ० २ ४ ६ ८ ८ ८ 

१६,००० ० २ ६ १० १६ २२ २८ 

१८,००० ० २ ६ १० १६ २२ २८ 

२०,००० ० २ ६ १२ २० २६ ३२ 
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मोड 
एिवाय-

२१ 

एिवाय-

२५ 

एिवाय-

३० 

एिवाय-

३५ 

एिवाय-

४० 

एिवाय-

४५ 

एिवाय-

५० 

२४,००० ० २ ४ ८ १२ २० २४ 

एकूण ० १६ ४४ ७७ ११४ १४९ १८४ 

तक्ता 4.7 - कमोडिर्ीन साि वेसल पासटल आकाि 

पासटल आकाि एिवाय२१ – ३० (T) एिवाय३१ – ४० (T) एिवाय४१ – ५० (T) 

खाद्यतेल ९,००० १६,२०० २७,००० 

िासायडनक ४,५०० ९,००० ९,००० 

एलपीजी २२,५०० ३१,५०० ५४,००० 

खत १६,२०० ३१,५०० ५४,००० 

िो-िो १,८०० ३,६०० ५,५८० 

सामान्य मालवाहू १८,७५० ३०,००० ४१,२५० 

कोस्टल कागो १३,५०० १८,७५० ३०,००० 

एलएनजी ७०,००० १२५,००० १२५,००० 

 

खालील तक्त्यामधे्य डवडवि वसंू्तसाठी साप्ताडहक जहाज कॉलचे विटन केले आहे. जहाज कॉल्स 

जहाजाच्या पासटल आकािावि आडि अंदाडजत िहदािीवि अवलंबून असतात. 

तक्ता 4.8 - वसू्तडनहाय साप्ताडहक वेसल कॉल्स 

साप्ताडहक वेसल 

कॉल 

एिवाय 

२१ 

एिवाय 

२५ 

एिवाय 

३० 

एिवाय 

३५ 

एिवाय 

४० 

एिवाय 

४५ 

एिवाय 

५० 

खाद्यतेल ० १ ३ २ २ १ २ 

िासायडनक ० ३ ४ ३ ३ ३ ३ 

एलपीजी ० ३ ३ ३ ३ २ २ 

खत ० २ २ १ १ १ १ 

िो-िो ० १ १ १ १ १ १ 

सामान्य मालवाहू ० २ ३ ३ ३ ३ ४ 

कोस्टल कागो ० २ ३ ३ ४ ३ ४ 

एलएनजी ० ० २ ३ ३ ३ ३ 

एकूि ० १४ २१ १९ २० १७ २० 
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4.8 रॅ्रिफ थट्रटचि 

4.8.1 इति मुख्य िथतूिंसाठी िुल्क सिंिचना 

एकूिच लॉडजस्स्टक खचाटवि प्रते्यक कमोडिर्ीसाठी पोर्ट/र्डमटनल्सद्वािे आकािण्यात येिाऱया 

दिावि परििाम होतो. प्रते्यक पोर्टची रॅ्रिफ िचना दोन डवर्ागांमधे्य डवर्ागली गेली आहे, म्हिजे, 

जहाजाशी संबंडित श ल्क आडि र्डमटनल हाताळिी श ल्क. रॅ्रिफ दि कागोचा प्रकाि (द्रव, बल्क, 

बे्रक-बल्क) आडि वसू्त, जहाजाचा आकाि आडि प्रकाि, र्डमटनलचे कामकाजाचे तास, र्डमटनल 

व्यवथिापन, स्टोिेज स डविा इत्यादीकंिून घेतलेली मदत आडि सेवा यांच्याशी जोिलेले आहेत. 

खालील तक्त्यामधे्य प्रते्यक प्रम ख वसू्तसाठी वाढविच्या प्रडतस्पिी बंदिांमध् ये कांिला, म ंद्रा, 

डपपावाव, हडजिा आडि एमबीपीर्ी, दि संिचनेची त लना दाखडवलेली आहे. 

तक्ता 4.9 - प्रडतस्पिी बंदिांवि खाद्यतेल हाताळिी श ल्क (US$) 

घर्क कांिला म ंद्रा हडजिा डपपावाव 

अँकिेज 
०.००१ जीआिर्ी/ 

ता. 

०.००१ जीआिर्ी/ 

ता. 

०.००१ 

जीआिर्ी/

ता. 

०.०२ 

जीआिर्ी/ ६ 

तास 

बिट र्ाड्ाने 

०.०१ जीआिर्ी/ 

ता. 
०.०१ जीआिर्ी/ ता. 

०.०५ 

जीआिर्ी/ 

८ तास 

०.०२ 

जीआिर्ी/ ता. 

N/A N/A 
(१५,००१ ते 

३०,०००) 
N/A 

N/A N/A 

०.०७ 

जीआिर्ी/८ 

तास 

N/A 

म रिंग 
०.००२ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०३ 

जीआिर्ी/VCN 

(१५,००१ ते 

३०,०००) 
N/A 

बंदि िकबाकी 
०.४८ 

जीआिर्ी/जहाज 

०.०५जीआिर्ी/वाह

न 

०.०८ 

जीआिर्ी/८ 

तास 

०.३१ 

जीआिर्ी/वाह

न 

पायलरे्ज 

०.९७ प्रडत 

जीआिर्ी 

<३०,००० 

०.७० प्रडत 

जीआिर्ी 

(<१०,०००) 

(३०,००० 

च्या वि) 

०.६१ प्रडत 

जीआिर्ी 

(<६०,०००) 

प्रिम ३०,००० 

जीआिर्ी + ०.७७ 

प्रडत जीआिर्ी 

०.८३ प्रडत 

जीआिर्ी 

(>१०,०००) 

०.०२ प्रडत 

जीआिर्ी 
N/A 
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घर्क कांिला म ंद्रा हडजिा डपपावाव 

(३०,००१ ते 

६०,०००) साठी 

२९,०८५ 

पडहल्या ६०,००० 

जीआिर्ी + ०.६८ 

प्रडत जीआिर्ी 

(>६०,०००) साठी 

५२,३२२.६८ 

N/A 
०.०५ प्रडत 

जीआिर्ी 
N/A 

वाडपंग N/A 
लागू पायलरे्ज 

श ल्काच्या ५०% 
N/A N/A 

र्ग / बोर् 

र्ाड्ाने 
N/A १,७५५ प्रडत डर्र प N/A N/A 

घार् ०.७५ प्रडत र्न ०.८८ प्रडत र्न 
१.२० प्रडत 

र्न 
१.०७ प्रडत र्न 

Stevedoring N/A N/A N/A N/A 

पाइपलाइन/का

गो थू्रप र् 
N/A ०.०४ प्रडत र्न 

०.०३ प्रडत 

र्न 
०.१७ प्रडत र्न 

 

  



57 

 

तक्ता 4.10 - प्रडतस्पिी बंदिांवि खत हाताळिी श ल्क (US$) 

घर्क कांिला म ंद्रा हडजिा डपपावाव 

अँकिेज ०.००१ जीआिर्ी/ता. 
०.००१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.००१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०२ 

जीआिर्ी/६ 

तास 

बिट र्ाड्ाने ०.०१ जीआिर्ी/ता. 
०.०१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०७ 

जीआिर्ी/८ तास 

०.०१ 

जीआिर्ी/ता. 

म रिंग ०.००२ जीआिर्ी/ता. 
०.०३ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०२ प्रडत 

जीआिर्ी 
N/A 

बंदि 

िकबाकी 
०.४८ जीआिर्ी/जहाज 

०.०५ 

जीआिर्ी/वाहन 

०.०५ प्रडत 

जीआिर्ी 

०.१९ 

जीआिर्ी/जहाज 

पायलरे्ज 

०.९७ प्रडत जीआिर्ी 

<३०,००० 

०.७० प्रडत 

जीआिर्ी 

<१०,००० 

१.०१ प्रडत 

जीआिर्ी 

<३,००० 

०.५५ प्रडत 

जीआिर्ी 

<६०,००० 

पडहल्या ३०,००० जीआिर्ी + 

साठी २९,०८५ 

०.८३ प्रडत 

जीआिर्ी 

>=१०,००० 

१.०१ प्रडत 

जीआिर्ी (३,००१ 

ते १५,०००) 

०.६० प्रडत 

जीआिर्ी 

>६०,००० 

०.७७ प्रडत जीआिर्ी 

(३०,००१ ते ६०,०००) 
N/A 

१.०१ प्रडत 

जीआिर्ी 

(१५,००१ ते 

६०,०००) 

N/A 

वाडपंग 

५२,३२२.७ पडहल्या ६०,००० 

जीआिर्ी + ०.६८ प्रडत 

जीआिर्ी (>६०,०००) साठी 

लागू पायलरे्ज श ल्काच्या ५०% N/A 

र्ग / बोर् 

र्ाड्ाने 
N/A 

१,७५५ प्रडत 

डर्र प 
N/A N/A 

घार् N/A ०.८७ प्रडत र्न ०.९३ प्रडत र्न ०.७३ प्रडत र्न 
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तक्ता 4.11 - प्रडतस्पिी बंदिांवि िासायडनक हाताळिी श ल्क (US$) 

घर्क कांिला म ंद्रा हडजिा डपपावाव 

अँकिेज ०.००१ जीआिर्ी/ता. 
०.००१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.००१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०२ 

जीआिर्ी/६ 

तास 

बिट र्ाड्ाने ०.०१ जीआिर्ी/ता. 
०.०१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०५ 

जीआिर्ी/८ तास 

०.०२ 

जीआिर्ी/ता. 

म रिंग ०.००२ जीआिर्ी/ता. 
०.०३ 

जीआिर्ी/VCN 

०.०२ प्रडत 

जीआिर्ी 
N/A 

बंदि िकबाकी ०.४८ जीआिर्ी/जहाज 
०.०५ 

जीआिर्ी/वाहन 

०.०५ प्रडत 

जीआिर्ी 

०.३१ 

जीआिर्ी/वाहन 

पायलरे्ज 

०.९७ प्रडत जीआिर्ी 

<३०,००० 

०.७० प्रडत 

जीआिर्ी 

<१०,००० 

१.०१ प्रडत रँ्कि 

(<१५,००० 

जीआिर्ी) 

०.६१ प्रडत 

जीआिर्ी 

<६०,००० 

पडहल्या ३०,००० जीआिर्ी 

+ साठी २९,०८५ 

०.८३ प्रडत 

जीआिर्ी 

>=१०,००० 

१.०१ प्रडत रँ्कि 

(१५,००१ ते 

२५,००० 

जीआिर्ी) 

N/A 

०.७७ प्रडत जीआिर्ी 

(३०,००१ ते ६०,०००) 
N/A १.०७ प्रडत रँ्कि N/A 

वाडपंग 

५२,३२२.७ = ६०,००० 

जीआिर्ी + ०.६८ प्रडत 

जीआिर्ी (>६०,०००) साठी 

लागू पायलरे्ज श ल्काच्या ५०% N/A 

र्ग / बोर् 

र्ाड्ाने 
N/A 

१,७५५ प्रडत 

डर्र प 
N/A N/A 

घार् N/A १.१०७ प्रडत र्न १.३३ प्रडत र्न १.२० प्रडत र्न 

पाइपलाइन/कागो 

थू्रप र् 
N/A ०.०४ प्रडत र्न ०.०३ प्रडत र्न ०.१७ प्रडत र्न 
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तक्ता 4.12 - प्रडतस्पिी बंदिांवि एलपीजी हाताळिी श ल्क (US$) 

घर्क कांिला म ंद्रा हडजिा डपपावाव 

अँकिेज ०.००१ जीआिर्ी/ता. 
०.००१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.००१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०२ 

जीआिर्ी/६ 

तास 

बिट र्ाड्ाने ०.०१ जीआिर्ी/ता. 
०.०१ 

जीआिर्ी/ता. 

०.०८ 

जीआिर्ी/८ तास 

०.०२ 

जीआिर्ी/ता. 

म रिंग ०.००२ जीआिर्ी/ता. 
०.०३ 

जीआिर्ी/VCN 

०.०२ प्रडत 

जीआिर्ी 
N/A 

बंदि िकबाकी ०.४८ GRT/जहाज 
०.०५ 

जीआिर्ी/वाहन 

०.३५ प्रडत 

जीआिर्ी 

०.३० 

जीआिर्ी/जहाज 

पायलरे्ज 

०.९७ प्रडत जीआिर्ी 

<३०,००० 

०.७० प्रडत 

जीआिर्ी 

<१०,००० 

१.०१ प्रडत रँ्कि 

(<१५,००० 

जीआिर्ी) 

०.५५ प्रडत 

जीआिर्ी 

<६०,००० 

पडहल्या ३०,००० जीआिर्ी 

+ साठी २९,०८५ 

०.८३ प्रडत 

जीआिर्ी 

>=१०,००० 

१.०१ प्रडत रँ्कि 

(१५,००१ ते 

२५,००० 

जीआिर्ी) 

N/A 

०.७७ प्रडत जीआिर्ी 

(३०,००१ ते ६०,०००) 
N/A १.०७ प्रडत रँ्कि N/A 

वाडपंग 

५२,३२२.७ पडहल्या ६०,००० 

जीआिर्ी + ०.६८ प्रडत 

जीआिर्ी (>६०,०००) साठी 

लागू पायलरे्ज श ल्काच्या ५०% N/A 

र्ग / बोर् 

र्ाड्ाने 
N/A 

१,७५५ प्रडत 

डर्र प 
N/A N/A 

घार् N/A ४.६७ प्रडत र्न N/A ३.३३ प्रडत र्न 

पाइपलाइन/कागो 

थू्रप र् 
१.८७ Cu.m ०.०४ प्रडत र्न ०.०३ प्रडत र्न ०.१७ प्रडत र्न 
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तक्ता 4.13 - प्रडतस्पिी बंदिांवि एलएनजी हाताळिी श ल्क (US$) 

घर्क म ंद्रा हडजिा डपपावाव 

अँकिेज ०.०३ जीआिर्ी /ता. ०.००१ जीआिर्ी /ता. 

०.०२ 

जीआिर्ी /६ 

तास 

बिट र्ाड्ाने ०.२१ जीआिर्ी /ता. ०.०८ जीआिर्ी /८ तास 
०.०२ 

जीआिर्ी /ता. 

म रिंग - ०.०२ प्रडत जीआिर्ी N/A 

बंदि िकबाकी ०.०५ जीआिर्ी /वाहन ०.३५ प्रडत जीआिर्ी 
०.३० जीआिर्ी 

/जहाज 

पायलरे्ज १.०५ जीआिर्ी /जहाज ०.६० प्रडत जीआिर्ी 

०.५५ प्रडत 

जीआिर्ी 

<६०,००० 

वाडपंग लागू पायलरे्ज श ल्काच्या ५०% N/A 

र्ग / बोर् र्ाड्ाने १,७५५ प्रडत डर्र प N/A N/A 

घार् २.३९ प्रडत र्न N/A ३.६७ प्रडत र्न 

पाइपलाइन/कागो थू्रप र् ०.०४ प्रडत र्न ०.०३ प्रफत टन ०.१७ प्रडत र्न 
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तक्ता 4.14 - प्रडतस्पिी बंदिांवि िो-िो रॅ्रिफ श ल्क (US$) 

घटक मंुबई मंुद्रा फपपावाव 

अँकिेज ०.०६ जीआिर्ी /ता. ०.००१ जीआिर्ी /ता. ०.०२ जीआिर्ी /६ तास 

बिट र्ाड्ाने ०.०१ जीआिर्ी /ता. ०.०१ जीआिर्ी /ता. ०.०१ जीआिर्ी /ता. 

म रिंग N/A ०.०३ जीआिर्ी /VCN N/A 

बंदि िकबाकी 
०.०३ प्रडत जीआिर्ी 

>३०,००० 
०.०५ जीआिर्ी /वाहन ०.२० जीआिर्ी /जहाज 

पायलरे्ज 

०.४९ प्रडत जीआिर्ी 

=<३०,००० 

०.७० जीआिर्ी 

<१०,००० 
०.५५ प्रडत जीआिर्ी 

पडहल्या ३०,००० GRT 

+ साठी १४,८४४ 

०.८३ प्रडत जीआिर्ी 

=>१०,००० 
N/A 

०.४० प्रडत जीआिर्ी 

(३०,००१ ते ६०,०००) 
N/A N/A 

वाडपंग 

पडहल्या ६०,००० 

जीआिर्ी + साठी 

२६,७१८ 

लागू पायलरे्ज 

श ल्काच्या ५०% 
N/A 

र्ग / बोर् र्ाड्ाने 
०.३५ प्रडत जीआिर्ी 

(>६०,०००) 
१,७५५ प्रडत डर्र प N/A 

घार् N/A N/A N/A 

 

4.8.2 किं रे्नसव 

वाढवि बंदि कंरे्नि र्डमटनल जेएनपीएच्या बीएमसीर्ी कंरे्नि र्डमटनलच्या कंरे्नि रॅ्रिफचा 

वापि करून व्यावसाडयकदृष्ट्ट्या स्पिाटत्मक असल्याचे आढळले आहे. त्याम ळे, असा डनष्कर्ट 

काढला जातो की वाढवि र्ीएचसी, सीवाय आडि इति श ल्कांसाठी बीएमसीर्ी र्डमटनलचे 

डवद्यमान दि स्वीकारू शकतात. ते जेएनपीए जहाजाशी संबंडित श ल्काचे पालन करू शकते. 

खालील तक्त्यामधे्य वाढवि बंदिासाठी प्रस्ताडवत दिांचा सािांश डदला आहे. 
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तक्ता 4.15 - वाढवि कंरे्नि र्डमटनलसाठी प्रस्ताडवत दि संिचना 

स. 

क्र. 

घर्क पिदेशी (US$) कोस्टल (रु.) 

१. बंदि िकबाकी 

a. मोठ्या प्रमािात वाहक ०.२२ जीआिर्ी /वाहन ५.८७ जीआिर्ी /जहाज 

b. कंरे्नि पात्र ०.१७ जीआिर्ी /जहाज ४.५१ जीआिर्ी /जहाज 

c. 
काि वाहक जहाजे  

(िो-िो) 

०.११ जीआिर्ी /जहाज २.९२ जीआिर्ी /जहाज 

२. व्यावसाडयक पायलर् सह र्ॉवेज फी 

a. =<३०,००० जीआिर्ी ०.३८ प्रडत जीआिर्ी १०.०५ प्रडत GRT 

b. 

३०,००१- ६०,००० 

जीआिर्ी 

प्रते्यक अडतरिक्त 

जीआिर्ी साठी पडहल्या 

३०,००० जीआिर्ी + 

०.३०७३ साठी ११,५०५ 

प्रते्यक अडतरिक्त जीआिर्ी 

साठी पडहल्या ३०,००० 

जीआिर्ी + ८.०३४७ साठी 

३,०१,३९२ 

c. 
>६०,००० जीआिर्ी पडहल्या ६०,००० जीआिर्ी 

साठी २०,७२४ 

पडहल्या ६०,००० जीआिर्ी 

साठी ५,४२,४३३ 

३. बिट र्ाड्ाने श ल्क 

a. 
जेएनपीए िक्क्यासाठी 

लँडिंग जेट्टीसह सवट बिट 

०.००६ जीआिर्ी /ता. ०.१४५ जीआिर्ी /ता. 

b. 
अँकिेज बिट 

व्यापण्यासाठी 

०.००२९ जीआिर्ी /ता. ०.०६४४ जीआिर्ी /ता. 
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तक्ता 4.16 - वाढवि कंरे्नि र्डमटनलसाठी र्डमटनल हँिडलंग चाजेस (र्ीएचसी) 

स. क्र. घर्क 

२० फूर् कंरे्नि (प्रडत र्ीईयू/रु.) 

पिदेशी तर्ीय 

लोि केलेले  रिक्त लोि केलेले रिक्त 

१. सामान्य कंरे्नि 

a. र्डमटनल हाताळिी खचट ४,२७०.६८ ३,४४९.४ २,५६२.४ २,०६९.६५ 

b. अंतदेशीय डनवाटसन – िेले्व २,१३५.३४ २,१३५.३४ २,१३५.३४ २,१३५.३४ 

c. अंतदेशीय डनवाटसन – िस्ता ६५७.०४ ६५७.०४ ६५७.०४ ६५७.०४ 

२ िेफि कंरे्नसट 

a र्डमटनल हाताळिी खचट ४,२७०.६८ ३,४४९.४ २,५६२.४ २,०६९.६५ 

b अंतदेशीय डनवाटसन - िेले्व २,१३५.३४ २,१३५.३४ २,१३५.३४ २,१३५.३४ 

c अंतदेशीय डनवाटसन - िस्ता ६५७.०४ ६५७.०४ ६५७.०४ ६५७.०४ 

३ िोकादायक कंरे्नि 

a र्डमटनल हाताळिी खचट ५,३३९.३३ ०.० ३,२०३.९९ ०.० 

b अंतदेशीय डनवाटसन - िेले्व २,६६८.७१ ०.० २,६६८.७१ ०.० 

c अंतदेशीय डनवाटसन - िस्ता ८२१.२९ ०.० ८२१.२९ ०.० 

४ र्र ान्सडशपमेंर् कंरे्नि 

a १ - ३००० TEUs ४,९४४.० ४,२८४.८ २,९६६.४ २,५७०.९ 

b ३००१ - ६००० TEUs ४,६१४.४ ३,९५५.२ २,७६८.६ २,३७३.१ 

c ६००१ - ९००० TEUs ४,२८४.८ ३,६२५.६ २,५७०.९ २,१७५.४ 

d त्यानंति. ३,९५५.२ ३,२९६.० २,३७३.१ १,९७७.६ 

५ ओव्हि िायमेंशनल कागो कंरे्नसट 

a र्डमटनल हाताळिी खचट ८५४१.३९ ६,८९८.८१ ५,१२४.८३ ४,१३९.२८ 

b अंतदेशीय डनवाटसन - िेले्व ४२७०.६८ ४२७०.६८ ४२७०.६८ ४२७०.६८ 

c अंतदेशीय डनवाटसन - िस्ता १,३१४.०५ १,३१४.०५ १,३१४.०५ १,३१४.०५ 
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5 पोर्व ऑपिेिन आवि कायावत्मक आिश्यकता 

5.1 सामान्य 

बंदि स डविांच्या मांििीवि आडि आकािमानावि परििाम कििाऱया  म ख्य घर्कांपैकी एक 

म्हिजे डवडवि वसंू्तसाठीच्या जहाजांचा आकाि. डिझाईन जहाज हे एखाद्या डवडशष्ट् 

कमोडिर्ीसाठी सवाटत मोठे जहाज आहे जे बंदिावि हाताळले जाण्याची शयता आहे आडि 

त्यावि आिारित आकािमान आडि बिट, बेडसन, अप्रोच चॅनेलची िचना अंडतम किावी लागेल. 

याम ळे, डवडशष्ट् बंदिावि आवश्यक असलेल्या बे्रकवॉर्िच्या लेआउर् आडि संिेखनावि परििाम 

होईल. 

एखाद्या डवडशष्ट् वसू्तसाठी जहाजाचा आकाि डनविताना, मालवाहत कीतील अिटशास्त्राच्या 

प्रमािान साि चालिाऱया आंतििाष्ट्र ीय सागिी व्यापािातील डवकासाच्या र्र ेंिचा डवचाि कििे 

आवश्यक आहे. बंदिावि कॉल कििाऱ या जहाजांच्या आकािाचा देखील मूळ/गंतव्यथिानाविील 

बंदिांवि उपलब्ध स डविांवि परििाम होईल. 

वाढवि बंदिावि येिाऱ या जहाजांचा आकाि खालील बाबीदं्वािे डनयंडत्रत केला जाईल: 

• वाढवि बंदि आडि मूळ/गंतव्य बंदिांमिील व्यापाि मागट आडि अंति; 

• िर ाफ्टसह लोडिंग/अनलोडिंग पोर्टवि उपलब्ध स डविा; 

• बाजािात योग्य जहाजाची उपलब्धता; 

• म ख्य मागाटपासून द य्यम मागांपयंत ‘डर्रकल िाउन’प्रर्ावांसह बाजािात जहाजाची 

र्डवष्यातील उपलब्धता; 

• हाताळल्या जािाऱ या वाडर्टक िहदािीचे प्रमाि आडि संर्ाव्य पासटल आकाि; 

• वाढवि बंदि डवकासासाठी र्ांिवली खचट आडि मालवाहतूक खचट यांच्यातील संत लन. 

वाहतूक अभ्यासाने वाढवि बंदिासाठी खालील म ख्य मालवाहू वसंू्तचा अंदाज लावला आहे: 

• कंरे्नि 

• बहुउदे्दशीय कागो 

• िो-िो 

• एलएनजी 

• डलस्िि बल्क - खाद्यतेल, िसायने, एलपीजी 

सागिी मालवाहतूक हा कोित्याही मालवाहू व्यक्तीसाठी/ कंसायनीसाठी,  एकूि लॉडजस्स्टक 

खचाटचा एक प्रम ख घर्क असल्याने, ऑपिेर्ि नेहमी मोठ्या पासटल हाताळण्यासाठी मोठ्या 

मस द्यासह आडि आि डनक हाताळिी उपकििांसह आि डनक बंदि शोितो,  जे जहाजांच्या 

जलद आडि तोर्ा-म क्त वळिाची खात्री देते. 
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5.2 वडझाईन जहाजे 

5.2.1 किं रे्नि जहाजे 

5.2.1.1 सामान्य 

कंरे्नि जहाज किेचे यश डशडपंगच्या इडतहासात अत लनीय आहे. साठाव्या दशकाच्या 

स रुवातीपासून, बंद/ लॉक्क्ि  कंरे्निमधे्य मालवाहत कीची कल्पना व्यापकपिे स्वीकािली गेली 

आहे, परििामी या शतकाच्या स रुवातीपयंत अखंि वाढ होत आहे. परििामी, जगातील कंरे्नि 

फ्लीर्मधे्य इति कोित्याही जहाज प्रकािापेक्षा वेगवान वाढीचा दि आहे. कंरे्नि डशडपंगमिील 

से्कल इफेक््टसच्या अिटव्यवथिेम ळे फीििपासून मोठ्या आंतिखंिीय वाहकांपयंत सवट प्रकािच्या 

जहाजांच्या आकािात वेगाने वाढ झाली आहे. अडलकिच्या वर्ांत मोठ्या जहाजांकिे (जाण्याचा) 

कल वाढला आहे आडि लाइन ओलांिण्याच्या (हॉल ) वाढत्या आकािात तसेच फीिि वेसल्समधे्य 

पाडहले जाऊ शकते. 

5.2.1.2 किं रे्नि िेसेल्स - जागवतक फ्लीर् 

साठाव्या दशकाच्या स रुवातीपासून, कंरे्नि व्यापाि जगर्िात झपाट्याने वाढला आहे, परििामी 

जहाजांची संख्या आडि आकािात लक्षिीय वाढ झाली आहे. 

कंटेनर 

जहाज 
वषाणचा शेवट ('०००' TEU) २०२० ऑडणर बुक आफण फवतरण वेळापत्रक 

फ्लीर् (TEUs) 
२०१७ २०१८ २०१९ No 

‘०००’ 

TEU 
No 

‘०००’ 

TEU 

% 

Fleet 
२०२० २०२१ २०२२ २०२३ 

१०० - ९९९ ८४१  ८६३  ८८७  ८९०  ५५० ५ २ १% २ ३ ० ० 

१,००० - १,९९९ १,१२९  १,१६१  १,२२२  १,२६३ १,९४२ १७ १२५ १% १७ ० ० ० 

२,००० - २,९९९ ६१५  ६५९  ६७८  ७०३ २,००४ ७२ १७४ १०% १७ ४० १५ ० 

३,००० - ७,९९९ १,३०७  १,३१७  १,३२५  १,३२९ ६,५७३ ९ ३० १% २ ७ ० ० 

८,००० - १०,००० ४६७  -  -  ४६७ ४,१२३ ० ० ०% ० ० ० ० 

१०,००० - 

१५,००० 
३४७  ३८७  ४०७  ४१५ ५,७६० ४३ ५४९ १०% १० २० १३ ० 

१५,०००+ १०१  १३१  १६१  १८६ ४,४९२ ४१ ७९८ २३% १ २७ ८ ५ 

एकूि फ्लीर् ४,७०६  ४,३८७  ४,५१९  ५,२४८ २५,४४३ १८७ १,६७८ ४% ४९ ९७ ३६ ५ 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब ] 

  

जागडतक फ्लीर् कंरे्नि जहाजाच्या आकािाचे डवतिि तक्ता ५.१ मधे्य दशटडवले आहे. 

तक्ता 5.1 - कंरे्नि जहाजे आडि ऑिटि ब क्सचा जागडतक फ्लीर् 
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जागडतक फ्लीर् कंरे्नि जहाज आकािांचे डवतिि दशटवते. 

 

आकृती 5.1 - TEU द्वािे कंरे्नि वेसल्सचे डवतिि 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब] 

मोठ्या कंरे्नि वेसल्सकिे एक सतत कल आहे आडि आकाि शे्रिीच्या विच्या र्ोकाविील(र्ॉप 

एन्ड ) अनेक जहाजे नोव्हेंबि २०२० पयंत आिीच ऑिटिवि आहेत: 

• ३४ क्र. २०२० आडि २०२३ दिम्यान डिडलव्हिीसाठी २३,०००+ TEU डकमान जहाजे ऑिटि 

केली. 

• ५ क्र. देवू जहाजबांििी आडि सागिी अडर्यांडत्रकीविील सवाटत मोठ्या डशडपंग लाइन 

मेडिर्िेडनयन डशडपंग कंपनीने (एमएससी) २३,६५६ TEU जहाजांची ऑिटि डदली आहे. 

२०२१ मधे्य अपेडक्षत डवतिि. 

• एव्हिग्रीन मिीन कॉपोिेशनने सॅमसंग हेवी इंिस्टर ीज, हुिोगं-झोगं आ डशपडबस्लं्डग, 

डजआंगनन डशपयािटकिून २३,०००+ TEU जहाजांची माडलका मागवली आहे. 

• ओरिएंर् ओव्हिसीज कंरे्नि लाइन (ओओसीएल) ने नॅनर्ॉन्क्ग कॉस्को केएचआय जहाज 

अडर्यांडत्रकी आडि िेडलयन कॉस्को केएचआय जहाज अडर्यांडत्रकीकिून १२ नवीन 

२३,००० TEU २०२३ मधे्य अपेडक्षत डवतिि. 

• सीएमए सीजीएम सािख्या इति डशडपंग लाइनने देखील ९ क्र. २३,००० TEU जहाजांची 

ऑिटि डदली आहे.अपेडक्षत डवतिि २०२० मधे्य. 

ऐडतहाडसकदृष्ट्ट्या, म ख्य मागाटविील जहाजांच्या आकािात वाढ झाल्याम ळे, प्रािडमक मागांवि 

चालिाऱया मोठ्या जहाजांनी डद्वतीय शे्रिीच्या मागांवि ‘डर्रकल िाउन’ केले आहे. अशी अपेक्षा 

आहे की १०,००० TEU च्या शे्रिीतील जहाजे र्डवष्यात द य्यम डकंवा फीिि मागांना सेवा 

देण्यासाठी 'डर्रकल िाउन' होतील. 

मोठे कंरे्नि बंदि म्हिून वाढवि बंदिाचे थिान थिाडपत किण्यासाठी, १२,००० ते २४,००० TEU 

या शे्रिीतील जहाजे सामान्यपिे हाताळण्यास सक्षम असिे आवश्यक आहे. 
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5.2.1.3 किं रे्नि जहाजािंचे परिमाि 

कंरे्नि जहाजे सात मोठ्या शे्रिीमंधे्य वगीकृत आहेत उदा. फीिि, फीिि मॅक्स, हंॅिी, सब-

पनामॅक्स, पॅनमॅक्स, पोस्ट-पनामॅक्स आडि अटर ा लाजट कंरे्नि कॅरियसट. खालील साििी, जी 

आयएचएस सी -वेब िेर्ाबेसमिील िेर्ाद्वािे संकडलत केली गेली आहे, डवडवि शे्रिीमंधे्य 

जहाजांच्या म ख्य परिमािांची डवसृ्तत रूपिेर्ा देते. तक्ता ५ २ प्रते्यक शे्रिीतील सवाटत लहान 

आडि सवाटत मोठ्या जहाजाची परिमािे देते. त्याम ळे कंरे्नि र्डमटनल आडि इति स डविांच्या 

लेआउर्चे डनयोजन किण्यात मदत होईल. 

तक्ता 5.2 - सवाटत लहान आडि सवाटत मोठ्या जहाजाची परिमािे 

शे्रिी क्षमता परिमाि (मी) 

 (TEUs) एलओए बीम 
लोि केलेला 

मस दा 

फीिि १,००० १७५ २७ १०.० 

फीिि कमाल २,००० २१० ३२ १२.० 

उप-पनामॅक्ससाठी 

स लर् 
६,००० २८५ ४० १४.५ 

> पॅनमॅक्स ८,००० ३३५ ४२ १४.५ 

पोस्ट-पनामॅक्स १२,५०० ३९७  ५६  १६.० 

स पि पोस्ट-पनामॅक्स २१,००० ४०० ५९ १६.० 

य एलसीसी २४,००० ४०० ६१ १६.५ 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब] 

5.2.1.4 किं रे्नि वडझाइन जहाजाच्या आकािाची वनिड 

खालील आकृती ५ २, Q३ २०२० न साि सवट सडक्रय कंरे्नि जहाजे दशटडवते आडि लॅिन िर ाफ्टची 

लांबी ओव्हि ऑल (एलओए) शी त लना किते. आज सेवेत असलेल्या सवाटत मोठ्या य एलसीसी 

साठी १८.० मीर्ि बिटची खोली आवश्यक आहे. 
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आकृती 5.2 - कंरे्नि वेसल िर ाफ्ट डव एलओए (१५०m - ४००m) 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब] 

आकृती ५ ३ क्षमतेसह जहाजाची लांबी कशी वाढते हे दाखवते. दोन्ही आकिे सध्याच्या जागडतक 

कंरे्नि जहाजाच्या ताफ्यावि आिारित आहेत. 

 

आकृती 5.3 - कंरे्नि वेसल क्षमता डव एलओए (१५०m - ४००m) 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब]  
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जेएनपीए येिे नोव्हेंबि २०२० च्या मध्यापयंतच्या तीन मडहन्यांतील वास्तडवक जहाज कॉल्सचे 

सीवेब डवशे्लर्ि दशटडवते की सवाटत मोठी जहाजे स मािे १४,००० TEUs क्षमतेची आहेत ज्यात 

म ख्य 'वकट हॉसट' ४,५०० TEU ते १०,००० TEU क्षमतेचे आहेत जे सवट पोर्ट कॉलच्या ५५% क्षमतेचे 

आहेत.. 

 

आकृती 5.4 - जेएनपीए येिे डशपकॉल्स, ऑगस्ट-नोव्हेंबि '२० 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब] 

5.2.1.5 आयात/वनयावत किं रे्नि जहाजे 

बंदिाच्या अंतिंगातून होिािा अंदाडजत आयात/डनयाटत व्यापाि हा पडहल्या र्प्प्याच्या 

डवकासापासून वाढवि बंदिासाठी प्रािडमक मालवाहतूक आहे. अंदाजांवि आिारित, बंदिाविील 

जहाजाचा कमाल आकाि आयात/डनयाटत वाहत कीद्वािे चालडवला जाण्याची शयता आहे. टप्पा  

१ साठी, २४,००० TEU ची डिझाईन वाडहनी आहे जी सध्या सवाटत मोठी कंरे्नि जहाज आहे. 

5.2.1.6 किं रे्नि वडझाइन िेसल्सचा सािािंि 

मागील परिचे्छदांमधे्य केलेल्या कंरे्नि वाहत कीसाठी जहाजाच्या आकािाच्या डवशे्लर्िाच्या 

परििामांवि आिारित, वाढवि बंदिाच्या डवकासासाठी डवचािात घेतलेल्या जहाजाच्या आकािाचे 

डिझाइन तक्ता ५ ३ मधे्य सादि केले आहे. 
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तक्ता 5.3 - मास्टि पॅ्लन होिायझनवि डिझाइन कंरे्नि वेसल्स  

स. क्र कमोडिर्ी सिासिी पासटल 

आकाि 

मूव्हस मधे्य 

डिझाईन जहाज क्षमता एकूि 

लांबीचा  

बीम मस दा 

लोि 

केला 

  मूव्हस र्ीईयू (m) (m) (m) 

१. कंरे्नसट ४,५०० 
Min. ६,००० ३०० ४० १४.० 

Max. २४,००० ४०० ६१ १६.५ 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब] 

5.2.2 बहुउिेिीय मालिाहू जहाजे 

१०,००० िीिबू्लर्ी ते ४०,००० िीिबू्लर्ी पयंत बे्रकबल्क कमोडिर्ी जहाजांमधे्य आयात/डनयाटत 

केली जाण्याची शयता आहे. डनयोजनाच्या उदे्दशाने ४०,००० िीिबू्लर्ी ची डशफािस सामान्य 

मालवाहू जहाजांच्या कमाल डिझाइन आकािासाठी केली जाते. 

खत आडि त्याचा कच्चा माल प्राम ख्याने मध्य पूवट, यूएसए, इस्रायल, पडिम आडफ्रकन देश आडि 

किीकिी पडिम य िोपीय देशांमिून आयात केला जातो. सािाििपिे, खतांच्या वाहत कीसाठी 

तैनात केलेली जहाजे चार्टि आिािावि उपलब्ध असलेली कोििी बल्क मालवाहू जहाजे असतात. 

वाहत कीच्या अिटशास्त्राम ळे हॅन्डीमॅक्स आकाि हा जगर्िातील पसंतीचा आकाि आहे. खत 

डनयाटत कििाऱ या मध्य पूवेतील प्रम ख बंदिांवि जास्तीत जास्त जहाजाचा आकाि स मािे ६०,००० 

िीिबू्लर्ी आहे. 

र्ाितीय बंदिांमधे्य, जिी काही बंदिांमधे्य ६०,००० िीिबू्लर्ी पयंत मोठी जहाजे हाताळण्यासाठी 

स डविा तयाि केल्या गेल्या असल्या तिीही, पासटलचा सिासिी आकाि २५,००० र्ीपेक्षा कमी आहे. 

या सवट बाबीचंा डवचाि करून, खतांसाठी जहाजाचा आकाि आडि डिझाइनचा अवलंब किण्याची 

डशफािस केली जाते. कच्ची उत्पादने ४०,००० िीिबू्लर्ी, तिाडप बहुउदे्दशीय बिट ६०,००० 

िीिबू्लर्ी क्षमता पूिट किण्यासाठी डिझाइन केलेले आहेत. 

5.2.3 तर्ीय मालिाहू जहाजे / कोथर्ल कागो विप्स 

डकनािपट्टीविील जहाजांसाठी, आकाि १०,००० िीिबू्लर्ी ते २०,००० िीिबू्लर्ी पयंत असतो. 

डनयोजनाच्या उदे्दशाने, २०,००० िीिबू्लर्ी जहाज डिझाइन जहाज म्हिून मानले जाते. 

5.2.4 िोिो िाहक 

िोिो वाहक सािाििपिे १०,००० िीिबू्लर्ी (२,५०० काि य डनर्) ते ३०,००० िीिबू्लर्ी (८,००० 

काि य डनर््स) पयंत असतात. बंदि डनयोजन हेतंूसाठी िोिो जहाजांचा कमाल आकािमान म्हिून 

३०,००० िीिबू्लर्ी ची डशफािस केली जाते. 

5.2.5 द्रि रँ्कि 

खाद्यतेल आडि िसायने सािाििपिे ५,००० िीिबू्लर्ी ते १०,००० िीिबू्लर्ी या आकािाच्या 

लहान जहाजांमधे्य हाताळली जातात. 



71 

 

सध्या, जेएनपीए खाद्यतेलासाठी ३०,००० िीिबू्लर्ी पयंत द्रवरूप मोठी जहाजे हाताळते. 

िासायडनक पासटल आकाि कमी आहे कािि अस्थिि िसायन हाताळिे कठीि आहे आडि या 

उत्पादनांचे शेल्फ लाइफ मयाटडदत आहे. परििामी, पे्रर्क केवळ इष्ट्तम व्हॉलू्यम आयात डकंवा 

डनयाटत किण्यास प्रािान्य देतात. 

विील बाबीचंा डवचाि करून, ३०,००० िीिबू्लर्ीच्या आकािाचे डिझाईन जहाज, डलस्िि 

रँ्किच्या पॅ्लडनंग आडि डिझाईन हेतूने डवचािात घेण्याचा प्रस्ताव आहे. 

5.2.6 एलपीजी रँ्कि 

जागडतक उत्पादन रँ्कि फ्लीर्च्या सध्याच्या िचनेवि इन-हाऊस िेर्ा बँकेचे प निावलोकन केले 

गेले जेिेकरुन जगात उपलब्ध असलेल्या उत्पादनांच्या रँ्किची एकूि संख्या आडि आकाि 

थिाडपत केले जातील. 

तक्ता ५.४ उत्पादनाच्या रँ्कसटचे एकूि ताफ्यातील र्के्कवािीसह आकािान साि डवतिि सूडचत 

किते. 

तक्ता 5.4 - रँ्किचे जहाज आकािाचे डवतिि 

टँकरचा आकार टँकरची संख्या अपूणाांक 

('००० िीिबू्लर्ी) ८,५७८ ५७% 

२० च्या खाली ३५५ २% 

२० ते ३० ८५५ ६% 

३० ते ४५ १८४३ १२% 

४५ ते ७० ३,३४३ २२% 

७० च्या वि १४,९७४ १००% 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब] 

एकूि रँ्कि फ्लीर्पैकी ६५% पेक्षा जास्त ४५,००० िीिबू्लर्ी आकािाच्या खाली येतात हे 

तक्त्यावरून डदसून येते. लहान ते मध्यम आकािाच्या रँ्किमधे्य केल्या जािाऱ या उत्पादनांची 

अंदाडजत िहदािी लक्षात घेता, बिटची िचना जास्तीत जास्त रँ्कि आकािासाठी म्हिजेच ६०,००० 

िीिबू्लर्ी साठी तयाि केली जाऊ शकते असे स चवले जाते. 

तिाडप, ही म ख्यतः  उत्पादन हाताळिीची स डविा असल्याने, आपत्कालीन परिस्थितीत लहान 

रँ्कि हाताळण्यासाठी बिटची आवश्यकता असू शकते. म्हिून, जेट्टी घालण्यासाठी जहाजाच्या 

आकािाची शे्रिी २०,००० िीिबू्लर्ी ते ४५,००० िीिबू्लर्ी असू शकते. 

5.2.7 द्रिीकृत नैसवगवक िाय ू(एलएनजी) िाहक 

एलएनजी बिट ७५,००० m३ ते २६६,००० m३ यू मॅक्स वाहकांच्या शे्रिीतील एलएनजी वाहकांची 

पूतटता किण्यास सक्षम असेल अशी योजना आहे. फ्लोडरं्ग स्टोिेज अँि िीगॅडसडफकेशन य डनर््स 

(एफएसआिय ) ही आजकाल एलएनजी हाताळण्याची नवीनतम आडि सवाटत प्रशंसनीय प्रिाली 
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मानली जात असल्याने, एफएसआिय  प्रिाली एलएनजीच्या स्टोिेज, िीगॅडसडफकेशन आडि 

हाताळिीसाठी डवचािात घेतली जाते. 

प्रस्ताडवत प्रकल्पासाठी एलएनजी िक्क्यावि कायमस्वरूपी ठेवलेल्या एफएसआियू जहाजाच्या 

कॉस्िगिेशनचा डवचाि केला जातो आडि एलएनजी वाहक जहाज-ते- जहाज हस्तांतिि 

प्रिालीद्वािे एलएनजी एफएसआियू जहाजावि उतिवेल. 

5.2.7.1 फ्लोवर्िंग थर्ोिेज आवि िीगवॅसवफकेिन युवनर् 

ऑनशोि एलएनजी र्डमटनलपेक्षा एफएसआिय ची िचना वेगळी आहे. सामान्यतः , डवद्यमान 

एलएनजी जहाजे अनलोडिंग आम्सट, िीगॅडसडफकेशन डसस्टीम आडि जहाजाविील स्टोिेज रँ्कचा 

स्टोिेज मीडिया म्हिून डकंवा नव्याने तयाि केलेल्या एफएसआिय  कस्टम डिझाइनमधे्य सामावून 

घेण्यासाठी आवश्यक बदल करून एफएसआिय मधे्य रूपांतरित केले जातात. हे एफएसआियू 

एकति सम द्राच्या मध्यर्ागी ब जट म रिंगसह सम द्रात बांिले जाऊ शकतात डकंवा डसंगल मूरिंग 

वापरून डकनाऱयावि कायमचे मूरिंग केले जाऊ शकतात डकंवा डकनाऱयाविील जेट्टीवि कायमचे 

बिट केले जाऊ शकतात. एफएसआिय  ची गंर्ीिता/ डक्रडर्कॅडलर्ी एफएसआिय च्या लॉडजस्स्टक 

मॅनेजमेंर्मधे्य आहे आडि ते एलएनजी जहाजासाठी जलद र्नटअिाउंि वेळेवि काम किते. 

बे्रकवॉर्ि संिडक्षत एलएनजी हस्तांतििासाठी अनेक म रिंग आडि ऑफलोडिंग प्रिाली 

वेगवेगळ्या कंपन्यांद्वािे डवकडसत केल्या जात आहेत. तीन म ख्य वेगवेगळ्या म रिंग व्यवथिा आहेत: 

जेट्टीच्या पलीकिे, रँ्िम आडि साइि-साइि ऑफलोडिंग. 

• साइि -बाय-साइि म रिंग व्यवथिा: म रिंग व्यवथिा जेर्ीवि वापिली जाते, म्हिजे दोन्ही 

जहाजांमिील सापेक्ष हालचाली कमी किण्यासाठी अनेक म रिंग लाइन्ससह. साइि-बाय-

साइि ऑफलोडिंग केवळ त लनेने सौम्य पयाटवििीय परिस्थितीसाठी योग्य आहे. 

• रँ्िम मूरिंग व्यवथिा: मूरिंग एकति मूरिंग हॉझिद्वािे डकंवा लवडचक स्टरक्चिल मूरिंग 

डसस्टमद्वािे कायाटस्न्वत केले जाते. रॅ्न्डम ऑफलोडिंग अडिक कठोि हवामानास अन मती 

देते ज्या दिम्यान ऑफलोडिंग स रू डकंवा चालू ठेवता येते. 

• जेट्टीच्या पलीकिे: या ऑफलोडिंग संकल्पनेमधे्य, जेट्टीच्या एका बाजूला एफएसआियू 

कायमस्वरूपी बिट केला जातो आडि एलएनजी वाहक एफएसआियू डकंवा जेर्ीच्या 

द सऱया बाजूला आिला जातो. 

एफएसआियूचे डतसिे कॉस्िगिेशन जेट्टीवि कायमस्वरूपी म ि केलेले वाढवि बंदिासाठी 

प्रस्ताडवत आहे आडि एलएनजी जहाजे म ि केलेल्या एफएसआियूच्या बाजूने बिट केली जातील. 

एफएसआिय  प्रडक्रयेची ठिाडवक योजना खालील आकृतीमधे्य दशटडवली आहे. 
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आकृती 5.5 -  एफएसआिय  प्रडक्रयेची ठिाडवक योजना 

[स्रोत: द आउर्ल क फॉि एफएसआियू, ब्रायन सॉन्क्गहस्टट] 

5.2.7.2 एफएसआिय ुचे फायदे 

एफएसआिय  तंत्रज्ञानाचे उपयोग /फायदे खालीलप्रमािे डवडवि फायद्यांवि आिारित आहेत: 

• के्षत्रांच्या संखे्यत स्पिाटत्मक खचट 

• डकनाऱ याविील स डविांडवरुद्ध थिाडनक सम दायांमधे्य मजबूत पयाटवििीय लॉबी. 

• डकनािपट्टीवि कोिताही पयाटवििीय प्रर्ाव नाही. 

• स िक्षा आडि स िडक्षतता. 

• जहाजावि एलएनजी साठवि र्ाया असल्याम ळे जडमनीची डकमान आवश्यकता. 

• िडहवाशांपासून दूि, त्याम ळे अपघातांचे परििाम मयाटडदत आहेत. 

• दहशतवादी िोयाम ळे/ कािवायांम ळे उद्भविािा िोका नाही डकंवा कमी िोका. 

ऑफशोअि स डविांसाठी डनयोजन/पिवानगी कमी केली जाऊ शकते. 

5.2.7.3 वडझाइनसाठी विचािात घेतलेल्या एफएसआियुचे मुख्य परिमाि 

एफएसआिय  चे म ख्य परिमाि खालीलप्रमािे आहेत: 

तक्ता 5.5 - एफएसआिय चे परिमाि 

वैडशष्ट्टे्य मूले्य 

मृत वजन अंदाजे ९०,००० मेडर्रक र्न 

लांबी ओ. ए. अंदाजे २९५ मी 

लांबी बी.पी. २८४ मी 
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वैडशष्ट्टे्य मूले्य 

रंुदी मोले्डि ४६.५ मी 

िेप्प्ि मोले्डि २६.५ मी 

डिझाइन मस दा मोल्ड केला ११.५ मी 

संॅ्कर्डलंग िर ाफ्ट मोले्डि १२.५ मी 

क्षमता १,७३,००० m३ 

प्रके्षडपत िहदािीसाठी, एफएसआिय  आडि १७३,००० m३ च्या एफएसआिय  आडि २६६,००० m३ 

क्षमतेच्या यू मॅक्स वेसल्सचे कॉस्िगिेशन डनयोजनाच्या उदे्दशाने डवचािात घेतले आहे. 

वाढवि बंदिातील एलएनजी ग्रीिचे थिान खालील आकृतीत दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 5.6 - एलएनजी डग्रि – र्ािताचा गॅस इन्क्फ्रास्टरक्चि नकाशा 

5.3 वडझाईन जहाजािंचे वनयमन मापदिंड 

5.3.1 जहाजाच्या आकािािंची शे्रिी 

मागील परिचे्छदांमधे्य केलेल्या प्रम ख वसंू्तच्या जहाजाच्या आकािाच्या डवशे्लर्िाच्या परििामांवि 

आिारित, वाढवि बंदिाच्या पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासासाठी डवचािात घेतलेल्या डिझाईन 

जहाजाच्या आकािांची माडहती तक्ता ५ ६ मधे्य सादि केली आहे. 
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तक्ता 5.6 - टप्पा  १ िेव्हलपमेंर्साठी डिझाईन वेसल्सचा सािांश 

अ. क्र कमोडिर्ी 

सिासिी 

पासटल 

आकाि 

डिझाईन जहाज 

आकाि 

एकूि 

लांबीचा 
बीम 

मस दा 

लोि 

केला 

  TEU 

(DWT) 
TEU (िीिबू्लर्ी) (m) (m) (m) 

1. कंरे्नि 

४,५०० 

(५६,२५०) 

 

डम 
६,००० 

(८२,०००) 
३०० ४०.० १४.० 

कमाल 
२४,००० 

(२३३,०००)  
४०० ६१.० १६.५ 

2. 

बहुउदे्दशीय 

मालवाहू जहाजे 

 

(३०,०००) 

 

डम. (२०,०००) १६६ २४.८ १०.० 

कमाल (४०,०००) २०९ ३० १०.५ 

3. 
िो-िो 

 

१,२०० 

य डनर््स 

 

डम. 
१,००० 

(७,२००) 
१५३ २३.४ ७.४ 

कमाल 
८,००० 

(३०,३८६) 
२२१ ३२ ११.३ 

4. 
डलस्िि रँ्कि 

 

६,०००/ 

१८,००० 

 

डम. (५,०००) १०५ १६ ६.३ 

कमाल (३०,०००) १७५ २९ ९.५ 

5. 
एलपीजी रँ्कि 

 

३२,००० 

 

डम. (२०,०००) १४५ २४ ९.५ 

कमाल (४५,०००) १८० ३० १०.५ 

6. एलएनजी (m३) २३९,००० 

डम. १४५,००० २८३ ४३.४ ११.४ 

कमाल २६६,००० ३४५ ५३.८ १२.० 

[स्रोत: आयएचएस सी -वेब] 

5.3.2 वडझाईन जहाजािंचे वनयमन मापदिंड 

वाढवि बंदिाचा र्प्पा १ आडि मास्टि पॅ्लन लेआउर् िेव्हलपमेंर्साठी चॅनेल आडि हाबटि 

बेडसनच्या नॅस्व्हगेशनल आवश्यकता (िर ेजि िेप्प्िस /खोजलेली खोली, चॅनेलची रंुदी, स िडक्षत 

िांबण्याचे अंति इ.) अंदाज लावण्यासाठी डवचािात घेतलेल्या डिझाइन जहाजाचे पॅिामीर्सट तक्ता 

५ ७ मधे्य सादि केले आहेत. 
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तक्ता 5.7 - डिझाईन जहाजाचे डनयमन मापदंि 

अ. 

क्र 
कमोडिर्ी 

सिासिी 

पासटल 

आकाि 

डिझाईन 

जहाज 

आकाि 

एकूि लांबी त ळई मस दा लोि 

केला 
TEU 

(DWT) 

TEU/DWT (मी) (मी) (मी) 

1. कंरे्नसट ४,५०० 
२४,००० 

(२३३,०००) 
४०० ६१.० १६.५ 

 

5.4 कायावत्मक आिश्यकता 

वाढवि बंदि डवकास आिाखिा बंदिाच्या पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासासाठी मागटदशटन 

किण्यासाठी आडि बिटची संख्या आडि लांबी, नेस्व्हगेशनल आवश्यकता, र्डमटनल उपकििे, 

र्डमटनल स्टोिेज एरिया, िस्ता आडि िेले्व प्रवेश, कागो आडि इति उपय क्तता आडि सेवा स डविा 

- प्राप्त कििे आडि खाली कििे,  या संदर्ाटत स डविा आवश्यकता ओळखण्यासाठी तयाि 

किण्यात आला आहे.. टप्पा  १ िेव्हलपमेंर्चा फोकस प्राम ख्याने कंरे्नि कागो (एकूि 

िहदािीच्या ९३%), इति कागो र्डमटनल्स आडि बंदि आवश्यकतांवि आहे. हा डवर्ाग, र्प्पा १ 

डवकासासाठी आडि मास्टि पॅ्लनच्या डक्षडतजाविील वाढवि बंदिातील प्रके्षडपत वाहत कीसाठी 

बंदि स डविांचे मूल्यांकन कितो. 

5.4.1 बिव आिश्यकता 

5.4.1.1 सामान्य 

िक्क्याची लांबी पात्राची लांबी आडि दोन्ही र्ोकांना म रिंग आडि जहाजांमिील मंज िीसाठी 

अल्लोवन्स , प िेशी असिे आवश्यक आहे. जहाजाच्या दोन्ही र्ोकाला लागिािे स्क्लअिन्सचे 

प्रमाि जहाजाच्या आकािावि अवलंबून असते. डिझाईन जहाजांसाठी डकमान डसंगल बिट लांबी 

तक्ता ५.८ मधे्य दशटडवली आहे. 

तक्ता 5.8 - डकमान बिट लांबी 

अ. क्र. बिट प्रकाि य डनर् 

सिासिी 

डिझाइन 

जहाज आकाि 

र्प्पा १ (मी) 
र्प्पा २ (मास्टि 

पॅ्लन) (m) 

१.  
कंरे्नि बिट र्ीईयू १३,५०० 

TEU 

३६० - ४३० ३६० – ४३० 

२.  बहुउदे्दशीय बिट िीिबू्लर्ी ३०,००० १९० - २४० १९० – २४० 

३.  
िो-िो बिट िीिबू्लर्ी १२०० 

य डनर््स 

१८० - २५० १८० – २५० 

४.  एलपीजी बिट* िीिबू्लर्ी २७,००० - - 

५.  एलएनजी बिट* िीिबू्लर्ी २०५,००० - - 

*अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, मूरिंग आडि बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन व्यवथिा 
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आिएचिीएचव्हीने वाढवि पोर्टची कंरे्नि र्डमटनल थ्र प र् क्षमता डनिाटरित किण्यासाठी क्षमता 

डवशे्लर्ि मॉिेलचा वापि केला, ज्याची व्याख्या डदलेल्या ऑपिेडरं्ग पॅिामीर्सट अंतगटत र्डमटनल 

हाताळू शकिाऱ या कागोची संख्या म्हिून केली जाते. कंरे्निाइज्ड कागोसाठी, क्षमता प्रडत वर्ट 

डलफ्ट डकंवा TEU मधे्य मोजली जाते. 

र्डमटनल दिवर्ी हाताळू शकिािे एकूि कागो चाि म ख्य घर्कांच्या क्षमतेवि अवलंबून असतात: 

जहाज ऑपिेशन्स, यािट ऑपिेशन्स, गेर् ऑपिेशन्स आडि िेले्व ऑपिेशन्स. आिएचिीएचव्हीने 

या प्रते्यक र्डमटनल-ऑपिेशन घर्कांचे स्वतंत्रपिे मूल्यमापन करून बंदि स डविांच्या एकूि थ्र प र् 

क्षमतेला मयाटडदत कििािे घर्क ओळखले. जि स डविेतील एका घर्काची थ्र प र् क्षमता इतिांपेक्षा 

खूपच कमी असेल, ति संपूिट स डविा त्या कमी-कायटित घर्काच्या क्षमतेन साि कायटित कििे 

आवश्यक आहे. 

5.4.1.2 किं रे्नि र्वमवनल क्षमता विशे्लषि 

आिएचिीएचव्हीने प्रािडमक क्षमता डवशे्लर्ि मॉिेल वापरून वाढवि पोर्ट कंरे्नि र्डमटनल 

क्षमतेचे डवशे्लर्ि केले. 

खालील साििी प्रते्यक र्डमटनल घर्कासाठी प्रािडमक क्षमतेच्या म ख्य इनप र्चा सािांश देते. 

आकृती 5.7 - प्रािडमक क्षमतेचे प्रम ख इनप र् 

बिट कंरे्नि यािट िेले्व फार्क 

− प्रडत जहाज कॉलवि 

माल हलवला 

− प्रते्यक जहाजासाठी 

वापिल्या जािाऱ या 

के्रन 

− के्रन उत्पादकता 

− कामाचे तास 

− बिटवि काम न 

किण्याची वेळ 

− हंगामी डशखि घर्क 

− कमाल अन मत बिट 

वापि 

− कागो प्रकािांचे 

डमश्रि 

− िाहण्याची वेळ 

− स्थिि साठवि 

क्षमता 

− इन्क्व्हेंर्िी पीडकंग 

घर्क 

− वापिात 

असलेल्या िेले्व 

के्रनची संख्या 

− िेले्व के्रन 

उत्पादकता 

− कामाचे तास 

− स्स्वडचंग डवलंब 

− स्थिि काम र्र ॅक 

क्षमता 

− गेर् ते जहाज 

हलवण्याचे प्रमाि 

− ताशी आगमन 

नम ना 

− गेर्च्या र्प्प्यांची 

संख्या 

− प्रते्यक र्प्प्याला 

रे्र् देिाऱया 

र्रकचा अंश 

− प्रते्यक र्प्प्यावि 

र्रक प्रडक्रया वेळ 

 

िक्क्याची क्षमता ही कोित्याही बॅकअप-जमीन मयाटदांची डचंता न किता, संपूिट बिटवि हाताळता 

येण्याजोग्या मालवाहू मालाची मात्रा म्हिून परिर्ाडर्त केली जाते. क्षमतेच्या सवट घर्कांप्रमािे, 

बिट क्षमता ही एकल डनडित संख्या नाही, ति प्रशंसनीय मूल्यांची शे्रिी असते. उच्च बिट क्षमता 

म्हिजे जास्त डकंमत (अडिक उपकििे आडि अडिक श्रम खचट) आडि सेवांचे डनम्न स्ति,  कािि 

काही जहाजांना बिट से्पससाठी िांगेत उरे् िाहावे लागेल. बिटवि हाताळलेल्या कंरे्निची संर्ाव्य 
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कमाल संख्या (वीस-फूर् समत ल्य य डनर््स डकंवा TEU मधे्य मोजली जाते), प्राम ख्याने खालील 

घर्कांवि अवलंबून असते: 

डिझाईन वेसलचा आकाि: प्रडत जहाज कॉलसाठी मोठ्या संखे्यने TEU सामावून घेण्यासाठी 

जहाजांचा आकाि डदवसेंडदवस वाढत आहे. जहाजांच्या ऑिटि-ब क आडि बांिकामािीन 

जहाजांचा डवचाि किता, टप्पा १ मिील वाढवि बंदिावि िेर् कॉलसाठी जहाजाचा ठिाडवक 

सिासिी कमाल आकाि २४,००० TEU (क्षमता डवशे्लर्िासाठी) मानला जातो. 

उपलब्ध बिटची लांबी: बिटची लांबी सिासिी जहाजांच्या डमश्रिासह सवाटत मोठ्या डिझाईनच्या 

पात्राची पूतटता किण्यासाठी अन कूल केली पाडहजे. 

प्रडत वेसल असाइन केलेल्या िॉक के्रन: प्रते्यक जहाज कॉलवि तैनात केलेल्या िॉक के्रनची 

संख्या जहाजाच्या आकािावि आडि प्रते्यक जहाज कॉलवि हाताळल्या जािाऱ या कंरे्निच्या 

संखे्यन साि बदलते. २४,००० TEU आकािाच्या जहाजासाठी, सहा िॉक के्रन वापिल्या जात 

आहेत आडि लहान फीिि जहाजांसाठी दोन ते तीन िॉक के्रन तैनात केल्या जातील. सिासिी, 

क्षमतेच्या डवशे्लर्िासाठी चाि िॉक के्रनचा ,प्रडत सिासिी जहाज कॉल,  डवचाि केला जातो. 

प्रडत िॉक के्रन उत्पादकता: र्ाितातील प्रचडलत पद्धतीन साि, वाढवि बंदिाच्या स रुवातीच्या 

डवकासासाठी प्रडत तास सिासिी ३० मूव्हस उत्पादकता वापिली जाते. एकदा ऑपिेशन स्थिि 

झाल्यावि आडि प्रस्ताडवत बंदिावि म ख्य िहदािी प्राप्त झाली की, उत्पादकता प्रडत तास ३२.५ 

मूव्हसपयंत पोहोचेल असे गृडहत ििले जाते. 

कमाल पॅ्रस्क्टकल बिट य डर्लायझेशन: बिट कॅपॅडसर्ी अ ॅनाडलडससमध् ये हे एक प्रम ख सबजेस्क्टव्ह 

वे्हरिएबल /व्यस्क्तपिक चल आहे. कोिताही बिट १००% र्िल्यावि प्रर्ावीपिे काम करू शकत 

नाही. र्डमटनलवि कॉल किताना डशडपंग लाइन्स डवडशष्ट् स्तिाविील ग्राहक सेवेची अपेक्षा कितात; 

बिट उपलब्ध होण्याची वार् पाहत त्यांना सम द्रात जास्त वेळ िांगेत उरे् िाहायचे नसते. याउलर्, 

डशडपंग लाईन्स जगर्िातील बऱ यापैकी कठोि जहाज वेळापत्रकांवि काम कितात आडि 

आठवड्ाच्या डदलेल्या डदवशी बिट र्ििे हे नौकानयन पद्धती बदलून पूिट कििे कठीि होऊ 

शकते. जहाजांच्या आगमनाच्या बदलत्या स्वरूपाम ळे (बिट, वादळ, इ.) डवलंब आडि 

बाजािपेठेद्वािे चालवलेल्या जहाजांची वेळेवि सेवा कििे आवश्यक आहे, जहाजांची िांग 

र्ाळण्यासाठी जास्तीत जास्त व्यावहारिक बिट वापि मयाटडदत असावा. काही डठकािी, डवशेर्त: 

आडशयामधे्य जेिे फीिि वे्हसल्स बिट से्पससाठी िांगेत असतील, र्डमटनल्स ८०% पयंत बिट 

ऑय पन्सीमधे्य काम करू शकतात. लांबलचक बिट लहान बिटपेक्षा जास्त ऑय पन्सी व्यापू 

देतात. जेव्हा गेर्वे र्डमटनलवि बिटचा सिासिी वापि ६५% पेक्षा जास्त होतो तेव्हा दोन-बिटच्या 

स डविेवि वे्हसल्स िांगा लावू लागतात, ति एका बिटसाठी, ते स मािे ५०% ते ६०% पयंत होते. 

वाढवि बंदिावि, प्रािंडर्क र्प्पा १ डवकासामधे्य प्रते्यक र्डमटनलसाठी १००० मीर्ि संलि बिटचा 

समावेश असेल आडि त्याम ळे क्षमता मोजिीसाठी ७५% मूल्य वापिले गेले आहे, तिाडप 

ऑपिेर्िसाठी दीघट कालाविीसाठी ८०% पयंत बिटचा वापि कििे शय होईल. 

ऑपिेशनल वेळ: सवट-हवामान बंदि असल्याने, असे गृहीत ििले जाते की वाढवि बंदि ३५० 

डदवसांसाठी आठवड्ातून सात डदवस काम किेल, हवामानाम ळे १५ गैि-कायटित डदवसांना 

अन मती देईल. प ढे, असे गृहीत ििले जाते की बंदि चोवीस तास कायटित असेल, म्हिजे प्रते्यक 
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डशफ्टमधे्य एक तासाच्या डवश्रांतीसह प्रते्यकी आठ तासांच्या तीन डशफ््टस. याम ळे क्षमतेच्या 

डवशे्लर्िामधे्य डदवसाचे २१ तास प्रर्ावी काम केले जाते. 

बिटवि अन त्पादक वेळ: हे जहाज बांििे आडि उघिण्याच्या वेळेसाठी जबाबदाि आहे, जे वेळेचे 

प्रडतडनडित्व किते जेिे बिट एखाद्या जहाजाने र्ौडतकरित्या व्यापलेला असतो (म्हिजे, त्या बिटच्या 

स्थितीत इति कोितेही जहाज असू शकत नाही) पिंत  बे्रक वगळता के्रन डक्रयाकलाप नाही. जे 

दििोजच्या कामाच्या तासांद्वािे कॅप्प्चि केले जातात. या डक्रयाकलापामधे्य मूरिंग, लाइन फास्टडनंग, 

प्रिम कंरे्नि हलवण्यापूवी अनलॅडशंग, प्रशासकीय मंज िी इत्यादीचंा समावेश आहे. या 

डक्रयाकलापांना प्रते्यक जहाज कॉलसाठी सिासिी ३ तास लागतात असे गृहीत ििले जाते. 

पीक/मध्य आठवड्ाची हंगामी मागिी: असे गृहीत ििले जाते की बिटची पीक आठवड्ाची 

मागिी सिासिी आठवड्ाच्या मागिीपेक्षा २०% जास्त असेल आडि हंगामी मागिीतील 

बदलांना काििीरू्त ठिेल आडि वाडर्टक बिट क्षमतेडच गिना किण्यासाठी पीक आठवड्ाची 

बिट क्षमता सिासिी आठवड्ाच्या बिट क्षमतेपयंत समायोडजत किा.. 

तक्ता ५ ९ मधे्य वाढवि कंरे्नि र्डमटनल बंदिासाठी वाडर्टक बिट क्षमतेचे,  क्रमाक्रमाने,  मूल्यांकन 

विटन केले आहे. सवाटत उजवा सं्तर् वे्हरिएबलचे विटन कितो. 

तक्ता 5.9 - वाढवि बंदिासाठी कंरे्नि बिट क्षमता डवशे्लर्ि 

२०३० २०४० बिट क्षमता 

२४,००० २४,००० ठिाडवक कमाल जहाज वगट आकाि TEUs 

 २,८००   ४,३७२  कंरे्निची हालचाल (डलफ््टस) प्रडत जहाज कॉल 

 ४.५   ५.०  प्रते्यक जहाजासाठी िॉक के्रन डनय क्त केल्या आहेत 

 ३०.०   ३२.५  प्रडत िॉक के्रन उत्पादकता (चाल/तास) 

 १३५.०   १६२.५  जहाज उत्पादकता (चाल/तास) 

 २०.७   २६.९  प्रडत जहाज कॉल कामाचे तास 

३ ३ बिटवि अन त्पादक वेळ (तास) 

 २३.७   २९.९  बिटवि एकूि जहाज वेळ (तास) 

२१ २१ दििोज कामाचे तास 

 १.१४   १.१४  कॅलेंिि तास / कामाचा तास 

 २७.१   ३४.२  बिटवि एकूि जहाज तास 

१६८ १६८ दि आठवड्ाला कॅलेंिि तास 

 ६.१९   ४.९२  
१००% बिट य डर्लायझेशनवि दि आठवड्ाला वेसल कॉल 

किते 

७५% ७५% पीक वीक बिटचा जास्तीत जास्त व्यावहारिक वापि 

 ४.६४   ३.६९  दि आठवड्ाला जास्तीत जास्त व्यावहारिक जहाज कॉल 

 १३,००३   १६,११८  पीक वीक बिट क्षमता (चाल) 
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२०३० २०४० बिट क्षमता 

१.२ १.२ पीक/मध्य आठविा हंगामी मागिी घर्क 

 १०,८३६   १३,४३२  सिासिी आठविा थ्र प र् क्षमता (चाल) 

 ५६३,०००   ६९८,०००  वाडर्टक य डनर् बिट क्षमता (चाल) 

१.३ १.३ प्रडत कंरे्नि TEU 

 ७३०,०००   ९१०,०००  वाडर्टक य डनर् बिट क्षमता (TEU) 

१२ २७ बिटची संख्या (१००’-गेज के्रन) 

८,७६०,०००  २४,५७०,०००  वाडर्टक एकूि बिट क्षमता (TEU) 

 ७३०,०००   ९१०,०००  प्रडत बिट क्षमता (TEU) 

 १२५,१११   १३९,६००  प्रडत िॉक के्रन वाडर्टक डलफ्ट 

 ३,९६०   ८,९१०  एकूि बिट लांबी (मी) 

 ४,०००   ९,०००  प्रस्ताडवत बिट लांबी (मी) 

 २,२१०   २,७६०  वाडर्टक बिट क्षमता प्रडत य डनर् बिट लांबी (TEU/m) 

 

हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की टप्पा  १ साठी २०३० साठी ४,००० मीर्ि लांबीच्या कंरे्नि िेची 

आवश्यकता आहे जी २०४० मधे्य ९,००० मीर्ि पयंत विील मूल्यांकनावि आिारित आहे. 

बिट क्षमतेसाठी संवेदनशीलता डवशे्लर्ि 

तिाडप, क्लायंर्शी झालेल्या चचेच्या आिािे आडि बंदि, एक जमीनदाि बंदि, म्हिून डवकडसत 

केले जाईल या दृष्ट्ीकोनावि आिारित, खालील पॅिामीर्सटमधे्य बदल करून बिट क्षमतेचे 

संवेदनशीलता डवशे्लर्ि केले गेले. 

- बिटवि अन त्पादक वेळ 

- दििोज कामाचे तास 

तक्ता 5.10 - प्रकिि १ - कंरे्नि बिट क्षमतेसाठी संवेदनशीलता डवशे्लर्ि 

२०३० २०४० बिट क्षमता 

१.५ १.५ बिटवि अन त्पादक वेळ (ता.) 

२२ २२ दििोज कामाचे तास (ता.) 

७,३८०,००० २४,०००,०००  वाडर्टक एकूि बिट क्षमता (TEU) 

     २,९७०  ७,९२०  एकूि बिट लांबी (मी) 

     ३,०००  ८,०००  प्रस्ताडवत बिट लांबी (मी) 

     २,४८०  ३,०३०  वाडर्टक बिट क्षमता प्रडत य डनर् बिट लांबी (TEU/m) 
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तक्ता 5.11 - प्रकिि २ - कंरे्नि बिट क्षमतेसाठी संवेदनशीलता डवशे्लर्ि 

२०३० २०४० बिट क्षमता 

१.५ १.५ बिटवि अन त्पादक वेळ (ता.) 

२४ २४ दििोज कामाचे तास (ता.) 

८,०१०,०००  २३,९८०,०००  वाडर्टक एकूि बिट क्षमता (TEU) 

 २,६४०   ७,२६०  एकूि बिट लांबी (मी) 

     ३,०००  ७,५००  प्रस्ताडवत बिट लांबी (मी) 

 २,७००   ३,३००  वाडर्टक बिट क्षमता प्रडत य डनर् बिट लांबी (TEU/m) 

 

ही नोदं घ्यावी की दििोज २२ कामाच्या तासांसह, वाडर्टक बिट क्षमता २०३० आडि २०४० मधे्य 

अन क्रमे ७.३८ MTEU आडि २४ MTEU आहे (प्रकिि १). त्याचप्रमािे, ते ८ MTEU आडि २३.९८ 

MTEU (केस २) असून दििोज २४ तास काम कितात. 

या व्यवथिेसह, केस १ साठी कंरे्नि र्डमटनलची आवश्यकता ३ आडि ८ असेल ति केस २ साठी 

३ आडि ७.५ असेल ति २०४० च्या प ढे डवस्तािासाठी अडतरिक्त क्षमता प्रदान किेल. 

5.4.2 थर्ोिेज आिश्यकता 

5.4.2.1 किं रे्नि याडव क्षमता 

कंरे्नि यािटची क्षमता कंरे्नि यािटमधे्य हाताळल्या जािाऱ या कंरे्निची संर्ाव्य कमाल थू्रप र् 

(वीस-फूर् समत ल्य य डनर््स डकंवा TEU मधे्य मोजली जाते) म्हिून परिर्ाडर्त केली जाते, हे 

प्राम ख्याने खालील घर्कांवि अवलंबून असते: 

मध्य डनवास/ दै्वल वेळ: कंरे्नि र्डमटनलमधे्य बसलेल्या डदवसांची संख्या (डनवास), जी 

र्र ान्सडशपमेंर्साठी (सामान्यतः  २ ते ३ डदवस) डव. गेर्वे र्र ॅडफक (३ ते ७ डदवसांपयंत बदलते) 

लक्षिीयिीत्या बदलते. गेर्वे र्र ॅडफकसाठी, ते आयात डवरुद्ध डनयाटत डवरुद्ध रिकाम्या कंरे्निन साि 

बदलते. क्षमतेच्या मोजिीसाठी, सिासिी ४ डदवस वापिले जातात. 

र्ीजीएस क्षमता: वीस फूर् ग्राउंि स्लॉर््स (र्ीजीएस) डकंवा कंरे्नि यािटमधे्य ते कंरे्नि 

ठेवण्यासाठी उपलब्ध असलेल्या डनव्वळ एकिच्या संखे्यन साि स्थिि संचयन क्षमतेचे प्रडतडनडित्व 

किते. 

सिासिी स्टोिेज उंची: सिासिी स्टोिेज उंचीची गिना केली जाते जी मशीनची पीक सॅ्टडकंग उंची 

आडि लागू किता येण्याजोगे डवडवि उपयोग घर्क डवचािात घेते. हे ग्राउंि केलेल्या 

ऑपिेशन्ससाठी कमाल एकूि इस्च्छत उंचीचे प्रडतडनडित्व किते. बहुतेक ऑपिेर्िना असे वार्ते 

की पीक सैद्धांडतक क्षमतेच्या ७०-८०% हे डनयोजनाच्या उदे्दशांसाठी एक वाजवी पातळी आहे 

ज्याम ळे फेिबदल आडि यािट माशटडलंग हालचालीसंाठी प िेशा रिकाम्या स्लॉर्साठी खाते आहे. 

या केससाठी वापिलेली सिासिी स्टोिेज उंची क्षमता गिनेसाठी ३.५ उंचीची आहे. 



82 

 

िायिेक्ट पोर्ट डिडलव्हिी: आयात लोि केलेले कंरे्नसटपैकी ५०% िेर् पोर्ट डिडलव्हिीचा र्ाग 

असल्याचे गृडहत ििले जाते जेिे आयात कंरे्नि, लॉडजस्स्टक खचट कमी किण्याच्या र्ाित 

सिकािचा प्रयत्नाचा एक र्ाग म्हिून, सीएफएस द्वािे रूर् किण्याऐवजी , िेर् आयातदािाला 

र्डमटनलमिून डवतरित केले जातात.  

हंगामी पीडकंग फॅक्टि: असे गृहीत ििले जाते की कंरे्नि यािटची पीक आठवड्ाची मागिी ही 

हंगामी मागिीतील बदलांच्या काििास्तव सिासिी आठवड्ाच्या मागिीपेक्षा १०% जास्त असेल 

आडि वाडर्टक कंरे्नि यािट क्षमतेची गिना किण्यासाठी,  पीक आठवड्ाची कंरे्नि यािट 

सिासिी आठवड्ाच्या यािट क्षमतेशी समायोडजत किा.  

साप्ताडहक इन्क्व्हेंर्िी पीडकंग फॅक्टि: एका आठवड्ात, जेव्हा एखादे जहाज येते डकंवा डनघते, 

तेव्हा कंरे्निच्या आकािमानावि आडि प्रते्यक जहाज कॉलवि हाताळल्या जािाऱ या कंरे्निच्या 

संखे्यवि आिारित, कंरे्नि यािटमधे्य हाताळल्या जािाऱया कंरे्निच्या यादीत अचानक वाढ होते. 

या वाढीसाठी लागू केलेला घर्क १०% आहे. 

तक्ता ५.१२ कंरे्नि यािट क्षमतेच्या गिनेचे आडि ते डमळवण्यासाठी वापिलेल्या सूत्रांचे विटन 

किते. 

नाममात्र र्ीजीएस क्षमता उपलब्ध 

३.५ ३.५ सिासिी स्टोिेज उंची (कंरे्नि) 

 ३,५००            ३,५००       TEU स्थिि क्षमता 

 ४.०              ४.०        सिासिी िाहण्याची वेळ (डदवस) 

 ७३.००            ७३.००       प्रडत TEU स्थिि क्षमता प्रडत वर्ट उलाढाल 

 १९६,५३८           १९६,५३८      डशखि न घेता बॉक्स क्षमता 

 १.१०             १.१०       हंगामी थ्र प र् पीक फॅक्टि 

 १.१०             १.१०       साप्ताडहक इन्क्व्हेंर्िी पीक फॅक्टि 

६५% ६५% यािटचा वापि 

 ११०,०००           ११०,०००      
र्ीजीएस मधे्य नाममात्र वाडर्टक सीवाय 

क्षमता 

 ६,४३८,६००        १८,०५८,९५०     िीपीिी कंरे्नि वगळून क्षमता 

 ४९,५२८           १३८,९१५      
बिट क्षमता पूिट किण्यासाठी आवश्यक 

र्ीजीएस 

 ५५,३०३           १२४,४३४      उपलब्ध र्ीजीएस 

 ९,७८१,४८३  २२,००८,७३५  कंरे्नि यािट क्षमता TEU/वर्ट 

 

  

तक्ता 5.12 - वाढवि बंदिासाठी कंरे्नि यािट क्षमतेचे डवशे्लर्ि 

२०३० २०४० सीवाय क्षमता 

१००० १००० 
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यािट आवश्यकतांचे मूल्यांकन सोपे केले आहे कािि सवट कंरे्नि थू्रप र् देशांतगटत व्यापाि म्हिून 

मानले जाते, म्हिजे, कोित्याही र्र ान्सडशपमेंर्डशवाय, ज्याम ळे प्रते्यक यािट कॉलसाठी दोन िे 

मूव्हस होतात. 

तक्ता 5.13 - प्रकिि १ - मास्टि पॅ्लन डक्षडतजावि र्ीजीएस साठी संवेदनशीलता डवशे्लर्ि 

खंड TEUs २३,२१७,१३७ 
सॅ्टकची 

उंची 
वस्ती उपयोग फशखर 

आवश्यक 

TGS 

िीएफिी Imp (एफ) २१.३%  ४,९३३,६४२   ४.५   २.०  ६५% १५%  १०,६२९  

इंप (एफ) २१.३%  ४,९३३,६४२   ४.५   ५.०  ६५% १५%  २६,५७२  

Imp (ई) ०.०%  -     ७.०   ५.०  ६५% १५%  -    

कालबाह्य (एफ) ४१.०%  ९,५१९,०२६   ५.०   ५.०  ६५% १५%  ४६,१४१  

कालबाह्य (ई) ६.०%  १,३९३,०२८   ७.०   ५.०  ६५% १५%  ४,८२३  

Imp (आिएफआि) ७.०%  १,६२५,२००   ४.०   ४.०  ६५% १५%  ७,८७८  

Imp (िीजी) ३.०%  ६९६,५१४   ४.०   ३.०  ६५% १५%  २,५३२  

Imp (ओओजी ) ०.५%  ११६,०८६   १.०   ३.०  ६५% १५%  १,६८८  

एकूि       १००,२६२  

 

तक्ता 5.14 - प्रकिि २ - मास्टि पॅ्लन डक्षडतजावि र्ीजीएससाठी संवेदनशीलता डवशे्लर्ि 

खंड TEUs २३,२१७,१३७ 
सॅ्टकची 

उंची 
वस्ती उपयोग फशखर 

TGS आवश्यक 

आहे 

DPD Imp (एफ) २१.३% ४,९३३,६४२   ४.५   २.०  ८०% १०%  ८,२६०  

इंप (एफ) २१.३% ४,९३३,६४२   ४.५   ३.०  ८०% १०%  १२,३९०  

Imp (E) ०.०%  -     ७.०   ३.०  ८०% १०%  -    

कालबाह्य (एफ) ४१.०% ९,५१९,०२६   ५.०   ३.०  ८०% १०%  २१,५१६  

कालबाह्य (ई) ६.०% १,३९३,०२८   ७.०   ३.०  ८०% १०%  २,२४९  

Imp (आिएफआि) ७.०% १,६२५,२००   ४.०   ३.०  ८०% १०%  ४,५९२  

Imp (िीजी) ३.०%  ६९६,५१४   ४.०   ३.०  ८०% १०%  १,९६८  

२०४० मधे्य २३.२ दशलक्ष TEUs च्या थू्रप र्सह, सवट कंरे्नि प्रकािांमधे्य सिासिी ४ डदवसांचा 

डनवास वेळ, ३.५ कंरे्निची यािट सॅ्टकची उंची, ६५% वापि (TEU यािट स्लॉर् त्वरित र्िला जात 

नाही म्हिून) रिकामे) आडि १५% च्या डशखिावि, आवश्यक TEU ग्राउंि स्लॉर््स (र्ीजीएस) ची 

संख्या जवळजवळ १००,२६२ असेल. तिाडप, कंरे्निच्या शे्रिी आडि तक्ता ५.१३ आडि तक्ता 
५.१४ मिील पीक फॅक्टिवि वेगवेगळ्या िाहण्याच्या वेळेसह संवेदनशीलता डवकडसत केली गेली.
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खंड TEUs २३,२१७,१३७ 
सॅ्टकची 

उंची 
वस्ती उपयोग फशखर 

TGS आवश्यक 

आहे 

Imp (ओओजी) ०.५%  ११६,०८६   १.०   ३.०  ८०% १०%  १,३१२  

एकूि       ५२,२८७ 

 

डनवासाची वेळ, यािटचा वापि आडि डशखि घर्क बदलून, हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की एकूि 

ग्राउंि स्लॉर्ची आवश्यकता ५२,२८७ पयंत कमी होते. हे प्रकिि एक अतं्यत आशावादी प्रकिि 

सादि किेल. तिाडप, डनयोजनाच्या दृष्ट्ीकोनातून, टप्पा  १ साठी ५५,३०३ आडि टप्पा  २ साठी 

१२४,४३४ एकूि ग्राउंि स्लॉर् प्रदान किण्याचा प्रस्ताव आहे. प्रते्यक र्डमटनलसाठी एकूि ग्राउंि 

स्लॉर् १३,८२६ बिट क्षमता पूिट किण्यासाठी आवश्यक आहे. 

5.4.3 मालाची पािती आवि थिलािंति/ रिवसर् अँड एहहािंकुएिन ऑफ कागो 

5.4.3.1 िेल्िे थू्रपुर् क्षमता 

हा डवर्ाग िेले्व थू्रप र् क्षमता डनिाटरित किण्यासाठी वापिल्या जािाऱ या पद्धतीचे विटन कितो जी 

पोर्टवरून हाताळता येण्याजोग्या गेर्वे कंरे्नि िहदािी हाताळण्यासाठी आवश्यक असलेल्या 

िेले्व र्र ॅकची संख्या म्हिून व्यक्त केली जाते. 

क्षमतेच्या गिनेसाठी, आिएचिीएचव्हीने वाहतूक मूल्यांकनाच्या आिािे िेले्व आडि िसे्त 

जोििीसाठी खालील कंरे्नि कागो स्थप्लर्चा डवचाि केला आहे. 

तक्ता 5.15 - कंरे्नि कागोसाठी िेले्वमागाटचे डवर्ाजन 

मालवाहू 

र्प्पा १ (२०३०) टप्पा  २ (२०४०) टप्पा  ३ (२०५०) 

िेले्व (%) िस्ता 

(%) 

िेले्व (%) िस्ता 

(%) 

िेले्व (%) िस्ता 

(%) िीएफसीसी  िीएफसीसी आयआि िीएफसीसी आयआि 

कंरे्नि २८.८  ६८ ३१.५ २.३ ६६ ३३.३ २.३ ६५ 

खालील घर्क िेले्व थू्रप र् क्षमतेवि परििाम कितात: 

र्र ॅकची लांबी: िीएफसीसी द्वािे चालवल्या जािाऱया कंरे्नि र्र ेनच्या लांबीन साि प्रते्यक र्र ॅकसाठी 

र्र ॅकची लांबी १५०० मीर्ि स्क्लअि लांबी म्हिून घेतली जाते. 

िेले्वगाड्ांमिून कंरे्नि लोि/डिथचाजट किण्यासाठी के्रनची जास्तीत जास्त संर्ाव्य संख्या: 

प्रस्ताडवत िेले्व यािटमधे्य उपलब्ध र्र ॅक लांबीच्या आिािावि, असे गृडहत ििले जाते की पडहल्या 

र्प्प्याच्या डवकासादिम्यान दोन आिएमजीसी िेले्व र्र ॅकवि एकाच वेळी काम किण्यासाठी तैनात 

केले जाऊ शकतात. 

िेलकाि द हेिी सायकल/ िबल सायकडलंग चालवण्याचे प्रमाि: असे गृहीत ििले जाते की 

पोर्टमधे्य कंरे्नि घेऊन येिाऱया ९०% िेले्वगाड्ा डनगटमन किताना कंरे्निसह डनघतील. 
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के्रन उत्पादकता: आिएमजीसी हे अन क्रमे डसंगल डकंवा द हेिी िेले्व र्र ॅकवि र्र ेनच्या िॅकच्या 

लोडिंग/अनलोडिंगसाठी गृहीत ििले जाते. र्ाितातील प्रचडलत पद्धतीन साि, वाढवि बंदिाच्या 

स रुवातीच्या डवकासासाठी प्रडत तास सिासिी १८ मूव्हजची उत्पादकता वापिली जाते. एकदा 

ऑपिेशन स्थिि झाल्यावि आडि प्रस्ताडवत बंदिावि म ख्य िहदािी प्राप्त झाली की, उत्पादकता 

प्रडत तास २२ मूव्हजपयंत पोहोचेल असे गृडहत ििले जाते. 

पिवानगीयोग्य लोडिंग/अनलोडिंग, स्स्वडचंग तास: िेले्व प्राडिकििाशी झालेल्या चचेच्या आिािे, 

इंडजन ऑफ लोि (ईओएल) ऑपिेडरं्ग संकल्पनेसह कंरे्नि िेक लोडिंग/अनलोडिंगसाठी 

स्स्वडचंग वेळेसह िेले्वसाठी एकूि अन मत कामकाजाची वेळ ५ तास आहे. 

दििोज कामाचे तास: टप्पा  १ डवकासासाठी दििोज २० तास गृहीत ििले जातात. र्डवष्यात, 

वाढत्या मागिीसह, िेले्व यािटच्या कामकाजासाठी दििोज कामाचे तास वाढवता येतील. 

पीडकंग घर्क: असे गृहीत ििले जाते की पीक मडहना सिासिी मडहन्यापेक्षा २०% जास्त असेल 

आडि पीक िे थू्रप र् सिासिी डदवसाच्या थू्रप र्पेक्षा २०% जास्त असेल. 

स्स्वडचंगची वेळ: पोर्ट िेले्व यािटमिून िेले्वगाड्ांच्या पडहल्या संचाची तयाि होिे आडि म ख्य 

मागाटवि जािे आडि डसंगल िेले्व र्र ॅकद्वािे पोर्ट िेले्व यािटमधे्य येिािा िेले्वगाड्ांच्या द सऱ या 

संचामिील वेळ अशी त्याची व्याख्या केली जाते. क्षमता डवशे्लर्िाच्या उदे्दशाने, गाड्ांची स्स्वडचंग 

वेळ २ तास मानली जाते. हे म ख्य मागाटवरून बंदिावि िेले्व गाड्ांचे संच आिण्यासाठी झालेल्या 

सवट डवलंबांसाठी जबाबदाि असेल. 

तक्ता ५.१६ अंदाडजत मागिी हाताळण्यासाठी कायटित र्र ॅकची संख्या डनिाटरित किण्यासाठी 

गिनांचे विटन किते. 

तक्ता 5.16 - वाढवि बंदिासाठी िेले्व यािट क्षमतेचे डवशे्लर्ि 

२०३० २०४० २०५० रेले्व क्षमता 

३२% ३४% ३५.६% िेले्वमागे एकूि कंरे्नि िहदािीचा % 

२,८०७,५८० ८,३९०,६५५ १४,२३४,२२० एकूि िेल थू्रप र् गोल (TEU) 

१ १ १ कायटित र्र ॅकची नाममात्र संख्या 

१,५०० १,५०० १,५०० प्रते्यक र्र ॅकची सिासिी लांबी (मी) ९० िेले्वगाड्ांसाठी 

१३.८ १३.८ १३.८ मी प्रडत एक फॅ्लर् िेल काि (बीएलसी वॅगन) 

३६० ३६० ३६० िबल सॅ्टक लोडिंगसह पूिट स्थिि क्षमता (TEU) 

३०% २२% १७% डसंगल सॅ्टक लोडिंग शेअि 

९० १८० १८० डसंगल सॅ्टक क्षमता [TEU] 

२७९ ३२० ३२९ सिासिी स्थिि TEU क्षमता 

९५% ९५% ९५% िेले्व कायटित र्र ॅक वापि घर्क 

९०% ९०% ९०% िेल काि वापि घर्क 
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२०३० २०४० २०५० रेले्व क्षमता 

१.३० १.३० १.३० बॉक्स फॅक्टि 

३६७ ४२१ ४३३ डिथचाजट + लोि स्स्वडचंगसह शय आहे 

५ ८ १० मॅक्स िेल यािट के्रन वापिात आहेत 

१८ २२ २२ प्रडत आिएमजी प्रडत तास हलवते 

४.०८ २.३९ १.९७ र्र ेनच्या कामाची वेळ (कामाचे तास) 

५ ५ ५ ईओएल सह िेले्वद्वािे एकूि पिवानगीयोग्य कामाचे तास 

२० २० २० दििोज कामाचे तास 

१.२ १.२ १.२ कॅलेंिि तास प्रडत काम तास 

४.९ २.९ २.४ र्र ेन कामाची वेळ (तास) 

२.० २.० २.० कायटित र्र ॅक प न्हा र्िण्यासाठी वेळ स्स्वच किा (तास) 

२०% २०% २०% िेकच्या ग च्छांसाठी र्त्ता 

२.८ ३.९ ४.४ दििोज कमाल उलाढाल 

१,०२२ १,६६० १,९०७ जास्तीत जास्त कंरे्नि हलवा/डदवस 

११०% ११०% ११०% पीक/मध्य आठविा थू्रप र् 

११०% ११०% ११०% िेले्वसाठी आठवड्ातील पीक/मध्य डदवस 

८४५ १,३७२ १,५७६ दििोज सिासिी िेले्व क्षमता (चाल) 

३५० ३५० ३५० दि वर्ी कामकाजाच्या डदवसांची संख्या 

३००,००० ४९०,००० ५६०,००० प्रडत मॉडू्ल वर्ट वाडर्टक िेले्व क्षमता (चाल) 

३९०,००० ६३७,००० ७२८,००० वाडर्टक ऑन-र्डमटनल िेले्व क्षमता प्रडत मॉडू्ल (TEU) 

१०,७९८ १९,७५८ २९,३२९ 
जहाजाची क्षमता पूिट किण्यासाठी आवश्यक एकूि 

कायटित र्र ॅक लांबी (मी) 

८ १४ २० 
आवश्यक कायटित र्र ॅकची संख्या (प्रते्यक र्र ॅक १५०० 

मीर्ि लांबीचा) 

१८ १८ २४ प्रदान केलेल्या कायटित र्र ॅकची संख्या 

७,०२०,००० ११,४६६,००० १७,४७२,००० TEU/वर्ट प्रदान केलेली वाडर्टक िेले्व क्षमता 
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5.4.3.2 गेर् क्षमता 

कंरे्नि असलेल्या र्रकचा मोठा वार्ा यासह अखंि आवक-जावक वाहत कीचे साि 

डमळडवण्यासाठी गेर् क्षमतेचे डवशे्लर्ि हे आवश्यक वैडशष्ट्ट्य आहे. खालील घर्क गेर् थू्रप र् 

क्षमतेवि परििाम कितात: 

र्रकद्वािे हाताळले जािािे थू्रप र् शेअिः  गेर् क्षमतेच्या डनयोजनासाठी र्रकद्वािे हाताळल्या 

जाण्याचा अंदाज असलेल्या थू्रप र्चा वार्ा महत्त्वाचा घर्क आहे. र्रकद्वािे हाताळलेल्या TEU ची 

िक्कम बंदिाविील दैनंडदन र्रकची वाहतूक आडि गेर् कॉम्प्पे्लक्समिील हालचाली डनिाटरित 

किेल. क्षमता डवशे्लर्िासाठी, कंरे्नि मालाचे डवर्ाजन तक्ता ५ १५ न साि आहे. 

पीक िेशो: साप्ताडहक सिासिी हालचालीसंाठी २०% पीक फॅक्टि मानला जातो. दैनंडदन 

िहदािीसाठी दैनंडदन िहदािीमधे्य ३०% पीक मानले जाते. ताशी िहदािीसाठी, सिासिी ताशी 

िहदािीसाठी ३०% पीक मानले जाते. 

कामाचे तास: गेर्चे कामाचे तास िेर् गेर् क्षमतेवि परििाम कितात. पडहल्या र्प्प्याच्या 

कासासाठी प्रते्यक गेर् डशफ्टमधे्य प्रते्यकी ८- तासाच्या तीन डशफ्ट गृहीत ििल्या जातात. 

प्रडत र्रक रे्र्ीच्या मूव्हस: प्रडत र्रक रे्र्ीच्या मूव्हस प्रडत र्रक कंरे्नि हाताळिी मूव्हस दशटवतात. 

हे कंरे्निसह आलेल्या आडि कंरे्निसह बंदि सोििाऱया र्रकची संख्या दशटवते. अशा र्रक 

वाहत कीचे प्रमाि एकूि दैनंडदन र्रक वाहत कीच्या ५०% गृहीत ििले जाते. 

आिपीएम क्षमता: िेडिएशन पोर्टल मॉडनर्सट (आिपीएम) हे डनस्िय िेडिएशन डिरे्क्शन 

डिव्हाईस आहेत जे बंदि गेर््सवि बेकायदेशीि स्त्रोत शोिण्यासाठी वाहने आडि मालवाहतूक 

तपासण्यासाठी वापिले जातात. या यंत्राद्वािे प्रडत तास तपासल्या जाऊ शकिाऱ या र्रकची संख्या 

त्याची क्षमता ठिवते, जी क्षमता मोजण्यासाठी प्रडत तास १२० र्रक मानली जात आहे. ही संख्या 

स्क्रीडनंगच्या वेळेत घर् झाल्याने वाढू शकते. 

तक्ता ५.१७ गेर्मिून डनबाटि कंरे्नि र्रक वाहत कीसाठी आवश्यक क्षमतेचा र्ाग र्प्प्यान साि 

डनिाटरित किण्यासाठी गिनांचे विटन किते. 

तक्ता 5.17 -  वाढवि बंदिासाठी गेर् क्षमतेचे डवशे्लर्ि 

२०३० २०४० २०५० गेट क्षमता 

६,७३८,४६२ १८,९००,००० ३०,८००,००० जहाजाची हालचाल/वर्ट 

६८% ६६% ६४% र्रकद्वािे एकूि कंरे्नि िहदािीचा % 

४,५७८,७८५ १२,४४५,६५० १९,८५०,६०० एकूि थू्रप र् गेर्मिून हलवले 

८८,०५४ २३९,३३९ ३८१,७४२ दि सिासिी आठवड्ात हालचाल 

१.२ १.२ १.२ पीक/मध्य आठवड्ाचे प्रमाि 

१०५,६६४ २८७,२०७ ४५८,०९१ पीक आठवड्ाच्या हालचाली 

७ ७ ७ दि आठवड्ाला डदवस ऑपिेशन 
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२०३० २०४० २०५० गेट क्षमता 

१५,०९५ ४१,०३० ६५,४४२ सिासिी डदवसाच्या हालचाली 

१.३ १.३ १.३ पीक/मध्य डदवस प्रमाि 

१९,६२३ ५३,३३९ ८५,०७४ पीक डदवस चालते 

२४ २४ २४ दििोज तास काम केले 

८१८ २,२२२ ३,५४५ पीक िे वि सिासिी तासाला हलते 

१.३ १.३ १.३ पीक/मध्य तास घर्क 

१,०६३ २,८८९ ४,६०८ पीक िे वि पीक तास डफितो 

१.५ १.५ १.५ प्रडत र्रक रे्र्ी 

७०९ १,९२६ ३,०७२ पीक तास र्रक नोदंी 

१००% १००% १००% कंरे्नि असलेल्या नोदंीचंा अंश 

७०९ १,९२६ ३,०७२ आिपीएम वि प्रडत तास र्रक 

३० ३० ३० 
आिपीएम प्रडक्रया समावेश. र्रक बदलिे 

(से)] 

१२० १२० १२० आिपीएम क्षमता प्रडत तास 

६.० १७.० २६.० आिपीएम लेन आवश्यक 

     

३० ३० ३० प्रवेश पेिेस्टल प्रडक्रयेची वेळ (से) 

१२० १२० १२० गेर् क्षमता प्रडत तास 

६.० १७.० २६.० गेर् एंर्र ी लेन आवश्यक 

     

३० ३० ३० बाहेि पिण्याची प्रडक्रया वेळ (से) 

१२० १२० १२० प्रडत लेनमिून बाहेि पिण्याची क्षमता 

६.० १७.० २६.० एस्क्क्झर् लेन आवश्यक 
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5.4.4 इति कागो आिश्यकता 

5.4.4.1 कागो हाताळिी प्रिाली 

खत 

मोबाईल हाबटि के्रनचा वापि करून खताचा माल बहुउदे्दशीय िक्क्यावि हाताळला जाऊ शकतो. 

खतांसाठी हाताळिीचा दि स रुवातीच्या र्प्प्यात ९,००० र्ीपीिी असेल, वाढून १२,००० र्ीपीिी 

होईल. त्यान साि, बिट आवश्यकतांचा अंदाज घेण्यासाठी खतासाठी सिासिी हाताळिी दि ९,००० 

र्ीपीिी आहे. 

अंदाडजत िहदािीचा डवचाि किता टप्पा  १ मधे्य खतासाठी कोित्याही यांडत्रक हाताळिीची 

कल्पना नाही. तिाडप, र्डवष्यातील वाहत कीशी स संगतपिे र्डमटनल डनयोजनात यांडत्रकीकििाची 

तितूद डवचािात घेण्यात आली आहे. 

सामान्य / तटीय मािवाहू / जनरि / कोस्टि कागो 

वाढवि बंदिातील सामान्य/कोस्टल कागोसाठी, उच्च हाताळिी दि प्राप्त किण्यासाठी प्रते्यक 

िक्क्यावि दोन डफिती हाबटि के्रन प्रदान किण्याचा प्रस्ताव आहे. बिटविील हाताळिी दिांशी 

ज ळण्यासाठी सपोर्ट िंपि/र्र ेलि प्रदान केले जातील. स्टोिेज र्ागात प िेशा संखे्यने फं्रर्-एंि 

लोिि, मोबाईल के्रन प िडवल्या जातील. 

सवटसािािि आडि डकनािी मालवाहत कीसाठी अन क्रमे १२,००० र्ीपीिी आडि १०,००० 

र्ीपीिीचा सिासिी हाताळिी दि डवचािात घेण्यात आला आहे. 

फिल्िड कागो - एिपीजी, खाद्यतेि आफण रसायने 

एलपीजी रँ्किमिून सागिी अनलोडिंग आम्सटद्वािे अनलोि केले जाते आडि पाइपलाइनद्वािे रँ्क 

फामटमधे्य थिानांतरित केले जाते. अनलोडिंगचे दि म ख्यते्व ऑनबोिट जहाजांच्या क्षमतेवि 

अवलंबून असतात, जी प्रदान केलेल्या शस्त्रासे्त्र आडि पाइपलाइन्सची ज ळिािी क्षमता यावि 

अवलंबून असते. िसायनांची हस्तांतिि प्रिाली, जी खूपच लहान पासटल आकािात येते, ती देखील 

समान आहे. 

एलपीजी आडि खाद्यतेल/ िसायनांसाठी बिटवि सिासिी हाताळिी दि अन क्रमे २४,००० र्ीपीिी 

आडि ६,००० र्ीपीिी आहेत. 

रो-रो 

ऑर्ो कासट िो-िो वाहकावि डवशेर् बिटवि लोि केल्या जातील. सिासिी लोडिंग प्रडतडदन प्रडत 

बिट १,२०० काि आहे. 

द्रव नैसफगणक वायू 

एफएसआिय द्वािे एलएनजी वाहकातून उतिवला जातो आडि एलएनजी डग्रिशी जोिला जातो 

जो पाइपलाइनद्वािे प्रस्ताडवत वाढवि बंदि साइर्च्या जवळ जातो. एलएनजी साठी सिासिी 

अनलोडिंग दि ३८,००० र्ीपीिी मानला जातो. 
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5.4.4.2 कागो हाताळिी दि 

तक्ता ५.१८ मधे्य नमूद केल्यान साि खालील कागो हाताळिी दि मास्टि प्लान डक्षडतजावि गृहीत 

ििले गेले आहेत. 

तक्ता 5.18 - इति मालवाहत कीसाठी कागो हाताळिी दि 

क्र. कमोडिटी 
सरासरी हाताळणी दर (प्रफतफदन प्रफत बथण टन) 

२०३० २०४० 

१.  खत  ९,०००   १२,०००  

२.  िो-िो  १,२००   १,३२०  

३.  एलएनजी  ३८,०००   ३८,०००  

४.  एलपीजी  २८,०००   ३०,०००  

५.  
िसायने, 

खाद्यतेल 

६,००० ६,००० 

६.  सामान्य मालवाहू  १२,०००   १५,०००  

७.  कोस्टल कागो  १०,०००   १२,०००  

5.4.4.3 ऑपिेिनल िेळ 

हे बंदि सवट-हवामान बंदि म्हिून डनयोडजत आहे हे लक्षात घेऊन, कामकाजाच्या डदवसांची 

प्रर्ावी संख्या प्रडत वर्ट ३५० डदवस म्हिून घेतली जाते, ज्याम ळे हवामानाम ळे १५ गैि-कायटित 

डदवसांची पिवानगी डमळते. प ढे, असे गृहीत ििले जाते की बंदि चोवीस तास म्हिजेच प्रते्यकी 

आठ तासांच्या तीन डशफ्टमधे्य कायटित िाहील. याम ळे डदवसाचे २० तास प्रर्ावी काम केले जाते. 

5.4.4.4 परिधीय वक्रयाकलापािंसाठी(पेरिफेिल ऍवटर्वहहर्ीज) साठी 

लागिािा िेळ 

कागो लोडिंग/अनलोडिंगमधे्य लागिाऱया वेळेव्यडतरिक्त, जहाजांचे बडिंग आडि िी-बडिंग, 

कस्टम स्क्लअिन्स, कागो सवे्ह, पोडझशडनंग आडि उपकििे जोििे, जहाजाच्या मंज िीची प्रतीक्षा, 

इत्यादी परििीय डक्रयाकलापांसाठी अडतरिक्त वेळ आवश्यक आहे. या उपक्रमांसाठी प्रडत जहाज 

कॉल सिासिी ४ तास गृहीत ििण्यात आले आहे. 

5.4.4.5 बिव ऑटयुपन्सीची अनुमत पातळी 

बिट ऑय पन्सी हे एका जहाजाने (परििीय डक्रयाकलापांमधे्य घालवलेल्या वेळेसह) दि वर्ी 

एकूि डदवसांच्या संखे्यचे आडि एका वर्ाटतील पोर्ट ऑपिेशनल डदवसांच्या संखे्यचे ग िोत्ति 

म्हिून व्यक्त केले जाते. बिट ऑय पेंसीच्या उच्च पातळीम ळे जहाजांचे बंडचंग होईल ज्याम ळे 

अवांडछत प्री-बडिंग डिरे्न्क्शन होईल. 
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स्पिाटत्मक होण्यासाठी, बंदिावि कॉल कििाऱया जहाजांना कमीत कमी प्री-बडिंग डिरे्न्क्शन 

असिे आवश्यक आहे. त्याचवेळी बंदिातील पायारू्त स डविांमिील ग ंतविूक इष्ट्तम पातळीवि 

ठेवली पाडहजे. हे लक्षात घेऊन १ बिटसाठी ६०% आडि तत्सम कमोडिर्ीसाठी २ बिटसाठी ६५% 

मयाटडदत किण्याचा प्रस्ताव आहे. याम ळे जहाजांचा पूवट-बडिंग डिरे्न्क्शन कमी होईल आडि 

डशपसटना लॉडजस्स्टक खचट कमी होईल. 

5.4.4.6 माथर्ि प्लॅनसाठी बिव आिश्यकता 

विील डनकर्ांच्या आिािे, वेगवेगळ्या कागोसाठी बिट आवश्यकता तयाि केल्या गेल्या आहेत. 

मास्टि पॅ्लन डक्षडतजाविील अंदाजे बिटचा सािांश खालील तक्ता ५.१९ मधे्य सादि केला आहे: 

तक्ता 5.19 - वाढवि बंदिातील इति मालवाहतूकांसाठी अंदाजे बिट 

क्र. वसू्त 
टप्प्यानुसार बथण 

एकूण 
२०३० २०४० 

१.  बे्रकबल्क (खते, सामान्य, डकनािी माल) ३ १ ४ 

२.  डलस्िि कागो (िासायडनक, खाद्यतेल) २ ० २ 

३.  िो-िो १ ० १ 

४.  एलपीजी १ ० १ 

५.  एलएनजी १ ० १ 

 

5.4.5 बिव क्षमता - इति कागो 

प्रस्ताडवत स डविा आडि हाताळिी व्यवथिा डवचािात घेऊन इति कागोसाठी बिट क्षमतेचे 

मूल्यांकन केले गेले आहे. वाढवि बंदिाच्या पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासासाठी वाहतूक, डिझाईन 

जहाजाचे आकाि, हाताळिीचे दि आडि बिटची व्याप्ती यासंबंिीचा मूलरू्त िेर्ा संलि तक्ता 

५.२० मधे्य सादि केला आहे. 

तक्ता 5.20 - २०३० - इति कागोसाठी बिट क्षमता 
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तक्ता 5.21 - २०४० - इति कागोसाठी बिट क्षमता 

 

तक्ता ५.२१ डवकासाच्या प ढील र्प्प्यासाठी म्हिजे वर्ट २०४० साठी तत्सम तपशील सादि किते. 

प ढील र्प्प्यातील प्रके्षडपत वाहतूक हाताळण्यासाठी बंदि क्षमतेत डकिकोळ वाढ कििे 

आवश्यक आहे. तिाडप हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की महागड्ा सामान्य पायारू्त स डविा जसे 

की बे्रकवॉर्ि आडि िर ेज्ड िेप्प्ि या डठकािी असल्याने, आवश्यक बिट जोिून संबंडित सामग्री 

हाताळिी प्रिाली आडि डकनायाटविील पायारू्त स डविांसह बंदिाची क्षमता सहज वाढडवली जाऊ 

शकते. 

5.4.6 अँप्रोच टे्रसल क्षमता 

दृष्ट्ीकोन र्र ेसलसाठी रंुदी आडि क्षमता आवश्यकतेवि येण्यासाठी खालील मापदंिांचा डवचाि 

केला जातो. ऑफशोअि रिके्लमेशनविील सागिी आडि िेले्व र्डमटनल्सकिे/तेकिे िस्त्याविील 

र्रकच्या हालचालीचें मूल्यांकन ऑफशोअि रिके्लमेशनसाठी िस्ता कनेक्शनसाठी आवश्यकता 

थिाडपत किण्यासाठी केले गेले आहे. 

तक्ता 5.22 - पोर्टच्या आत आडि पोर्ट सोिताना पीसीय ची गिना 

पॅरामीटसण गृहीतके २०३० २०४० प्रमाण 

कंरे्नि  ६,५१०,०००  २३,२२०,०००  TEUs/वर्ट 

िोि कागो  ५,१००,०००   ९,०००,०००  र्ीपीए /वर्ट 

िो-िो   ४९,५००   १६९,०००  पीसीय  /वर्ट 

र्र ान्सडशपमेंर् ०%  -     -    TEUs/वर्ट 

TEU - कामाचे डदवस/वर्ट ३५०  १८,६००   ६६,३४३  TEUs/डदवस 

र्ीपीए - कामाचे डदवस/वर्ट ३५०  १४,५७१   २५,७१४  र्ीपीए s/डदवस 

िेले्व (बंदिातून डनघिाऱया र्ीईयू 

िहदािीसाठी) 
३३%  ६,०४५   २१,५६१  TEUs/डदवस 

TEU/र्रक (४० फूर्) १.९५  ६,४३८   २२,९६५  TEUs/डदवस 
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पॅरामीटसण गृहीतके २०३० २०४० प्रमाण 

र्ीपीए /र्रक १०  १,४५७   २,५७१  र्ीपीए s/डदवस 

िो-िो (पीसीय  सीर्ी -PID) ३५०  १४१   ४८३  पीसीय  /डदवस 

र्रकचे पीसीय   

(TEU सीर्ी -CY, इन-पोर्ट) 
४.५  २८,९७३   १०३,३४२  पीसीय  /डदवस 

र्रकचे पीसीय  (र्ीपीए T-Y, इन-पोर्ट) ३.५  ५,१००   ९,०००  पीसीय  /डदवस 

अॅप्रोच र्र ेसल  

(सीर्ी १-९), MPBs, िो-िो 
  ३४,२१५   ११२,८२५  पीसीय  /डदवस 

 

विील गिनेच्या आिािे, २०४० मधे्य बंदि पूिट कायाटस्न्वत असताना बंदिात जास्तीत जास्त 

११२,८२५ पीसीय  (२६,०१९ र्रक) हालचाल होते. 

तक्ता 5.23 - शहिी िस्त्यांची क्षमता (महामागट क्षमता डनयमावली २०१०) 

िस्त्यांची क्षमता (HCM२०१०) PCU/ता PCU/डदवस शेिा 

१ लेन २२०० ५२,८०० १ डदशा, सतत प्रवाह 

२ लेन ४४०० १०५,६०० १ डदशा, सतत प्रवाह 

३ लेन ६६०० १५८,४०० १ डदशा, सतत प्रवाह 

४ लेन ८८०० २११,२०० १ डदशा, सतत प्रवाह 

हायवे कॅपेडसर्ी मॅन्य अल २०१० न साि ५२,८०० पीसीय  /डदवस/लेनसह, 

• अ ॅप्रोच र्र ेथ र्लसाठी सवट सीर्ी, बहुउदे्दशीय र्डमटनल, आिओ-आिओ र्डमटनल आडि पोर्ट 

क्राफ्ट बिट, कोस्ट गािट यांना सेवा देण्यासाठी प्रडत डदशा ३ लेन प िेसे आहेत. 

एचसीएमन साि विील मूल्यमापन सेवा स्ति (एलओएस) शे्रिीद्वािे प्रमाडित केले गेले आहे. खाली 

सेवा शे्रिीचे स्ति आहेत. 

गे्रड प्रवाहाचा प्रकार हेडवे 

ए म क्त प्रवाह वाहनांमिील अंति १६७ मीर्ि डकंवा २७ काि लांबी (डकंवा ९ 

कंरे्नि र्र ेलि लांबी) 

बी वाजवी म क्त प्रवाह दोन वाहनांमिील अंति १०० मीर्ि डकंवा १६ काि लांबी (डकंवा ५ 

कंरे्नि र्र ेलि लांबी) 

सी स्थिि प्रवाह दोन वाहनांमिील अंति ६७ मीर्ि डकंवा ११ काि लांबी (४ कंरे्नि 

लांबी) 

िी अस्थिि प्रवाहाच्या 

जवळ येत आहे 

दोन वाहनांमिील अंति ५० मीर्ि डकंवा ८ काि लांबी (२.५ कंरे्नि 

लांबी) 
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गे्रड प्रवाहाचा प्रकार हेडवे 

इ अस्थिि प्रवाह दोन वाहनांमिील अंति ३७ मीर्ि डकंवा ६ काि लांबी (२ कंरे्नि 

लांबी) 

एफ बे्रकिाउन प्रवाह  

र्र ेथ र्ल क्षमता आडि लेन आव‍ यकता पूिट किण् यासाठी खालील गृहीतके तयाि केली आहेत. 

• सेवेचा स्ति - दोन वाहनांमिील अंति ६७ मीर्ि डकंवा ११ काि लांबी (४ कंरे्नि लांबी) 

गे्रि सी मानला जातो. 

• टप्पा  २ पयंत वाहनाची सिासिी लांबी - १७.२६ मी 

• टप्पा  २ द्वािे वाहनाचा सिासिी वेग - २०.३ डकमी/ता 

विील आिािावि, विील गृडहतकांच्या आिािे र्र ेथ र्ल क्षमतेचे आगमन झाले आहे 

तक्ता 5.24 - बंदिाच्या आत आडि बंदि सोिून जािाऱया र्रकच्या संखे्यची गिना 

मूल्य पॅरामीटसण 

२०.३ वाहनाचा सिासिी वेग डकमी ताशी (अ) मधे्य 

सी सेवांची पातळी (b) 

६७ हेिवे एस मी मधे्य © 

३०३ र्र ेस्टल क्षमता rc = १०००V/S वाहने/लेन/तास (d) 

 २४ ऑपिेशनचे तास तास (ई) 

 २६,०१९ अ ॅप्रोच र्र ेसल येिे TT/ र्रकपैकी # (f) 

१,०८४ # TT प्रडत तास. ऑन ऍप्रोच र्र ेसल (जी) 

१०% डशखि घर्क (h) 

 १,१९३ पीक अवि प्रडत तास वाहनांची संख्या. नॉिट र्र ेसल (i) वि 

३.९४ अ ॅप्रोच र्र ेसल (j) येिे लेनची संख्या 

४ अ ॅप्रोच र्र ेसल (k) साठी प्रस्ताडवत # लेन 

विील बाबीचंा डवचाि करून, वाढवि बंदिात आडि बाहेि जािाऱया र्रकच्या हालचाली पूिट 

किण्यासाठी अॅप्रोच र्र ेस्टलला प्रते्यक मागाटने ४ लेन प्रदान किण्याचा प्रस्ताव आहे. 

5.4.7 पोर्व क्राफ्र््स बिव 

स रुवातीच्या र्प्प्यातील डवकासासाठी, बंदिासाठी ६५ र्ी आडि १०० र्ी बोलािट प ल, १ पायलर् 

कम सवेक्षि प्रके्षपि आडि २ मूरिंग प्रके्षपि क्षमतेसह ६ र्ग (४ ऑपिेशनल + २ सँ्टिबाय) 

आवश्यक आहेत. 

पोर्ट क्राफ््टसच्या बडिंगसाठी २०० मीर्िचा बिट प्रस्ताडवत आहे. 
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5.4.8 तर्िक्षक दलासाठी तितूद 

सध्याच्या स िके्षच्या परिस्थितीत प्रर्ावी डकनािपट्टी स िके्षची गिज तर्िक्षक दलाने जेएनपीएकिे 

अिोिेस्खत केली आहे. जेएनपीएनेही असेच सूडचत केले होते, जेिे तर्िक्षक दलाने वाढवि येिील 

थिानकाच्या डवकासाची आवश्यकता डनदेडशत केली होती. 

तर्िक्षक दलाने आपली जहाजे चालवता यावीत यासाठी वाढवि बंदिावि एक समडपटत बडिंग 

से्पसची डवनंती केली. सध्याच्या म ंबई बंदिात उपलब्ध असलेली िॉडकंग स डविा या प्रदेशातील 

वाढत्या गिजा पूिट किण्यासाठी अप िी आहे. तर्िक्षक दल प्रर्ावी डकनािी स िक्षा आडि म ंबईच्या 

उत्ति डकनाऱ यापासून स मािे ७० सागिी मैल अंतिावि असलेल्या दळिवळिाच्या सी लेनच्या 

देखिेखीसाठी वाढवि बंदिात से्टशन ठेवण्याची योजना आखत आहे. तसेच सागिी पोडलसांना 

स िािीत प्रडशक्षि देण्यात मदत होईल. 

वाढवि येिील तर्िक्षक दलाने ८ मीर्ि खोलीसह डकमान १०० मीर्ि बडिंग से्पस असलेल्या 

समडपटत बिटची डवनंती केली. तर्िक्षक दलाच्या स डविांसाठी वाढवि बंदिात एक जमीन 

प्रस्ताडवत आहे. जेएनपीएने या प्रदेशाच्या डकनािी स िक्षा गिजा लक्षात घेऊन खचाटच्या वार्िीच्या 

आिािावि विील आवश्यकता मान्य केली. 

5.4.9 एलएनजी बिंकरििंग 

प्रस्ताडवत बंदि पूवट-पडिम/मध्य पूवट डशडपंग चॅनेलमिून जािाऱ या डशडपंग लाइनसाठी अडिक 

आकर्टक थिान बनवण्यासाठी, प्रस्ताडवत वाढवि बंदिावि बंकरिंग स डविेची तितूद देखील केली 

जाऊ शकते. नवीनतम अत्याि डनक बंकरिंग स डविा प िवण्यासाठी, बंदिावि खालील प्रम ख 

घर्कांची आवश्यकता असेल: 

− सवट कंरे्नि बिटवि बंकि इंिन लोि कििािी हायिर ंर् प्रिाली 

− बंकि इंिन साठवि र्ाया 

− बंकि इंिन अनलोडिंग बिट 

सध्या, बहुतेक बंदिे काबटन फूर्डपं्रर््स कमी किण्यावि आडि कायटक्षम/स्वच्छ इंिनाकिे 

जाण्यावि र्ि देत आहेत. डिझेलला पयाटय आडि स्वच्छ इंिनांपैकी एक म्हिून बहुतेक डशडपंग 

लाइन्स, एलएनजी वापित आहे. वाढवि येिील प्रस्ताडवत ग्रीनडफल्ड बंदिासाठी, बंदिाविील 

जहाजांची संख्या लक्षात घेऊन एलएनजी बंकरिंग स डविेची तितूद कििे डववेकपूिट आहे. 

प्रस्ताडवत बंदिातून अंदाजे ३.५ एमर्ी च्या अंदाजे वाडर्टक मागिीची क्षमता हाताळली जाईल, ती 

अंदाजे ३५०,००० र्ी स्थिि साठवि क्षमता आडि एलएनजी माल उतिवण्यासाठी एक समडपटत 

िक्क्याइतकी आहे. 

5.5 थर्ोिेज आिश्यकता 

आंतििाष्ट्र ीय प्रिेन साि एखाद्या डवडशष्ट् वसू्तसाठी बंदिातील साठवि क्षमता कमीत कमी 

खालीलपैकी उच्च गोष्ट्ीचंी पूतटता केली पाडहजे: 

• वाडर्टक कागो थू्रप र्च्या ५% ते १०% म्हिजे बंदिावि िाहण्याचा वेळ; डकंवा 

• कमाल पासटल आकािाच्या १.५ पर्. 
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काही कागोसाठी, पासटल आकािांच्या त लनेत वाडर्टक थू्रप र् त लनेने लहान आहे आडि म्हिूनच 

जहाज कॉलची वािंवािता कमी ते मध्यम असेल. हे, बहुिा, प ढील डशपमेंर्च्या आगमनापूवी 

संचडयत कागोच्या मंज िीसाठी अन मती देईल. प ढे, बहुउदे्दशीय िक्क्यांविील कागो हाताळिीच्या 

कायाटदिम्यान, मालाचा काही र्ाग स्टोिेज एरियामिून न जाता िेर् रिकामा केला जाण्याची 

शयता असते. या परिस्थितीत, डकमान डवकासाच्या स रुवातीच्या र्प्प्यासाठी स्टोिेज के्षते्र 

ऑडिमाइझ केली जाऊ शकतात. 

स्टोिेज के्षत्रांचा आकाि ठिवताना इति घर्क डवचािात घेतले पाडहजेत ते म्हिजे सॅ्टक केलेली 

घनता, डवश्रांतीचा कोन, कमाल आडि सिासिी सॅ्टडकंगची उंची, पायवारे्ची जागा, िाखीव क्षमता 

घर्क, डशखि घर्क इ. 

डवडवि वसंू्तसाठी बंदिातील साठवि के्षत्रांची गिना किण्यासाठी स्वीकािलेले डनकर् खालील 

तक्ता ५.२५ मधे्य डदले आहेत: 

तक्ता 5.25 - बंदिाविील साठवि के्षत्राची गिना किण्यासाठी स्वीकािलेले डनकर् 

क्र. कमोफडटी 

सरास

री 

पासणि 

आकार 

(T) 

कमाि 

पासणि 

आकार 

(T) 

स्टोरेज के्षत्र प्रदान 

करण्यासाठी फनकष 

सॅ्टफकंग गृहीतक 
बंदराती

ि फदवस 

वाफषणक 

थू्रपुटचा % 

१.  खत २५,००० ५४,००० ३० ८% ६ मीर्ि उंच 

२.  
सामान्य 

मालवाहू 

२७,७०

० 
४१,२५० ३० ८%  

३.  कोस्टल कागो १८,७००  ३०,०००  १५ ४%  

४.  

डलस्िि कागो 

(िासायडनक, 

खाद्यतेल) 

९,०००  ९,०००  ३० ८% 

१८ मीर्ि व्यास 

आडि १६ मीर्ि उंच 

र्ाया 

५.  िोिो ७,६००  १२,८३४  १० २.७% १६ चौ.मी./ काि 

६.  एलपीजी ३१,६००  ५४,०००  ३० ८% 

५५ मीर्ि व्यास 

आडि ३२ मीर्ि उंच 

र्ाया 

७.  एलएनजी 
२३९,००

०  

२६६,००

०  
१५ ४% एफएसआियू 

विील डनकर्ांच्या आिािे मास्टि पॅ्लनच्या डक्षडतजाविील डवडवि मालवाहत कीसाठी साठवि के्षते्र 

तयाि केली गेली आहेत. 
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तक्ता 5.26 - स्टोिेज के्षते्र – मास्टि पॅ्लन डक्षडतज 

क्र. वसू्त 
स्टोरेज एररयाची आवश्यकता (m²) 

२०३० २०४० 

१.  िोिो वाहने २१,६९९ ७४,०८२ 

२.  खाद्यतेल ९,५४३ १०,६०३ 

३.  एलपीजी ४२,७६५ ५७,०२० 

४.  िसायने १४,८४४ १६,९६५ 

५.  एलएनजी ० ० 

६.  खत ३१,९८३ ३८,३७९ 

७.  सामान्य मालवाहू ५९,१७८ ११३,४२५ 

८.  कोस्टल कागो २०,९५९ ३९,४५२ 

एकूि स्टोिेज के्षत्र आवश्यक (m२) २०३,००१ ३५१,९६६ 

एकूि आवश्यक साठवि के्षत्र (हे.) २० ३५ 

5.6 इमािती 

5.6.1 र्वमवनल प्रिासन इमाित 

र्डमटनल प्रशासनाच्या इमाितीमधे्य र्डमटनल ऑपिेर्िचे व्यवथिापन, स िक्षा, प्रशासक आडि 

ग्राहक सेवा कमटचािी असिे आवश्यक आहे. 

ग्राहक सेवा डवर्ाग आडि डनयंत्रि कक्षाकिून र्डमटनल गेर् कॉम्प्पे्लक्समधे्य स्व्हज्य अल प्रवेशाची 

पिवानगी देण्यासाठी इमाित साइर् पॅ्लनवि स्थित आहे. कायाटलय के्षत्रांना कंरे्नि यािट , कंरे्नि 

जहाज घार्, िेले्व यािट आडि सवट गेर् र्ागात दृश्यमान प्रवेश असेल. इमाितीचे डठकाि अशा 

प्रकािे डनयोडजत केले गेले आहे की आवश्यक असल्यास र्डवष्यातील र्प्प्यांसाठी त्याच डठकािी 

अडतरिक्त परिडशष्ट् जोिले जाऊ शकते. 

प्रशासनाच्या इमाितीचे डवडशष्ट् वापिकते/वापिांमधे्य हे समाडवष्ट् आहे: 

• र्डमटनल प्रशासन 

• ग्राहक सेवा 

• गेर् उपकिि डनयंत्रि 

• आयर्ी/सव्हटि 

• गेर् कंर्र ोल क्लकट  

• कायाटलये 

• डशडपंग लाईन्स कायाटलये 

• र्डमटनल स िक्षा आडि कम्य डनकेशन हब 
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प्रशासन इमाित सािाििपिे खालील प्रिाली स सज्ज किते: 

• र्ीओएस संगिक प्रिाली 

• कंरे्नि यािट लाइडरं्ग डनयंत्रिे 

• घोर्िा आडि अलामट डसस्टम 

• गेर् कंर्र ोल आडि डसस्टम्स (आवाज, िेर्ा, से्कल, साइन डब्रज इ.) 

• सावटजडनक घोर्िा प्रिाली / पस्ब्लक ऍिर ेस डसस्स्टम 

• दूिसंचाि प्रिाली 

5.6.2 एिंट्री एवटझर् गेर् तपासिी कॅनोपी / छत 

र्डमटनलमधे्य कंरे्नि र्र ॅडफकवि प्रडक्रया किण्यासाठी एन्ट्र ी गेर् इन्क्से्पक्शन कॅनोपीचा वापि केला 

जातो आडि र्डमटनलमिून कंरे्नि र्र ॅडफकवि प्रडक्रया किण्यासाठी एस्क्क्झर् गेर् इन्क्से्पक्शन 

कॅनोपीचा वापि केला जातो. 

गेर् कॅनोपी, गेर् डक्रयाकलापांसाठी हवामान संिक्षि प्रदान कितात आडि गेर् कॅमेिे आडि 

पायारू्त स डविांसाठी माउंडरं्ग स्टरक्चि प्रदान कितात. आयात तसेच डनयाटत मालाचे कोितेही 

वैिाडनक सॅ्कडनंग देखील येिे केले जाईल. 

एंर्र ी/एस्क्क्झर् गेर् कॅनोपी उपकििांमधे्य खालील गोष्ट्ीचंा समावेश असेल, पिंत  ते खालील पयंतच 

मयाटडदत नसतील: 

• र्ीओएस आडि गेर् संगिक प्रिाली 

• गेर् कॅमेिा डनयंत्रक 

• स्वयंचडलत कंपन स िाििा असलेले कॅमेिे 

• साइन डब्रज कंर्र ोलसट 

• से्कल आडि से्कल इंर्िफेस डनयंत्रिे 

• कम्य डनकेशन अँरे्ना आडि संबंडित हािटवेअि 

5.6.3 सुिक्षा िक्षक बूि 

स िक्षा िक्षक बूि,  म ख्य गेर् र्रक प्रवेश आडि एस्क्क्झर् लेनवि स िक्षा पाळत ठेवते. म ख्य गेर्ला 

सेवा देिािे स िक्षा िक्षक बूि उंच असावे आडि त्यात सिकत्या स्खिया डदल्या पाडहजेत 

जेिेकरून र्रक कॅबमिील चालकांशी संवाद सािता येईल. 

स िक्षा िक्षक बूि उपकििांमधे्य खालील गोष्ट्ीचंा समावेश असेल, पिंत  ते खालील पयंतच 

मयाटडदत नसतील: 

• कें द्रीय स िक्षा देखिेख आडि 'घोर्िा पॅनेल. पॅनेल र्डमटनलच्या साइर् पॅ्लनचे अचूकपिे 

डचत्रि कितील. 

• स्थप्लर् स्क्रीन आडि दृश्य डनवि क्षमतेसह सीसीर्ीव्ही मॉडनर्सट आडि डनयंत्रिे. 
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5.6.4 प्री-गेर् वबवल्डिंग आवि कथर्म वटलअिन्स 

रिमोर् प्री-गेर् स डविेच्या प्रशासकीय कायांसाठी ही स डविा प्रदान केली जाते. प्री-गेर् डबस्लं्डगमधे्य 

सीमाश ल्क आडि ग्राहक सेवा डवर्ाग आहे. ग्राहक सेवा इमािती आडि डकयॉस्क र्रक िर ायव्हसटना 

त्यांच्या कागदपत्रांबाबत तसेच सोयी स डविांच्या समस्या सोिवण्यासाठी स डविा देतात. 

प्री-गेर् डबस्लं्डगला खालील कायांसाठी स डविा प्रदान कििे आवश्यक आहे: 

• सीमाश ल्क मंज िी 

• डवलंब पेमेंर्/ डिमॅिेज पायमेन्ट् 

• ग्राहक सेवा 

• व्यवहािात अिचि 

• र्रक चालक कॅन्ट्ीन 

• शौचालये आडि वॉशरूम 

• सावटजडनक फोन, फॅक्स आडि इंर्िनेर् 

5.6.5 इमाितीची देखभाल आवि दुरुथती 

या स डविेमधे्य आिर्ीजी, यािट र्र ॅक्टि, र्ॉप-डपक्स, साइि-डपक्स, र्रक चेडसस आडि इति कंरे्नि 

र्डमटनल ऑपिेडरं्ग उपकििांसाठी देखर्ाल, द रुस्ती आडि संबंडित डक्रयाकलाप आहेत. हे र्ायि 

बदलिे आडि उपकििे स्टीम क्लीडनंग डक्रयाकलाप यासािख्या इति सेवा के्षत्रांना देखील मदत/ 

समिटन देते. 

या इमाितीसाठी ठिाडवक वापिकते/वापिांमधे्य हे समाडवष्ट् आहे: 

• देखर्ाल पयटवेक्षक 

• पॉवि आडि चेडसस द रुस्ती यांडत्रकी 

• पार््टस स्टोिेज आडि कंर्र ोल 

• यांडत्रकी लॉकसट 

• जेनसेर् द रुस्ती 

• कायाटलये 

• डवके्रते 

सेवा वाह ने आडि खिाब ऑिटि उपकििे यांच्याकिीता इमाितीला लागून पाडकंग असिे 

आवश्यक आहे. सेवा उपसागिात वाहने हलडवण्यासाठी / मूव्ह किण्यासाठी ,  प िेसे संचलन 

आवश्यक आहे. पार््टस रूम आडि सस्व्हटस बेमधे्य िोल-अप ओव्हिहेि दिवाजे आवश्यक आहेत. 

इमाितीचे थिान परिडमतीच्या क ं पिाद्वािे डवके्रत्याच्या प्रवेशास स लर्तेसाठी अन मती देईल. 

5.6.6 टिे के्रन आवि मिीन ऑपिेिन्स वबवल्डिंग 

या स डविेमधे्य जहाज लोडिंग/अनलोडिंग ऑपिेशन्स आडि पॅ्लडनंग फंक्शन्स तसेच जहाज 

ऑपिेशन्ससाठी बे्रक स डविा आहेत. इमाित बहुस्तिीय असावी. 
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या इमाितीच्या ठिाडवक वापिकते/वापिांमधे्य हे समाडवष्ट् आहे: 

• सागिी ऑपिेशन्स पयटवेक्षक 

• कामगाि बे्रकरूम आडि प्रसािनगृह स डविा 

• के्रन द रुस्ती यांडत्रकी (रेिि, दोिी) 

• पार््टस स्टोिेज आडि कंर्र ोल 

मेकॅडनक्स लॉकसट 

बांिकाम उपकििांमधे्य खालील गोष्ट्ीचंा समावेश असावा, पिंत  ते मयाटडदत नसावे: 

• र्ीओएस संगिक प्रिाली 

• र्ीव्ही पयटवेक्षी प्रिाली 

5.6.7 जेएनपीए बिंदि प्रिासन इमाित 

बंदिाच्या कामकाजाचे व्यवथिापन किण्यासाठी जेएनपीएच्या कामकाजासाठी स्वतंत्र इमाित 

आडि जमीन के्षत्र आवश्यक असेल. यामधे्य जेएनपीए व्यवथिापन आडि प्रशासकीय 

कमटचाऱ यांसाठी कायाटलयीन इमाित, सिकािी अडिकाऱ यांसाठी कायाटलय, स िक्षा कमटचािी आडि 

सीमाश ल्क आडि सीमा स िक्षा अडिकाऱ यांसाठी कायाटलयीन इमाितीचंा समावेश असेल पिंत  ते 

इतकेच मयाटडदत नाही. यात बंदि देखर्ाल आडि अडर्यांडत्रकी कमटचाऱ यांच्या स डविांचाही 

समावेश असेल. 

5.6.8 पोर्व फायि थरे्िन 

सवट कॉल अर्ेंि किण्यासाठी कें द्रीकृत फायि से्टशनदेखील डदले जाईल/ उपलब्ध केले जाईल.. 

या से्टशनमधे्य मोबाईल फायि र्ेंिसट असतील. िासायडनक आडि इलेस्क्टरकल आगीसंाठी फोम 

आडि गॅस एस्कं्टस्िशसट सािखी डवशेर् अडिशामक उपकििे देखील प्रदान / उपलब्ध केली 

जातील. बंदिातील सवट संवेदनशील र्ागात आग शोििे, देखिेख आडि डनयंत्रि यंत्रिा 

प िडवण्यात येईल. 

5.6.9 िेल माथर्ि वबवल्डिंग 

र्डमटनलमधे्य िेले्वच्या कामकाजासाठी स्वतंत्र इमाित आवश्यक असेल. या इमाितीत बंदिातील 

िेले्व ऑपिेशन्सचे व्यवथिापन कििािे िेले्व मास्टि आडि संबंडित कमटचािी असतील. या 

इमाितीत डकिकोळ देखर्ाल कायांसाठी एक लहान कायटशाळा देखील असेल. 

5.7 कागो पािती आवि वनिावसन 

बंदिाच्या कायटक्षम कायाटसाठी, बंदिाच्या आत आडि बाहेि मालवाहतूक किण्याच्या प्रर्ावी 

हालचालीसाठी आवश्यक, पूवट-आवश्यकता म्हिजे,  अंतर्ाटगाशी कनेस्क्टस्व्हर्ी. या जोििीमधे्य 

पािंपारिक िसे्त आडि िेले्व जोििीचा समावेश आहे. कोित्याही बंदिासाठी डनयोजन किताना 

कागोचे प्रकाि आडि बंदिात आडि बाहेि मालवाहतूक किण्यासाठी आवश्यक असलेल्या 

पद्धतीचंा डवचाि केला पाडहजे. 
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वाढवि बंदिात, मालाची पावती आडि डनवाटसन प्राम ख्याने िसे्त आडि िेले्वद्वािे होईल. 

आिएचिीएचव्हीच्या मूल्यांकनावि आिारित, िेले्व आडि िस्त्यांद्वािे आिल्या जािाऱ या/बाहेि 

काढल्या जािाऱ या डवडवि वसंू्तचे अंदाजे प्रमाि तक्ता ५.२७ मधे्य सादि केले आहे. कंरे्निसाठी 

मोिल डवर्ाजन सध्या तकट संगत केले जात आहे. 

तक्ता 5.27 - वेगवेगळ्या वसंू्तसाठी अंदाजे प्रमाि 

क्र. कमोफडटी 

टर क 

क्षमता 

रेले्व 

क्षमता 

२०३० २०४०/ २०५० 

रस्ता 

शेअर 
पाइपिाइन 

रेले्व 

शेअर 

रस्ता 

शेअर 
पाइपिाइन 

रेले्व 

शेअर 

T T % % % % % % 

१. कंरे्नि (एस्क्सम)         

 − र्ाितीय िेले्व १.५ ९० 
६८% 

-  २.३% 
६४% 

 - २.३% 

 − िीएफसीसी १.५ ३६० - २९.८% - ३३.३% 

२. िो िो वाहने '००० ५.० १८० १००%  - ०% १००%  - ०% 

३. खाद्यतेल १८ २,५०० ८५%  - १५% ८५%  - १५% 

४. एलपीजी १८ २,५०० १५% ५% ८०% १५% ५% ८०% 

५. िसायने १० २,६५० १००%  - ०% १००%  - ०% 

६. एलएनजी ८ २,२०० ०% १००% ०% ०% १००% ०% 

७. खत १२ ३,६०० ०%  - ७०% ३०%  - ७०% 

८. सामान्य मालवाहू १० २,२०० १००%  - ०% १००%  - ०% 

९. कोस्टल कागो १० २,२०० १००%  - ०% १००% -  ०% 

5.7.1 पोर्व ऍटसेस िोड 

तक्ता ५ २८ टप्पा  १ आडि मास्टि पॅ्लन डक्षडतजासाठी र्रकच्या हालचालीचें मूल्यांकन सादि किते. 

र्रकच्या हाताळिीसाठी ३५० प्रर्ावी कामकाजाचे डदवस गृहीत िरून ही गिना केली गेली आहे. 

प ढे, २५% च्या डशखि घर्काचा डवचाि केला गेला आहे. प्रते्यक र्रकचे सिासिी पेलोि/क्षमता हे 

हाताळलेल्या मालाच्या प्रकािावि आिारित असते. 
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तक्ता 5.28 - र्रकच्या हालचालीचें मूल्यांकन 

क्र. कमोफडटी 
दररोज टर कच्या हािचािी 

२०३० २०४० २०५० 

आउटगोइंग       

१. खत  ८६   ८६   १००  

२. खाद्यतेल  १३५   १६२   १८९  

३. एलपीजी  ७४   १००   १२४  

४. िसायने  १४३   १७५   २०६  

दररोज एकूण आउटगोइंग टर क  ४३७   ५२२   ६१९  

          

येणारे       

५. िोिो  २८   ९७   १३०  

दररोज आत येणारे एकूण टर क  २८   ९७   १३०  

          

इनकफमंग/आउटगोइंग       

६. सामान्य मालवाहू  ६८६   १,३१४   २,०५७  

७. कोस्टल कागो  ४८६   ९१४   १,४२९  

८. कंरे्नि (एस्क्सम)  ११,३३८   ३०,८१८   ४९,१५४  

प्रडत डदवस एकूि इनकडमंग/आउर्गोइंग र्रक  १२,५०९   ३३,०४६   ५२,६४०  

दििोज हाताळले जािािे एकूि र्रक (येिािे 

आडि जािािे) 
१३,४४१ ३४,२८४ ५४,१३७ 

२५% च्या डशखि घर्कासह दििोज हाताळले 

जािािे एकूि PCU 
७१,६६१ १८६,३४८ २९५,१७८ 

असे डदसून येते की २०३० मधे्य जवळपास १३,४४१ र्रक अपेडक्षत आहेत, जे २०५० च्या त लनेत 

स मािे ५४,१३७ र्रकच्या मूव्हमेंर््स /हालचाली वाढले आहेत. 

हे लक्षात घेतले पाडहजे की चाि लेन िस्त्यांसाठी डिझाइन सेवा खंि ८६,००० PCU, सहा लेनसाठी 

१३०,००० PCU आडि आठ लेन िस्त्यांसाठी १७३,००० ६% च्या पीक तास प्रवाहासह आहे. विील 

तक्ता असे दशटडवतो की सूयाट नदीविील प्रस्ताडवत मोठ्या िस्त्याच्या प लाची २०५० साठी अंदाडजत 

वाहतूक पूिट किण्याची क्षमता असिे आवश्यक आहे. प ढे, हे लक्षात घ्यावे की जवळच्या बंदि 

परिसिात बंदि कमटचाऱयांच्या हालचालीम ळे अडतरिक्त वाहनांची वाहतूक होईल. आडि 
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वापिकते, डवके्रते इ. जे विील म ल्यांकनामधे्य समाडवष्ट् नाहीत आडि म्हिून वि डदलेल्या पोर्ट पेक्षा 

अडतरिक्त/ डवसृ्तत प्रवेश प्रदान किण्याची आवश्यकता आहे. 

5.7.2 िेल्िे हयिथिा 

तक्ता ५.२९ प्रकल्प कालाविीच्या वेगवेगळ्या र्प्प्यात बंदिातील िेले्व हालचालीचें मूल्यांकन 

सादि किते. 

तक्ता 5.29 - िेले्व हालचालीचें मूल्यांकन 

क्र. वसू्त 
दर फदवशी रेक हािचािी 

२०३० २०४० २०५० 

आउटगोइंग       

१. खत १ १ १ 

२. खाद्यतेल ० ० ० 

३. एलपीजी ३ ३ ४ 

४. िसायने ० ० ० 

प्रफत फदवस एकूण आउटगोइंग रेक ४ ४ ५ 

          

येणारे       

५. िो िो ० ० ० 

प्रफत फदवस एकूण इनकफमंग रेक ० ० ० 

          

इनकफमंग/आउटगोइंग       

६. सामान्य मालवाहू ० ० ० 

७. कोस्टल कागो ० ० ० 

८. कंरे्नि (एस्क्सम)    

 −  िीएफसीसी िेक २७ ७० ११६ 

 −  र्ाितीय िेले्व िेक ६ १८ २९ 

दििोज एकूि इनकडमंग/आउर्गोइंग िेक ३३ ८८ १४४ 

एकूि िेक हालचाली (बंदिात आडि बाहेि) ७३ १८४ २९८ 
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बंदि परिसिात आडि डवडवि र्डमटनल्सच्या जवळ प िेशा िेले्व साइडिंग्स प िवल्या जातील. ही नोदं 

घ्यावी की स्वयंचडलत डसिडलंगसह द हेिी लाईनची क्षमता दििोज १४० िेकची आहे. त्याम ळे, 

अंतिाळ प्रदेशाला डदलेला सध्याचा प्रस्ताडवत द वा (दोन ओळीसंह) टप्पा  २ आडि त्याप ढील 

र्ागांसाठी प िेसा असावा. 

5.8 कमवचािी आवि सामावजक पायाभूत सुविधािंसाठी वनिासी आिश्यकता 

वाढवि बंदिातील प्रशासकीय आडि कायटित कमटचाऱयांसाठी डनवासी वसाहत प्रस्ताडवत आहे. 

डनवासथिान बंदिातील कमटचाऱयांच्या तैनातीवि अवलंबून असेल आडि मास्टि पॅ्लनच्या 

डक्षडतजावि वाढविे आवश्यक आहे. डनवासी वसाहती व्यडतरिक्त इति सामाडजक पायारू्त 

स डविा जसे की प्रािडमक शाळा, रुग्णालय, सोयीस्कि खिेदी कें दे्र, खेळाचे मैदान, मोकळ्या जागा 

इ. य आििीपीएफआय (शहिी आडि प्रादेडशक डवकास योजना तयाि कििे आडि 

अंमलबजाविी, २०१४) तसेच एनबीसी २०१६ न साि प्रदान कििे आवश्यक आहे. मागटदशटक 

तते्त्व सीवेज र्र ीर्मेंर् प्लांर्, पािी डवतिि व्यवथिा, िसे्त, वीज आडि पािीप िवठा यांचा समावेश 

असलेल्या र्ौडतक पायारू्त स डविा देखील प िडवल्या जातील. मास्टि पॅ्लन डक्षडतजाविील बंदि 

कमटचाऱयांच्या मूल्यांकनाच्या आिािे, ४१ हेक्टि के्षत्राचे मूल्यांकन केले जाते. टप्पा  १ मधे्य स मािे 

८९ हेक्टि पयंत वाढ कििे आवश्यक आहे. बंदि गृहडनमाटि आडि सामाडजक पायारू्त 

स डविांसाठी मास्टि पॅ्लन डक्षडतजावि. डनवासी आवश्यकतांचा तपशीलवाि अंदाज खालील 

तक्त्यामधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

तक्ता 5.30 - कमटचािी आडि सामाडजक पायारू्त स डविांसाठी डनवासी आवश्यकता 

गृहफनमाणण युफनट्सची शे्रणी   

अंदाजे बंदर कमणचारी 

(गृहफनमाणण युफनट्सची 

संख्या) 

ओव्हर मास्टर प्लान 

होरायझन 

क्र. 

गृहफनमाणण 

युफनट्सची 

शे्रणी 

ल्पं्लथ 

के्षत्र 

(m२) 

मजिे युफनट टप्पा १ टप्पा २ 

१. प्रकाि - I ४८.७५ ग्राउंि + १   ३,४१३ ७,३५१ 

२. प्रकाि - II ५२.९५ ग्राउंि + १   १,६५९ ३,५७३ 

३. प्रकाि - III ७२.४ ग्राउंि + १   ३५९ ७७३ 

४. प्रकाि - IV १०१.१ ग्राउंि + १   १७ ३६ 

५. 
प्रकाि - व्ही 

१९६.३ 
गॅिेजसह ि पे्लक्स 

य डनर् 
  ३ ७ 
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रचनांचे प्रकार:    

गृहफनमाणण   घरांसाठी तयार केिेिे के्षत्र 

क्र. 

गृहफनमाणण 

युफनट्सची 

शे्रणी  

ल्पं्लथ 

के्षत्र 

(m२) 

मजिे   G+ ३ 

१ प्रकाि - I ४८.७५ ग्राउंि + n   ४१,५९७.७८     ८९,५९०.६१  

२ 
प्रकाि - II 

५२.९५ 
ग्राउंि + n 

  २१,९६३.२७  
    

४७,३०३.०८  

३ प्रकाि - III ७२.४ ग्राउंि + n    ६,४९६.५०      १३,९९१.७४  

४ 
प्रकाि - IV 

१०१.१ 
ग्राउंि + n 

       ८५५.८३  
        

१,८४३.२३  

५ 
प्रकाि - व्ही 

१९६.३ 
गॅिेजसह ि पे्लक्स 

य डनर् 
     ३३२.३४  

           

७१५.७८  

घरांचे एकूण फबट-अप के्षत्र m२ ७१,२४५.७२  १५३,४४४.४३  

१  मुिे प्रफत फनवासी    १० 

प्राथफमक शाळा 

(नसणरी ते ५ वी) 
नोदं  शाळेसाठी तयार केिेिे के्षत्र 

  
१ मुिे प्रफत १० 

फनवासी युफनट 
No.  २,१८०.६२  ४,६९६.४९  

प्रािडमक शाळा ५०० डवद्याथ्यांसाठी 

०.४ हे 
m२ १७,४४५.००   ३७,५७१.९०  

पूवट प्रािडमक शाळा २५०० 

लोकसंखे्यसाठी 

०.०८ हे 

m२ ६,९७८.००    १५,०२८.७६  

एकूण शाळा के्षत्र = m२ २४,४२२.९९   ५२,६००.६६  
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खरेदी कें द्र नोदं खरेदी कें द्रांचे बांधिेिे के्षत्र (चौरसमीटर) 

स डविा खिेदी प्रते्यक ५००० 

लोकसंखे्यमागे 

१५०० चौ.मी 

m२ ६,५४१.८७   १४,०८९.४६  

थिाडनक खिेदी कें द्र प्रते्यक ५००० 

लोकसंखे्यमागे 

४६०० चौ.मी 

m२ ६,६८७.२५   १४,४०२.५६  

एकूण खरेदी के्षत्र m२ १३,२२९.१२   २८,४९२.०३  

 

हॉल्िटि नोदं  
रुग्णाियाचे बांधिेिे के्षत्रिळ 

(चौरसमीटर) 

इंर्िमीडिएर् हॉस्स्पर्ल शे्रिी 

A २०० बेि 

१ ते १,००,००० 

लोकसंखे्यसाठी 
m२ ३.७ 

हा. डनवासी 

के्षत्रासह 

एकूण रुग्णािय के्षत्र m२ १२,३३३.३३    २४,६६६.६७  

       

पेटर ोि भरण्याचे से्टशन 

सल्व्हणस बे सह 

पेटर ोि भरण्याचे 

से्टशन 

(३७ × ३१ मी) 

No. १ १ 

m२ १,१४७ १,१४७ 

 

एकूण अंगभूत जागा =   १२२,३७८.१७  २६०,३५०.७९  

मोकळी जागा, रसे्त आफण पाफकां गचा फवचार 

केल्यानंतर टाउनफशप के्षत्र. म्हणजे, १० 

चौ.मी./व्यक्ती खुिी जागा आफण रसे्त आफण 

पाफकां गसाठी १५% के्षत्रिळ 

m२ २१८,०६२.४४   ४६९,६४८.७८  

Ha १२,२३७.८२    २६,०३५.०८  

    
एकूि 

(m२) 
३५२,६७८.४३  ७५६,०३४.६५  

    हा.        ३५.२७           ७५.६०  
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नगर फनयोजन मागणदशणक तत्त्ांनुसार अफतररक्त के्षत्र आवश्यक आहे परंतु मागीि 

डीपीआरमधे्य समाफवष्ट करण्यात आिे नव्हते 

१. 

वरिष्ठ 

माध्यडमक 

शाळा 

  १.८० Ha ५२,३३४.९९  ११२,७१५.७१  

२. 

क र् ंब 

कल्याि 

कें द्र 

  

५०,००० 

लोकसंखे्यसाठी १            ८००.००  

३. 
डनदान कें द्र 

  
५०,००० 

लोकसंखे्यसाठी १ 
            ८००.००  

४. 
कम्य डनर्ी 

हॉल 
२,०००.००  

१/१५००० 

लोकसंख्या 
      २,९०७.५०        ६,२६१.९८  

५. 
िाडमटक 

स डविा 
४००.०० 

१/५००० 

लोकसंख्या 
      १,७४४.५०        ३,७५७.१९  

६. 

एलपीजी 

गॅस 

गोिाऊन 

५२०.०० 
४०,००० ते 

५०,००० 
             ५२०.००  

७. 
पोलीस 

चौकी 
०.१६ 

४०,००० ते 

५०,००० 
          १,६००.००  

८. 
सब फायि 

से्टशन 
              ६,०००.००  

          ५६,९८६.९८    १३२,४५४.८८  

 अफतररक्त सुफवधा फवचारात घेतिेिे एकूण के्षत्र   ४०९,६६५.४१  ८८८,४८९.५३  

        एकूण ४०.९७ ८८.८५ 

ही वसाहत बंदिाच्या जवळ असली पाडहजे पिंत  बंदिाच्या हद्दीबाहेि असावी. 

5.9 पािी आवि िीज आिश्यकता 

5.9.1 पाण्याची आिश्यकता 

बंदिातील एकूि पाण्याची मागिी थिूलपिे खालील शे्रिीमंधे्य वगीकृत केली आहे: 

• बंदि कमटचाऱयांच्या वापिासाठी डपण्यायोग्य पािी. 

• जहाज प िवठा 
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• र्ाउनडशप वापि 

• अडिशामक, इति उपयोग जसे की बागकाम इ. 

तक्ता 5.31 - बंदि आडि र्ाउनडशपसाठी पाण्याची मागिी 

एकूण पाण्याची गरज २०३० (kL/day) २०४० (kL/day) 

बंदि     

१. दैनंडदन पाण्याची मागिी                   ३,०१९                       ५,६४२  

२. अडिशमनासाठी स्थिि स्टोिेज                   १,१९२                       २,७६९  

एकूि (ए)                   ४,२११                       ८,४१०  

र्ाउनडशप     

१. दैनंडदन पाण्याची मागिी               ३,८०७                  ७,६७८  

२. अडिशमनासाठी स्थिि स्टोिेज                २,१४७                   ४,३८७  

एकूि (बी)               ५,७११                ११,५१६  

एकूि दैडनक मागिी               ६,८२६                १३,३१९  

 

मास्टि पॅ्लनच्या डक्षडतजाविील िक्क्यांच्या आवश्यकतेच्या आिािावि, बंदिातील पाण्याची मागिी 

पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासामधे्य ३.० दशलक्ष डलर्ि प्रडतडदन वरून मास्टि पॅ्लनच्या डक्षडतजापेक्षा 

स मािे ५.६ दशलक्ष डलर्ि प्रडतडदन होईल अशी अपेक्षा आहे. अडिशमनासाठी मास्टि पॅ्लनसाठी 

१.२ दशलक्ष डलर्िचे स्थिि संचयन वाढून २.८ दशलक्ष डलर्ि कििे आवश्यक आहे. पाण्याची 

नेमकी मागिी र्डमटनल के्षत्राच्या प्रत्यक्ष वापिाद्वािे डनयंडत्रत केली जाईल. 

त्याआिािे योग्य डठकािी योग्य आकािाच्या रू्डमगत आडि ओव्हिहेि साठवि र्ाया उपलब्ध 

करून डदल्या जातील. बंदिातील पािीप िवठा यंत्रिा सवट बंदि के्षते्र जसे की कंरे्नि के्षत्र, इति 

मालवाहू के्षते्र, गृहडनमाटि के्षते्र इ. इष्ट्तम सेवांसाठी तयाि केली जाईल. 

5.9.2 उजाव आिश्यकता 

खालील कामांसाठी बंदिावि वीज आवश्यक आहे: 

• यांडत्रकी कागो हाताळिी उपकििे – आिएमयूसी, eआिर्ीजी, एमएचसीआि,  

• इ - आिएमजीसी. 

• बंदि के्षत्राची प्रकाश व्यवथिा; 

• कायाटलये आडि संक्रमि शेि; 

• डवडवि. 

प्रकल्पासाठी आवश्यक डवद्य त प्रिालीमधे्य हे समाडवष्ट् असेल: 
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• आवश्यक व्होटेज स्तिांवि साइर्च्या डवडवि र्ागांमधे्य डवद्य त प िवठा डवतििास 

अन मती देण्यासाठी र्र ान्सफॉमटि, स्स्वचबोिट , डनयंत्रि उपकििे इत्यादी असलेले 

सबसे्टशन; 

• देखिेख आडि डनयंत्रि प्रिाली; 

• सबसे्टशनपासून ६६kV वि िे के्रनपयंत पॉवि केबडलंग आडि फायबि ऑडिक संपे्रर्ि; 

• सबसे्टशनपासून िेफि के्षत्रापयंत पॉवि केबडलंग. िेफि के्षत्रांमधे्य िीफि पॅ्लर्फॉमटच्या 

खाली थिाडपत केलेल्या से्टप-िाउन र्र ान्सफॉमटसटसह केबल्स मध्यम तिावावि 

चालवाव्यात; 

• इमािती आडि गेर् कॉम्प्पे्लक्समधे्य पॉवि केबडलंगची तितूद; 

• र्डमटनल लाईर् र्ॉवसटला पॉवि केबलची तितूद. 

पोर्टला २२० केव्ही मेन रिडसस्वं्हग सबसे्टशनद्वािे प िवठा केला जाईल जो म ख्य प्रवेशद्वाि एस्क्क्झर् 

गेर्जवळ समडपटत एचव्ही लाईन्सद्वािे केला जाईल. प्रस्ताडवत नवीन कंरे्नि र्डमटनल 

िेव्हलपमेंर्मधे्य आि डनक फस्टट क्लास र्डमटनलची सवट वैडशष्ट्टे्य असतील आडि त्यासाठी 

डवर्श्ासाहट वीज प िवठा प्रिाली आवश्यक असेल. र्डमटनलच्या र्डवष्यातील डवद्य त 

आवश्यकतांचा डवचाि केला जाईल आडि र्डवष्यातील गिजा लक्षात घेऊन डवद्य त प्रिालीच्या 

डिझाइन आडि थिापनेत सवट आवश्यक तित दी केल्या जातील. हे स्स्वचबोिट , र्र ान्सफॉमटि, 

रू्डमगत कणू्डर््स इत्यादीनंा लागू होते. 

मास्टि पॅ्लनच्या डक्षडतजाविील बिटच्या आवश्यकतांच्या आिािावि, बंदिातील वीज मागिी 

पडहल्या र्प्प्यातील ७५ एमव्हीए वरून मास्टि पॅ्लनच्या डक्षडतजावि स मािे १५० एमव्हीए पयंत 

वाढिे अपेडक्षत आहे. म ख्यते्व हाताळिी व्यवथिेच्या दृष्ट्ीने प्रस्ताडवत केलेल्या स डविांद्वािे अचूक 

आवश्यकता डनयंडत्रत किावी लागेल. बंदि परिसिात योग्य डवद्य त डवतिि व्यवथिेचे त्यान साि 

डनयोजन किावे लागेल. 
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6 पोर्व माथर्ि प्लॅन 

6.1 वनयोजन फे्रमिकव  

6.1.1 भौवतक िाताििि 

र्ौडतक वातावििाचे खालील पैलू जे पोर्ट लेआउर्वि प्रर्ाव र्ाकतील: 

• वािे: मानू्सनच्या सवोच्च हंगामात वािे प. ते एसिबू्ल असतात पिंत  िडचतच १३ मीर्ि/से. 

पेक्षा जास्त असतात. डिसेंबि-जानेवािीमधे्य वािा एनई -एन-एनिबू्ल  किे वळतो. 

• पाण्याची पातळी: सम द्राची सिासिी पातळी २.८ मीर्ि सीिी आहे जी कमाल र्ितीची 

शे्रिी स मािे ५.६ मीर्ि दशटवते. 

• लार्ा: पावसाळ्याच्या पूवट आडि उत्तिोत्ति एनई - एनिबू्ल या लहिी डदशा ही िबू्ल ते 

एसिबू्ल असते. तिंगांची उंची सािाििपिे ३.० मीर्िपेक्षा कमी असते. 

• प्रवाह: र्ितीचे प्रवाह सामान्यतः  एसिबू्ल - एनई डदशेने असतात आडि पूि र्िती उत्ति 

डदशेला असते आडि ओहोर्ी दडक्षिेकिे असते. ठिाडवक कमाल वतटमान गती स मािे 

१.२५ m/s असल्याचे नोदंवले जाते. 

• गाळ वाहतूक: उत्तिेकिून गाळ वाहतूक. मध्य-खोलीवि डनलंडबत गाळाची एकाग्रता 

१७०-३८०mg/l आहे [सीिबू्लपीआिएस माचट २०१८]. 

• रू्-तांडत्रक: सम द्रतळात विविच्या मातीचा/वाळूचा विविचा िि असतो. खिक िर े डजंग 

आडि भरािात वापिण्यासाठी अंदाजे रुपये/m³ ३,१०० खचट अपेडक्षत आहे. हे मऊ 

डचकिमाती िर ेडजंग आडि आयाडतत र्िाव (रु/m³ १,१५०) वापरून प न्हा दावा 

किण्याच्या अंदाजे खचाटपेक्षा अंदाजे तीनपर् जास्त आहे. या प्रकििात, खिकात िर ेज 

किण्यापेक्षा आयाडतत र्िाव वापरून प न्हा दावा कििे अडिक डकफायतशीि आहे. 

• खािफ र्ी: खािफ र्ीचे के्षत्र डकनाऱयावि आढळतात. ह्या र्ागात कोितेही रिक्लमेशन 

र्ाळिे आवश्यक आहे. 

6.1.2 पोर्व ऑपिेिन्ससाठी लार् आवि सद्य/ कििंर् परिवथिती मयाववदत कििे 

िक्क्यांविील माल हाताळिी काये पाि पािण्यासाठी, हे स डनडित केले पाडहजे की लार्ांच्या 

डक्रयेम ळे जहाजे-डकना-याच्या हाताळिीच्या कायाटत अििळा आिू शकतील, अश्या जहाजांची 

जास्त हालचाल होिाि नाही. ही मयाटदा वेगवेगळ्या प्रकािच्या कागोसाठी हाताळिी प्रिालीन साि 

बदलते. म्हिूनच, बे्रकवॉर्ि कॉस्िगिेशन आडि एकूि बंदि लेआउर्ने बिटवि प िेशी शांतता 

स डनडित केली पाडहजे जेिेकरून ऑफशोअि लहिी वातावििाने बंदिात आडि बाहेि 

जहाजांच्या हालचालीचंी मयाटदा ओलांिली तिीही कागो हाताळिी चालू िाहू शकेल. 

बिटविील कागो हाताळिी ऑपिेशन्ससाठी जास्तीत जास्त स्वीकायट लहिी परिस्थिती जहाजाचा 

आकाि, माल हाताळण्याचा प्रकाि आडि पद्धत आडि लहिी हल्ल्याची डदशा यावि अवलंबून 

असते. बीम /त ळईच्या लहिीमं ळे जहाज ग ंिाळले जाते आडि हेि वेव््हजपेक्षा माल हाताळिीच्या 

ऑपिेशनवि जास्त परििाम होतो. 
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पीआयएएनसी [२०१४] द्वािे प्रकाडशत मागटदशटक तते्त्व बंदिाच्या प्रवेशद्वािावि आडि िांबण्याचे 

के्षत्र, वळि, बडिंग आडि जहाजे लोि कििे/अनलोडिंग (तक्ता ६.१ आडि तक्ता ६.२) येिे 

जहाजाच्या नेस्व्हगेशनसाठी मयाटडदत प्रवाह आडि लहिी परिस्थितीची डशफािस कितात. 

वैयस्क्तकरित्या या मयाटदा प िािमतवादी मानल्या जाऊ शकतात कािि ते गृहीत िितात की 

मयाटडदत वािा, प्रवाह आडि लहिी परिस्थिती एकडत्रतपिे आहेत. 

तक्ता 6.1 - कागो हाताळिीसाठी वेव्ह हाइर््सची मयाटदा घालण्याच्या अर्ी 

जहाजाचा प्रकार 
िाटांची उंची मयाणफदत करणे (Hs) 

डोके फकंवा स्टनण (०°) चतुथाांश (४५°-९०°) 

बे्रक बल्क डशर्प् १.० m ०.८ m 

द्रव वाहक १.५ m १.० m 

कंरे्नि ०.५ m ०.४ m 

एलएनजी 

अनलोडिंग शस्त्रांसह 

फे्लस्क्सबल होजेस सडहत 

 

१.५ m 

२.० m 

 

१.० m 

१.५ m 

िोिो ०.६ m ०.६ m 

 

तक्ता 6.2 - बंदिातील वािा, लार् आडि प्रवाहांची मयाटदा 

स्थान/ऑपरेशन 

आडवा अनुदैध्यण 

वारा (m/s) प्रवाह 

(m/s) 

िाटा (m) वारा 

(m/s) 

प्रवाह 

(m/s) 

िाटा 

(m) 

हाबटि प्रवेशद्वाि १५ १.०० ३.० - - - 

िांबिे के्षते्र १० १.०० २.० - - - 

र्डनंग एरिया (र्ग सहाय्य) १० ०.१० १.५-२.० - - - 

बडिंग १० ०.१० १.५ १७ १.० २.० 

(अन)लोडिंग (कंरे्नसट आडि 

िो-िो) 

२२ ०.५० ०.३ २२ १.५ ०.५ 
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6.1.3 बे्रकिॉर्ि 

बंदिातील िके्क आडि इति स डविांचे संिक्षि किण्यासाठी बे्रकवॉर्िची गिज आहे ती वाढवि 

साइर्च्या जवळ येिाऱया दडक्षि-पडिम ते वायव्य लार्ांपासून. या परिस्थिती 

सीिबू्लपीआिएसद्वािे वेव्ह मॉिेडलंगमिून घेतलेल्या जवळच्या डकनाऱयाविील िेि रोझ मधे्य 

स्पष्ट् केल्या आहेत. 

सीपीिबू्लआिएसने सल्ला डदला की मूळ मास्टि पॅ्लनमधे्य दशटडवल्याप्रमािे म ख्य बे्रकवॉर्ि थिान 

आडि संिेखन यापासून कायम ठेवावे: 

• बंदिात लार्ांचा प्रवेश, प्रवाह आडि अवसादन कमी किण्यासाठी बे्रकवॉर्िचे थिान, लांबी 

आडि संिेखन अन कूल किण्यासाठी डवसृ्तत संख्यात्मक मॉिेडलंग पूवी केले गेले होते. 

• केपेक्स मयाटडदत किण्यासाठी बे्रकवॉर्िचा काही र्ाग सम द्रात कमी उिळ र्ागात स्थित 

आहे. 

 

आकृती 6.1 - बे्रकवॉर्ि अलाइनमेंर्सह उिळ पॅच 
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• तािापूि अि ऊजाट कें द्र (र्ीएपीएस) प्रस्ताडवत बंदि साइर्च्या दडक्षिेस स मािे ११ डकमी 

अंतिावि आहे आडि सीिबू्लपीआिएस द्वािे पॉवि से्टशनच्या सेवन/आउर्फॉलवि मूळ 

बंदि डवकास मास्टि पॅ्लनच्या प्रर्ावाचे मूल्यांकन किण्यासाठी संख्यात्मक मॉिेडलंग 

अभ्यास केला गेला आहे. बे्रकवॉर्ि थिान आडि संिेखनातील कोितेही बदल अि ऊजाट 

प्राडिकििास मान्य असिे आवश्यक आहे. 

6.1.3.1 बे्रकिॉर्ि आवि रिहहेर्मेंर््सची मािंडिी 

सीिबू्लपीआिएसद्वािे पूिट केलेल्या लहिी शांतता आडि हायिर ोिायनाडमक मॉिेडलंग 

अभ्यासाद्वािे बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर्/रिके्लमेशन बंिचा अंडतम लेआउर् प्राप्त झाला आहे. हे 

अभ्यास खालील कागदपत्रांमधे्य नोदंवले आहेत: 

• वाढवि येिील बंदिाच्या डवकासासाठी हायिर ोिायनाडमक्स आडि गाळ काढण्यासाठी 

मॉिेल स्टिीज, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५५८३ (माचट २०१८) 

• वाढवि येिील बंदिाच्या डवकासासाठी हायिर ोिायनाडमक्स आडि गाळ काढण्याचे मॉिेल 

अभ्यास, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५९६८ (नोव्हेंबि २०२१) 

• वाढवि बंदिाच्या स िारित अंडतम लेआउर्साठी लहिी शांतता अभ्यासासाठी मॉिेल 

अभ्यास, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५९७१ (नोव्हेंबि २०२१) 

या अहवालाच्या कलम १३ मधे्य अहवालांची तपशीलवाि चचाट केली आहे. या डवर्ागात चचाट 

आडि डनष्कर्ांचे प निावलोकन डदले आहे 

 

आकृती 6.2 - वाढवि बंदिासाठी बे्रकवॉर्ि संिेखन  
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6.1.4 बिवस 

डवकासाच्या डवडवि र्प्प्यांसाठी अंदाजे बिटस आडि एकूि घार्ाची लांबी तयाि केली गेली आहे 

आडि ती तक्ता ५ १९ मधे्य सादि केली गेली आहे. हे लक्षात घ्यावे की तक्ता फक्त िहदािीच्या 

अंदाजान साि आवश्यक असलेल्या बिटसची संख्या दशटवते. वेगवेगळ्या र्प्प्यांमधे्य प्रदान केलेल्या 

बिटसची वास्तडवक संख्या प्रस्ताडवत बंदि साइर्च्या र्ौडतक आडि आडिटक मयाटदांद्वािे डनयंडत्रत 

केली जाईल. प ढे, हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की कंरे्निसाठी, ऑपिेशन्स हाताळण्यासाठी 

बिटसच्या संखे्यपेक्षा ही एकूि घार्ाची लांबी आहे. 

तक्ता ६.३ र्डमटनल आवश्यकता प्रदान किते. 

तक्ता 6.3 - बाजाि अभ्यासातून थिाडपत केलेले वाढवि पोर्ट बिट आडि र्डमटनल आवश्यकता 

बथण/ टफमणनल्स 
बथण/ वे िांबी 

(मी) 

जहाज 

कमाि. 

मसुदा (m) 

टप्पा १ टप्पा २ एकूण 

कंरे्नि घार् (प्रते्यकी १,००० मी) १,००० १६.५ ४ ५ ९ 

बहुउदे्दशीय बिट (प्रते्यकी २५० 

मी) 
२५० १०.५ ३ १ ४ 

डलस्िि बल्क बिट २०० ९.५ २ ० २ 

एलपीजी बिट २८० १०.५ १ ० १ 

एलएनजी एफएसआिय  बिट ४०० १२.० १ ० १ 

िो-िो बिट २५० ११.३ १ ० १ 

कोस्टगािट बिट   १ ० १ 

 

अप्रोच चॅनेलमधे्य - २२.० मीर्ि सीिी आडि बेडसनमधे्य आडि कंरे्नि बिटमधे्य -१९.५ मीर्ि सीिी 

पाण्याची खोली आवश्यक आहे. 

डवकास मूलत: सवाटत मोठ्या खोल पाण्यातील कंरे्नि जहाजांसाठी एक मोठा खोल पाण्याचे 

कंरे्नि बंदि असेल. 

6.1.5 नेवहहगेिनल आिश्यकता 

6.1.5.1 दृष्टीकोन चनेॅल रुिं दी 

पोर्ट अप्रोच चॅनेलमधे्य दोन र्ाग असतात: 

• बाह्य दृष्ट्ीकोन वाडहनी जो बे्रकवॉर्ि के्षत्राच्या बाहेि वाडहनीचा डवर्ाग आहे; आडि 
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• आतील अप्रोच चॅनल, जो बे्रकवॉर्ि के्षत्राच्या िोयापासून जहाज वळवण्याच्या के्षत्रापयंत 

वाडहनीचा डवर्ाग आहे. 

या डवर्ागाच्या बाजूने र्र ास्न्क्झर्मधे्य असलेल्या जहाजांसह बाह्य दृष्ट्ीकोन चॅनेल अस िडक्षत असेल 

आडि र्ग सहाय्याडशवाय त्यांच्या स्वत: च्या सामथ्याटखाली प्रवास किेल. आतील प्रवेश वाडहनी 

संिडक्षत केली जाईल आडि लार्ांच्या हल्ल्यांपासून बऱयापैकी आश्रय डदला गेला पाडहजे. र्ग्स 

वळिाच्या के्षत्रात प्रवेश किण्यापूवी आडि वार्प केलेल्या बिटच्या डदशेने य क्ती स रू किण्यापूवी 

जहाजाला रे्र्ण्यास आडि जोिण्यास सक्षम असतील. 

आतील अप्रोच चॅनेलमधे्य र्ग जोिल्यानंति वाडहन्यांचा वेग कमी होऊ लागतो. पीआयएएनसी 

(१९९७) मागटदशटक तत्त्वांन साि, आश्रयय क्त आतील दृष्ट्ीकोन वाडहनीची लांबी डिझाइन 

जहाजाच्या स मािे ४-५ पर् असावी. तिाडप, दीघटकालीन बे्रकवॉर्िच्या र्ांिवली खचाटचा डवचाि 

किता, अशी अपेक्षा आहे की बे्रकवॉर्ि टप्पा  १ ऑपिेशन्ससाठी एकंदिीत डिझाइन जहाजाच्या 

लांबीच्या ३-४ पर् प्रर्ावी लांबी प्रदान किेल जे प िेसे मानले जाईल. 

चॅनेलची रंुदी नवीनतम पीआयएएनसी मागटदशटक तत्त्वांवरून मोजली गेली आहे “हाबटि अॅप्रोच 

चॅनेल – डिझाइन मागटदशटक तते्त्व: अहवाल क्रमांक १२१ – २०१४”. तपशीलवाि गिना खालील 

साििीमधे्य दशटडवली आहे.  
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प्रस्ताडवत डिझाईन जहाज आकािासाठी गिना केलेल्या चॅनेल रंुदीचा सािांश खाली डदला आहे. 

तक्ता 6.5 -  डिझाईन जहाजांसाठी नेस्व्हगेशनल चॅनेलचे तपशील 

फडझाईन जहाज आकार 
तुळई 

(मी) 
बाह्य चॅनेि रंुदी (मी) 

अंतगणत चॅनेि रंुदी 

(मी) 

  
वन-वे 

चॅनेल 

द तफाट 

चॅनेल 

वन-वे 

चॅनेल 

द तफाट 

चॅनेल 

२४,००० - TEUs कंरे्नि वाहक ६१ २९० ६२० २३० ४९० 

 

दृष्ट्ीकोन चॅनेल एक-मागट डकंवा डद्व-मागट चॅनेल असू शकते. विील मूल्यमापनाच्या आिािे, 

वाढवि सािख्या व्यस्त बंदिासाठी जे खूप मोठे थू्रप र् हाताळते आडि अनेक जहाजे कॉल 

कितात, अशी डशफािस केली जाते की एक डद्व-मागी चॅनेल आहे. 

6.1.5.2 बिंदिात खोदलेली खोली/ पोर्विि ड्रेजड डेप्िस  

अ ॅप्रोच चॅनेलची खोली हा अ ॅप्रोच चॅनेल डिझाइनमिील एक अडतशय महत्त्वाचा पॅिामीर्ि आहे. 

वाढवि बंदिाच्या जागेला  अडतशय अन कूल बाडिमेर्र ी आडि नैसडगटक खोली आहे. जलवाडहनी 

प्रदेशात पाण्याची खोली सीिीच्या खाली स मािे १७ ते १८ मीर्ि आहे. याम ळे प्रािंडर्क र्ांिवली 

िर ेडजंग खचट कमी होईल. 

वाडहनीतील खोली जहाजाच्या लोि केलेल्या आिाखड्ाद्वािे डनिाटरित केली जाते; होल््डसमिील 

र्ािांम ळे डर्र म डकंवा डर्ट; लार्ांम ळे जहाजाची हालचाल, जसे की खेळपट्टी, िोल आडि हेव्ह; 

सम द्राच्या तळाचा विट, मऊ डकंवा कठोि; वािा पाण्याची पातळी आडि र्िती-ओहोर्ीच्या 

फिकांचा प्रर्ाव; सॅ्क्वर् डकंवा तळाच्या सक्शनम ळे जहाजाच्या मस द्यात वाढ. या डवडशष्ट् प्रकििात 

बेिच्या पातळीमधे्य खिकाचा समावेश होतो आडि त्याम ळे अडतरिक्त अंििकील क्लीयिन्स ०.५ 

मीर्ि मानला जातो. 

बंदि प्रवेशद्वाि चॅनेल आडि मॅन्य व्हरिंग के्षत्राविील िर ेज्ड खोली डिझाइन जहाजाच्या पूिटपिे लोि 

केलेल्या मस द्याद्वािे डनयंडत्रत केली जाईल. पीआयएएनसी मागटदशटक तत्त्वांच्या आिािे, बंदिाच्या 

डवडवि र्ागांमधे्य खाली डदलेल्या प्रमािे िर ेजि िेप्प्िसचे/ खोदलेल्या खोलीचे आगमन झाले आहे. 

बे्रकवॉर्िच्या बाहेि अप्रोच चॅनेलकिे (एम सीिी) लोि केलेला मस दा +३०%+डकल-र्ाइि 

अंतगटत 

आतील चॅनेल आडि मॅन्य व्हरिंग एरिया (m सीिी) लोिेि िर ॅर्+१५%+डकल-र्ाइि अंतगटत बिटवि 

लोिेि िर ॅर्+१५%+डकल खाली 

डिझाईन जहाजांसाठी बंदिाच्या वेगवेगळ्या र्ागांमधे्य खालील िर ेज्ड खोली (गोलाकाि बंद 

केल्यानंति) दोन परिस्थितीसंाठी तयाि केली गेली आहे, म्हिजे, र्ितीच्या फायद्यासह आडि 

र्ितीच्या फायद्याडशवाय. गिना केलेली मूले्य खालील साििीमधे्य डदली आहेत:  
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तक्ता 6.6 -  डिझाईन जहाजांसाठी बंदिावि िर ेज केलेले स्ति - र्िती-ओहोर्ीच्या फायद्यासह 

जहाज शे्रणी 
जहाजाचा 

आकार 

मसुदा 

(m) 

भरती-

ओहोटीचा 

िायदा 

(मी) 

बे्रकवॉटरच्या 

बाहेर 

चॅनेिकडे 

जा (m CD) 

आतीि 

चॅनेि आफण 

मॅनु्यव्हररंग 

के्षत्र 

(m CD) 

बथणवर 

(m CD) 

कंरे्नि २४,००० TEUs १६.५ २ २०.० १७.५ १९.५ 

एलएनजी २,६७,००० m३ १२ २ १४.१ १२.३ १४.३ 

एलपीजी 
४५,००० 

िीिबू्लर्ी 
१२.५ २ १४.८ १२.९ १४.९ 

बहुउदे्दशीय 
४०,००० 

िीिबू्लर्ी 
१०.५ २ १२.२ १०.६ १२.६ 

द्रव मोठ्या 

प्रमािात 

२०,००० 

िीिबू्लर्ी 
९.५ २ १०.९ ९.४ ११.४ 

िोिो ८००० य डनर््स ११.३ २ १३.२ ११.५ १३.५ 

 

सिासिी सम द्रसपार्ी स मािे +२.८ मीर्ि सीिी आहे आडि वाडहनी लहान असल्याने, बंदि 

डवकासाच्या स रुवातीच्या काळामधे्य , चॅनेलमिून डिझाईन जहाजाचे मागटक्रमि किताना आडि 

य क्तीच्या के्षत्रामधे्य, डकमान स रुवातीच्या र्प्प्यात डकमान +२.० मीर्िचा र्ितीचा फायदा घेिे 

शय आहे.. याम ळे कोित्याही महत्त्वपूिट प्रतीक्षा वेळेत परििाम होण्याची शयता नाही. बंदिात 

प्रवेश किताना आडि बाहेि पिताना र्िती-ओहोर्ीचा फायदा घेिे ही जगर्िातील प्रम ख 

बंदिांमधे्य एक सामान्य प्रिा आहे. िॅस्म्पयि आडि नू्य कॅसलची बंदिे ही सवाटत मोठी बंदिे देखील 

र्ितीवि अवलंबून असतात. हे सवट सांडगतल्यावि, कंरे्निडशर्प् िडचतच जास्तीत जास्त 

मस द्यावि जातात कािि ते TEU क्षमतेच्या दृष्ट्ीने पूिटपिे लोि होण्याची शयता नसते आडि 

रिकामे कंरे्नि देखील वाहून घेतात. 

तिाडप, र्ितीच्या पातळीम ळे जहाजांना प्रतीक्षा किण्याची वेळ येऊ नये अशी इच्छा असल्यास 

बंदिावि डकमान िर ेज केलेले स्ति खाली डदलेले आहेत: 
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तक्ता 6.7 - डिझाईन जहाजांसाठी बंदिावि िर ेज केलेले स्ति - र्िती-ओहोर्ी च्या  फायद्याडवना 

जहाज शे्रणी 
जहाजाचा 

आकार 

मसुदा 

(m) 

भरती-

ओहोटीचा 

िायदा 

(मी) 

बे्रकवॉटरच्या 

बाहेर चॅनेि 

(m CD) 

आतीि 

चॅनेि आफण 

मॅनु्यव्हररंग 

के्षत्र 

(m CD) 

बथणवर 

(m CD) 

कंरे्नि २४,००० TEUs १६.५ ० २२.० १९.५ १९.५ 

एलएनजी २,६७,००० m३ १२ ० १६.१ १४.३ १४.३ 

एलपीजी ४५,००० 

िीिबू्लर्ी 
१२.५ ० १६.८ १४.९ १४.९ 

बहुउदे्दशीय ४०,००० 

िीिबू्लर्ी 
१०.५ ० १४.२ १२.६ १२.६ 

द्रव मोठ्या 

प्रमािात 

२०,००० 

िीिबू्लर्ी 
९.५ ० १२.९ ११.४ ११.४ 

िोिो ८००० य डनर््स ११.३ ० १५.२ १३.५ १३.५ 

6.1.5.3 टफनिंग सकण ि 

पीआयएएनसी च्या मागटदशटक तत्त्वांन साि, र्ग सहाय्याने आश्रय घेतलेल्या र्डनंग सकट लचा व्यास 

डिझाईन जहाजाच्या १.७५ पर् लांबीचा असावा. डिझाईन जहाजाची लांबी ४०० मीर्ि इतकी 

घेतली जाते त्याम ळे वळि घेिाऱया र्डनंग सकट ल व्यास १.७५ पर् ४०० मीर्ि म्हिजे ७०० मी. 

जहाजाच्या नेस्व्हगेशन अभ्यासाने र्डनंग सकट लच्या व्यास आडि थिानाच्या पयाटप्ततेची प ष्ट्ी केली 

आहे. 

6.1.6 िेल र्वमवनल 

िेले्व र्डमटनल अनलोडिंग/लोडिंग साईडिंगसाठी आवश्यक असलेल्या जडमनीच्या रू्खंिाची 

डकमान लांबी कंरे्नि र्र ेन्सच्या (१५०० मीर्ि) कमाल ऑपिेडरं्ग लांबीद्वािे डनिाटरित केली जाईल. 

लोकोमोडर्व्ह िन-िाऊंि लूपसह कंरे्नि (अन) लोडिंग उपकििांखालील साइडिंगच्या प्रते्यक 

संचासाठी आवश्यक र्नटआउर््ससाठी दोन्ही र्ोकांना अडतरिक्त अलोव्हन्स डमळून सवाटत लांब 

र्र ेनच्या डकमान लांबीच्या सिळ कंरे्नि अनलोडिंग/लोडिंग साइडिंग्ज आवश्यक आहेत. 

याव्यडतरिक्त, कोित्याही नाद रुस्त  वॅगन्स काढण्यासह येिा-या आडि डनघिाऱ या गाड्ांची 

तपासिी आडि तपासिीसाठी र्र ेन रिसेप्प्शन आडि डिसॅ्पच साइडिंगची आवश्यकता असेल. 

र्ाितीय िेले्व िेक आडि िीएफसीसी िेकसाठी स्वतंत्र/वेगवेगळ्या र्र ॅकचा प्रस्ताव ठेवण्यात आला 

होता, ज्याम ळे िेले्व साइडिंगचा अकायटक्षम वापि होईल. तसेच, िेले्व यािटमधे्य दशटडवलेली 

व्यवथिा िेक लोडिंग व्यवथिेसाठी प िेशी होिाि नाही कािि आिएमजीसी द्वािे िीएफसीसी / 
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आयआि िेकची संख्या पूिट किण्यासाठी िेले्व यािटमधे्य बफि स्टोिेज असिे आवश्यक आहे. 

इष्ट्तम/स िारित िेले्व यािट व्यवथिा खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 6.3 - िेले्व यािटमधे्य बफि स्टोिेज 

6.1.7 रिटलमेिन/ भराव आिश्यकता 

वाढवि येिील बंदिाचा आिाखिा डवर्ाग ६.१ मधे्य नमूद केल्यान साि सन २०४० पयंतच्या 

वाहत कीच्या अंदाजान साि डनयोजन आिाखिा लक्षात घेऊन डवकडसत किण्यात आला आहे. 

र्प्पा १ आडि मास्टि पॅ्लन िेव्हलपमेंर्साठी डिझाईन जहाजाचा आकाि २४,००० र्ीईयू कंरे्नि 

वाहक म्हिून घेण्यात आला आहे.  

पोर्ट लेआउर् डवकडसत किताना म ख्य र्ि िर ेडजंग आडि प नसंचडयत जडमनीच्या के्षत्राचा समतोल 

सािण्यावि डदला जातो. प्रस्ताडवत बंदि डवकासासाठी अंदाजे २०० दशलक्ष कम भराि सामग्रीची 

आवश्यकता असेल असा अंदाज आहे. याउलर् डकनाऱ यापासून जवळ असलेल्या बंदिाच्या 

बाबतीत, बंदिाच्या अडतरिक्त िर ेडजंगची आवश्यकता असेल ज्यामधे्य मोठ्या प्रमािात खिक 

असतील. म्हिून, हाबटि के्षत्र स्थित असले पाडहजे जेिेकरुन िर ेडजंग आडि भराि प्रमाि इष्ट्तम 

करून र्ांिवली खचट कमी किता येईल. रिक्लमेशन सामग्रीची मोठ्या प्रमािात आवश्यकता 

लक्षात घेता, हे साडहत्य जवळच्या डठकािाहून सागिी खड्ड्यातून आिले जावे असा प्रस्ताव आहे. 

सागिी स्त्रोत खड्ड्याच्या अंतिावि आिारित रिक्लमेशनची डकंमत खालीलप्रमािे आहे: 

तक्ता 6.8 - अंतिाच्या स्त्रोताच्या आिािे प्रडत कम रिक्लमेशनची डकंमत 

सोफसांग अंतर(फकमी) ररक्लमेशन/भराव सामग्रीची फकंमत (INR/कम) 

१५ २५० 

२५ ३५० 

४० ४९० 

५० ५९० 

द य्यम माडहतीच्या आिािे, प्रस्ताडवत बंदिाच्या उत्तिेला योग्य भराि सामग्री उपलब्ध आहे जी िर ेज, 

वाहतूक आडि प न्हा रिके्लम  केली जाऊ शकते. विील तक्त्यावरून, हे लक्षात घेतले जाऊ शकते 

की सागिी खड्ड्याद्वािे भरािाचा खचट बंदिापासून स्त्रोताच्या अंतिासह वाढेल. 
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थिाडनकांच्या अििळ्यांम ळे बंदिाच्या डठकािापासून १५ डकमी अंतिाच्या आत आवश्यक 

प्रमािात सोसट कििे शय होिाि नाही. खचाटच्या दृष्ट्ीकोनातून, या प्रकल्पाच्या भराि खचाटच्या 

अंदाजासाठी आयएनआि ४५०/ cum चा एकडत्रत दि डवचािात घेतला जातो. 

6.2 माथर्ि प्लॅनचे अिलोकन 

पोर्ट मास्टि पॅ्लन डवकास प्रडक्रया जेएनपीए/ प्रोजेन पेंरॅ्कल रिपोर्ट (तपशीलवाि प्रकल्प अहवाल 

२०१८) मिून घेतलेल्या प्रािंडर्क इनप र्सह स रू केली गेली. प्रोजेन-पेंरॅ्कलने बे्रकवॉर्ि 

अलाइनमेंर् आडि बडिंग व्यवथिेच्या डवडवि लेआउर््सचा डवचाि केला. सवट लेआउर््समधे्य 

वाडहनी/चॅनेल उत्ति-पडिम डदशेला होती जी दडक्षि-पडिम मानू्सनपासून बंदिाचे संिक्षि 

किण्यासाठी स्पष्ट् आहे. या लेआउर््सच्या आिािे, प्रोजेन-पेंरॅ्कलने आकृती १ २ मधे्य 

दशटडवल्याप्रमािे पोर्ट मास्टि पॅ्लन लेआउर्चा प्रस्ताव डदला, जो पोर्ट मास्टि पॅ्लनच्या प ढील 

डवकासासाठी आडि रिफाइनमेंर्साठी/परिष्कििासाठी आिाि योजना म्हिून वापिला जातो. 

आिएचिीएचव्हीने या पोर्ट मास्टि पॅ्लनवि आिारित अद्ययावत िीपीआि तयाि केला. मस दा 

िीपीआि फेब्र वािी २०२१ [आिएचिीएचव्ही, १८ फेब्र वािी २०२१] मधे्य जेएनपीएला सादि 

किण्यात आला. आकृती १ ४ मस द्याच्या िीपीआि मधे्य सादि केल्याप्रमािे पोर्ट मास्टि पॅ्लन 

दाखवते. 

र्डमटनल ऑपिेर्सटना सवलती देऊन सावटजडनक खाजगी र्ागीदािी (पीपीपी) तत्त्वावि बंदि 

डवकडसत केले जाईल. तत्वतः , कंरे्नि ऑपिेशन्ससाठी 

कंरे्नि र्डमटनल्ससाठी पसंतीची संकल्पना म्हिजे बिटच्या 

मागे यािट के्षत्र असिे.  हे ऑपिेशनच्या दृष्ट्ीकोनातून 

अडिक कायटक्षम बनवते. मस दा िीपीआि सादि 

किण्याविील चचेच्या आिािे, खालील बाबी डवचािात 

घेऊन बंदि मास्टि पॅ्लन लेआउर्वि प नडवटचाि किण्याचा 

डनिटय घेण्यात आला: 

• प्रकल्पासाठी लागिािी र्ांिवली ग ंतविूक कमी 

कििे आवश्यक आहे. 

• ऑफशोअि बिटला ऑनशोि बॅक-अप स्टोिेज स डविांशी जोििाऱ या लाँग ऍके्सस 

र्र ेस्टल्सशी संबंडित ऑपिेडरं्ग खचट जास्त होता.  याचा अिट असा होतो की प्रकल्पामधे्य 

ग ंतविूक किण्यास इच्छ क असलेल्या संर्ाव्य र्डमटनल ऑपिेर्िसाठी प्रकल्प आकर्टक 

नव्हता. 

• ऑपिेशन कायटक्षमता 

र्ांिवल आडि परिचालन खचट (केपेक्स आडि ऑपेक्स) दोन्ही कमी किण्यासाठी आडि कंरे्नि 

र्डमटनल्सची कायटक्षमता स िािण्यासाठी पोर्ट मास्टि पॅ्लनचे प निावलोकन किण्याची आवश्यकता 

होती. 

उच्च केपेक्स वि परििाम कििािे म ख्य घर्क म्हिजे बे्रकवॉर्ि, वतटमान डिफे्लक्शन वॉल/  

डवके्षपि डरं्त, रिक्लमेशन आडि डकनािा संिक्षि बंिािे. ऑपेक्स आडि बंदिाच्या कायटक्षमतेवि 

परििाम कििािे म ख्य घर्क म्हिजे लांबलचक प्रवेश / लॉन्क्ग ऍके्सस र्र ेस्टलस. 
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6.2.1 अँप्रोच/ दृष्टीकोन 

बंदिासाठी नवीन लेआउर् डवकडसत किण्यासाठी घेतलेला सामान्य अँप्रोच / दृष्ट्ीकोन 

खालीलप्रमािे होता: 

• मूळ पोर्ट मास्टि पॅ्लनमधे्य दशटडवल्याप्रमािे म ख्य बे्रकवॉर्िची जागा आडि संिेखन कायम 

ठेवण्यात आले होते 

• शय असेल तेिे कंरे्नि र्डमटनल्ससाठी माडजटनल िे प्रदान केले जातील 

• केपेक्स आडि ऑपेक्स दोन्ही मयाटडदत किण्यासाठी डवचाि केला जाईल. 

डढगाऱयाच्या बे्रकवॉर्िची डकंमत पाण्याच्या खोलीच्या चौिसाच्या अंदाजे प्रमािात असते. म ख्य 

बे्रकवॉर्ि खोल पाण्यात स्थित आहे आडि जिी ते थिान डर्कवून ठेवायचे असले तिी, 

बे्रकवॉर्िच्या आतील बाजूस असलेल्या आमटि प्रोरे्क्शन / डचलखत संिक्षिाची डकंमत कमी 

किण्याचा मागट म्हिून बे्रकवॉर्िच्या मागे भराि आडि र्डमटनल डवकासाची शयता मानली गेली. 

तिाडप, हे डनडित किण्यात आले होते की आमटि प्रोरे्क्शन/ डचलखत संिक्षिातील कोितीही 

संर्ाव्य बचतीची र्िपाई, बे्रकवॉर्िच्या आतील काठाला लागून असलेल्या खोल पाण्यात 

भरािाच्या वाढीव डकंमतीद्वािे केली जाईल. 

लेआउर् डवकडसत किण्यासाठी खालील बाबी देखील डवचािात घेतल्या गेल्या 

• भराि आडि िर ेडजंगमधे्य संत लन 

मॉडू्लि कंरे्नि र्डमटनल डवकडसत किण्यासाठी, खोल पाण्यात प न्हा रिके्लमि केलेली 

जमीन तयाि किण्याची आवश्यकता आहे. पोर्ट लेआउर् डवकडसत किताना म ख्य र्ि 

डवकडसत केलेल्या जडमनीच्या के्षत्रासाठी िर ेडजंग आडि प नसंचयनाचा खचट संत डलत 

किण्यावि डदला जातो. 

• भरािासाठी साडहत्य 

खोल पाण्यात मोठ्या प्रमािात प नसंचय केल्याम ळे आकृती १ ४ मधे्य दाखडवलेल्या 

मास्टि पॅ्लनमधे्य जवळील डकनािा प नसंचय प्रस्ताडवत किण्यात आला होता. भराि 

स्त्रोतावि देखील अवलंबून असते, म्हिजे, सागिी / बॅिो अिट /ब िो पृथ्वी,  ज्यामधे्य नंतिचे 

प्रकिि महाग असेल आडि आवश्यक सामग्रीच्या उपलब्धतेवि देखील अवलंबून असते. 

सागिी स्त्रोतासाठी,  भराि हे बंदि थिानापासून स्त्रोताच्या अंतिाम ळे / अंतिासाठी 

संवेदनशील असते. 

• सागिी र्डमटनल आवश्यकता 

कंरे्नि र्डमटनलसाठी प्रािान्य डदलेली व्यवथिा म्हिजे िेर् मागे कंरे्नि स्टोिेज यािट 

असलेला सिळ सीमांत घार्. सिळ घार् जहाजाच्या बडिंगची लवडचकता आडि िेले्व-

माउंर् केलेल्या िेसाइि के्रनच्या हालचालीसाठी अन मती देतो. िे ऍप्रॉनच्या मागे िेर् 

कंरे्नि स्टोिेज यािट िेसाइि आडि स्टोिेज दिम्यान कंरे्निचे कायटक्षम हस्तांतिि तसेच 

ऑपिेडरं्ग खचट मयाटडदत किते. 

केपेक्स मयाटडदत किण्यासाठी िेडफ्रजिेरे्ि पाइपलाइन शय डततया लहान असाव्यात. 
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एलएनजी/एफआिएसयू स िक्षा अंति आवश्यकता - एलएनजी र्डमटनलसाठी २५० 

मीर्िचे स िडक्षत अनन्य के्षत्र आवश्यक आहे 

कंरे्नि र्डमटनलचे काम  आडि रिकामे किण्याचे कायट कायटक्षमपिे किण्याकिीता ,  िेले्व 

यािटला कंरे्नि स्टोिेज यािटच्या जवळ असिे आवश्यक आहे. कंरे्नि हाताळिी 

स डविेपासून दूि िेले्व र्डमटनल शोिून काढल्यास,  हाताळिीत अकायटक्षमता आडि उच्च 

ऑपेक्सवि  खचट होईल. 

• ऑफशोअि रिके्लमेशनला जोििािा र्र ेस्टल 

बंदिाच्या स डविेवि कोिताही प्रडतकूल परििाम न होता प्रवाहाच्या प्रवाहासाठी प िेशी 

जागा असेल अशा प्रकािे ऑफशोअि रिके्लमेशनसह जवळच्या डकनाऱ याला जोििािा 

र्र ेसल असला पाडहजे. 

• बंदिात सेिीमेंरे्शन / अवसादन 

र्ािताच्या पडिम डकनाऱ यावि गाळ वाहून जाण्याचे प्रमाि कमी आहे. डकनाऱ याविील 

गाळाचा प्रवाह डकनािपट्टीवि कोनात येिा-या लार्ांच्या डक्रयेम ळे होतो आडि याम ळे 

सामग्री हळूहळू लार्ांच्या डदशेने जाते. प्रकल्प थिळाविील डकनािी प्रवाह प्राम ख्याने 

डकनािपट्टीलगतच्या प्रवाहांद्वािे चालडवला जातो. हे प्राम ख्याने र्ािताच्या पडिम 

डकनाऱ यावि उत्तिेकिून दडक्षिेकिे काही उलट्या प्रवाहासह आहे. 

कंरे्नि र्डमटनल्सची कायटक्षमता स िािण्यासाठी पोर्ट लेआउर्मधे्य बदल किण्यात आला आहे. 

बंदि डवकासाच्या पडहल्या र्प्प्याचा आिाखिाही तयाि किण्यात आला आहे. 

या लेआउर््सला अंडतम रूप देण्यासाठी आडि प ष्ट्ी किण्यासाठी, खालील काम किण्याची 

डशफािस केली जाते: 

• पोर्ट मास्टि पॅ्लन लेआउर्वि सीिबू्लपीआिएस द्वािे केलेल्या गाळ वाहतूक मॉिेडलंगचे 

परििाम सादि कििे आडि डनलंडबत गाळातून वाढ काढण्यासाठी आवश्यक देखर्ाल 

िर ेडजंगच्या वाडर्टक प्रमािाचा अंदाज 

• प्रस्ताडवत टप्पा १ िेव्हलपमेंर् पोर्ट लेआउर्वि संख्यात्मक हायिर ोिायनाडमक आडि गाळ 

वाहतूक मॉिेडलंग सध्याचा वेग स्वीकायट मयाटदेत आहे याची प ष्ट्ी किण्यासाठी (डवशेर्त: 

बंदि प्रवेशद्वािावि) आडि आवश्यक देखर्ाल िर ेडजंगच्या वाडर्टक प्रमािाचा अंदाज 

लाविे. 

टप्पा  १ आडि मास्टि पॅ्लन लेआउर्साठी वेव्ह र्र ेनिीडलर्ी / शांतता अभ्यास. 

6.2.2 माथर्ि प्लॅन विकास पयावय 

सन २०४० पयंतच्या वाहत कीच्या अंदाजासाठी कलम ६.२ मधे्य नमूद केल्यान साि डनयोजन 

फे्रमवकट  लक्षात घेऊन वाढवि बंदिासाठी डवडवि मास्टि पॅ्लन लेआउर् डवकडसत केले गेले. 

मास्टि पॅ्लन डवकासासाठी डिझाइन जहाजाचा आकाि २४,००० TEU कंरे्नि वाहक म्हिून 

घेण्यात आला आहे. तसेच, बंदि उदे्दशांसाठी वार्प केलेल्या पोर्ट मयाटदेत बसण्यासाठी पोर्ट 

लेआउर् डवकडसत कििे आवश्यक आहे. 
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6.2.2.1 माथर्ि प्लॅन पयावय १ 

या पयाटयामधे्य (आकृती ६ ४) सवट ९ कंरे्नि र्डमटनल्ससाठी ऑफशोअि बेर् तयाि केले आहे. 

पडिमेला ४ र्डमटनल आडि बॉक्सच्या मागील बाजूस (पूवेला) ४ र्डमटनल आडि उत्तिेला एक 

र्डमटनल असलेली ऑफशोि बॉक्स आकाि व्यवथिा प्रस्ताडवत आहे. उत्तिेकिील कंरे्नि र्डमटनल 

पूिटपिे िबू्लएनिबू्लच्या लार्ांच्या संपकाटत आहे आडि उत्तिेकिील अडतरिक्त संिक्षिाच्या 

आवश्यकतेसाठी ऑपिेशनमधे्य अिचिी डनमाटि किेल. बहुउदे्दशीय, िो-िो आडि पोर्ट क्राफ्ट 

र्डमटनल ऑफशोअि रिके्लम केलेल्या जडमनीच्या दडक्षिेला प्रस्ताडवत आहेत. 

िेले्व यािट डकनाऱयाजवळ प्रस्ताडवत आहे जे मूळ प्रस्ताडवत लेआउर् (आकृती १ ४) सािखे आहे. 

कायाटत्मकदृष्ट्ट्या, हा लेआउर् सवट र्डमटनल्ससाठी बिट आडि यािट दिम्यान चांगला आडि समान 

इंर्िफेस प्रदान कितो. तिाडप, र्डमटनल्सपासून दूि असलेल्या िेले्व हाताळिीच्या दृष्ट्ीकोनातून 

अकायटक्षमता दशटडवतो. 

या पयाटयामधे्य कंरे्नि र्डमटनल्सच्या बाजूने उंच खिक िर ेडजंगचा समावेश असेल जो पूवेकिे आहे 

जेिे खिकांची पातळी उिळ खोलीवि आहे आडि सम द्राच्या पृष्ठर्ागावि काही डठकािी 

पसिलेली आहे. 

6.2.2.2 माथर्ि प्लॅन पयावय २ 

(आकृती ६ ५) एकूि ९,००० मीर्ि लांबीसह नऊ कंरे्नि र्डमटनल्सची योजना आहे. कंरे्नि घार् 

व्यवथिा अशा प्रकािे प्रदान केली जाते की कंरे्नि, अॅप्रोच कॉरििॉि आडि र्डमटनल 

इन्क्फ्रास्टरक्चिसाठी स्टोिेज सामावून घेण्यासाठी स मािे ५०० मीर्ि रंुदीचे बॅकअप के्षत्र उपलब्ध 

आहे. डफंगि डपअसट बहुउदे्दशीय, िो-िो आडि इति पोर्ट र्डमटनल प्रस्ताडवत आहेत. मूळतः  

प्रस्ताडवत केल्याप्रमािे सवट द्रव र्डमटनल बे्रकवॉर्िच्या लीसाइिवि स्थित आहेत. 

या योजनेमधे्य लांब ऑफशोअि बे्रकवॉर्ि व्यवथिेसह बंडदस्त पाण्याचे मोठे के्षत्र समाडवष्ट् आहे. 

सध्याचा प्रवाह स व्यवस्थित किण्यासाठी आडि िबू्लएनिबू्ल डदशेने लार्ांपासून चांगली शांतता 

प्रदान किण्यासाठी, मास्टि पॅ्लन (टप्पा  २) आवश्यकता पूिट किण्यासाठी उत्तिेकिील अडतरिक्त 

बे्रकवॉर्ि प्रस्ताडवत आहे. हाबटि अशा प्रकािे संिेस्खत केले आहे की कंरे्नि र्डमटनल्स पूवट 

पडिमेला उपलब्ध असतील जे या र्डमटनल्सला लागून असलेल्या सामान्य िेले्व यािटशी जोिलेले 

असतील. मोठ्या प्रमािात आडि बहुउदे्दशीय संचयनासाठी जवळच्या डकनाऱयाविील भराि 

प्रस्ताडवत आहे. 

ऑफशोअि आडि नजीकशोअि एरियामिील अंति खूपच कमी आहे आडि त्याचा बंदिात 

प्रडतकूल परििाम होईल. तिाडप, या पयाटयामधे्य जहाजांच्या स िडक्षत मान्योव्हहूरिंगसाठी मोठ्या 

प्रमािात िॉक िर ेडजंग आडि आवश्यक यािट आडि इति बंदि स डविा प्रदान किण्यासाठी मोठ्या 

प्रमािात जमीन र्ििे समाडवष्ट् आहे. अशा प्रकािच्या व्यवथिेम ळे उच्च केपेक्स बंदि डवकास 

आडिटक अव्यवहायट होईल आडि र्डमटनल डवकासाच्या लवडचकतेवि देखील परििाम होईल. 

6.2.2.3 माथर्ि प्लॅन पयावय ३ 

विील दोन मांििीतील अिचिी आडि मयाटदा लक्षात घेऊन हा पयाटय डवकडसत किण्यात आला 

आहे. पूवट-पडिम डदशेला सहा डफंगि पायसट आडि या घार्ांच्या मागे यािटसह ३ डकिकोळ घार् 
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प्रस्ताडवत आहेत. ऑनशोअि रिके्लमेशन एरियाला जोििाऱया कंरे्नि यािटच्या मागील बाजूस 

िेले्व यािट आहे. हा पयाटय िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन डफलमधे्य स विटमध्य गाठतो आडि त्याचा 

एकूि प्रकल्प खचाटवि सकािात्मक/चांगला परििाम होतो. 
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6.2.2.4 माथर्ि प्लॅन पयावयािंचे मूल्यमापन 

विील पयाटयी मास्टि पॅ्लन पयाटयांचे मूल्यमापन तक्ता ६ ९ मधे्य सादि केल्याप्रमािे बहु-डनकर्-

डवशे्लर्ि वापरून केले गेले. डवकासाच्या र्ांिवली खचाटची त लना किताना हे लक्षात घेतले जाऊ 

शकते की रिक्लमेशन,  िेले्व संिेखन आडि स िळीत र्डमटनल ऑपिेशन्सच्या दृष्ट्ीने पायारू्त 

स डविा यांना वगळता,  सवट पयाटयांसाठी बे्रकवॉर्ि, बिट स्टरक्चि, उपकििे यांचा खचट वगळता 

त लना किता येते. 

तक्ता 6.9 - वैकस्ल्पक मास्टि पॅ्लन लेआउर्चे बहु डनकर् मूल्यांकन 

  

   

क्र. फनकष पयाणय १ पयाणय २ पयाणय ३ 

१.  

मास्टि पॅ्लन डक्षडतजामधे्य 

आवश्यक असलेल्या 

प्रकािचे बिट सामावून 

घेण्यासाठी जागा 

बिट सामावून 

घेण्यासाठी मोठ्या 

प्रमािात िॉक िर ेडजंग 

कििे आवश्यक आहे 

पयाटयी १ च्या त लनेत 

कमी िॉक िर ेडजंग 

पयाटयी १ आडि २ च्या 

त लनेत कमी िॉक 

िर ेडजंग 

२.  
से्टज्ड िेव्हलपमेंर् म्हिून 

अंमलबजाविीमधे्य 

लवडचकता 

र्प्प्यार्प्प्याने 

डवस्तािासाठी मांििी 

अडतशय योग्य आहे 

र्प्प्यार्प्प्याने 

डवस्तािासाठी मांििी 

अडतशय योग्य आहे 

र्प्प्यार्प्प्याने 

डवस्तािासाठी मांििी 

अडतशय योग्य आहे 

३.  िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी 

िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी, 

र्डमटनल्सपासून दूि 

ज्याम ळे ऑपिेशनल 

अकायटक्षमता आडि 

आव्हाने 

चांगली आडि कायटक्षम 

िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी 
पयाटयी २ प्रमािेच 

४.  ऑपिेशनल लवडचकता 

हे लेआउर् कंरे्नि 

र्डमटनल संलि आडि 

िेले्व ऑपिेशन्सच्या 

दृष्ट्ीने अकायटक्षम 

असल्याने चांगली 

ऑपिेशनल लवडचकता 

प्रदान किते. 

पयाटयी १ प्रमािेच 

कंरे्नि र्डमटनल संलि 

नसल्याम ळे हे 

लेआउर् ऑपिेशनल 

लवडचकता प्रदान 

कित नाही 

५.  डवकासाचा र्ांिवली खचट मध्यम उच्च कमी 
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क्र. फनकष पयाणय १ पयाणय २ पयाणय ३ 

६.  
र्प्प्यार्प्प्याने डवस्तािाचे 

ऑपिेशन आडि देखर्ाल 

खचट 

मध्यम मध्यम उच्च 

 

विील मांििीपैंकी, गडितीय मॉिेल अभ्यासाद्वािे त्याच्या उपय क्ततेचे मूल्यांकन किण्यासाठी 

पयाटय ३ प ढे नेण्यात आला. नॉिट बे्रकवॉर्िसह आडि त्याडशवाय पयाटयांसह मॉिेल अभ्यास केला 

गेला. 

6.2.2.5 मॉडेल अभ्यासाचे परििाम 

आकृती ६ ६ मधे्य दशटडवलेल्या लेआउर्वि संख्यात्मक हायिर ोिायनाडमक आडि गाळ वाहतूक 

मॉिेडलंग अभ्यास केले गेले. 

परििाम (आकृती ६.७) सूडचत कितात की: 

• बंदिाच्या प्रवेशद्वािावि २.५ मी/से कमाल क्रॉस किंर् अपेडक्षत जहाज िांबण्याच्या डबंदूवि 

०.३ मी/से कमी होतो 

• एस-एन डदशेने वळिावळिाच्या डठकािी कमाल वतटमान गती ०.३ m/s 

• ०.१५-०.३०m/s शे्रिीतील बोर्ांच्या डछद्रांमिील िर ेज्ड बेडसनमधे्य कमाल वतटमान गती. 

ओपन-पाइल्ड डफंगि डपअि स्टरक्चसटचे मॉिेल बनवलेले असल्याम ळे हे प्रवाह बिटवि 

आिवे आहेत. 

• हाबटि बेडसनच्या २m पेक्षा जास्त के्षत्राच्या मयाटडदत संखे्यत वाडर्टक वाढ दि. हाबटिमिील 

वाडर्टक गाळ स मािे ११ दशलक्ष m३ इतका असेल असा अंदाज होता. 

पूि र्ितीचे प्रवाह      ओहोर्ी र्ितीचे प्रवाह 
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कमाल प्रवाह            गाळ वाहतूक मॉिेडलंगद्वािे दशटडवल्याप्रमािे अडर्वृस्द्ध 

   

आकृती 6.7 - पयाटय ३ लेआउर् (उत्ति बे्रकवॉर्िसह)- संख्यात्मक हायिर ोिायनाडमक आडि 

गाळ वाहतूक मॉिेडलंगचे परििाम 

स्रोत: सीिबू्लपीआिएस 

उत्ति बे्रकवॉर्िडशवाय समान लेआउर् देखील तयाि केले गेले. परििाम (आकृती ६.८) सूडचत 

कितात की: 

• बंदिाच्या प्रवेशद्वािावि २.७m/s च्या कमाल क्रॉस किंर् अपेडक्षत जहाज िांबण्याच्या 

डबंदूवि १.२m/s पयंत कमी होतो 

• एस-एन डदशेने वळिावळिाच्या डठकािी कमाल वतटमान गती ०.५m/s 

• ०.२७-०.४m/s शे्रिीतील बोर्ांच्या डछद्रांमिील िर ेज्ड बेडसनमधे्य कमाल वतटमान गती. 

तिाडप, ओपन-पाइल्ड डफंगि डपअि स्टरक्चसटचे मॉिेल तयाि केल्याम ळे हे प्रवाह बिटच्या 

डदशेने आिवे आहेत. 

िक्क्याला लंब असलेले वसंत ऋतूतील र्िती-ओहोर्ीचे प्रवाह “सह” (०.१५-०.३०m/s) डकंवा 

“डवना” (०.२७-०.४५m/s) उत्ति खंडित पाण्याच्या परिस्थितीत खूप जास्त आहेत. परििामी, 

बडिंग/अनबडिंग अशय नसले तिी, कठीि होईल आडि जेव्हा जहाजे शेजािी बिट केली जातात 

तेव्हा म रिंग लाइनवि जास्त र्ाि लादला जाईल. 
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भरतीच्या प्रवाहांना पूर     भरती-ओहोटीचे प्रवाह

  

कमाि प्रवाह गाळ वाहतूक मॉडेफिंगद्वारे दशणफवल्याप्रमाणे वाढ 

 

आकृती 6.8 - पयाटयी ३ लेआउर् (उत्ति बे्रकवॉर्िडशवाय)- संख्यात्मक हायिर ोिायनाडमक 

आडि गाळ वाहतूक मॉिेडलंगचे परििाम 

स्रोत: सीिबू्लपीआिएस 

"सह" आडि "डशवाय" उत्ति बे्रकवॉर्ि परिस्थितीसाठी बंदिाच्या प्रवेशद्वािाविील कमाल 

वतटमान प्रोफाइलची त लना दशटडवते की, उत्ति बे्रकवॉर्ि "डशवाय", जिी वतटमान वेग िोिा 

जास्त असला तिी, वतटमान गे्रडियंर्च्या मध्यिेरे्सह प्रवेश वाडहनी बे्रकवॉर्ि पेक्षा कमी आहे 

(आकृती ६.९). ख ल्या सम द्र-बंदि प्रवेशाचे जहाज नेस्व्हगेशन/ संक्रमि आडि त्याम ळे उत्ति 

बे्रकवॉर्ि “डवना” परिस्थितीत, मंद होिे/िांबिे सोपे असावे.  

त्याम ळे नॉिट बे्रकवॉर्ि नसलेला लेआउर् स्वीकािण्यात आला. 
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आकृती 6.9 - पयाटयी ३ लेआउर् - प्रवेश वाडहनी/बंदि कें द्रिेरे्वि जास्तीत जास्त प्रवाह (उत्ति 

बे्रकवॉर्िसह आडि त्याडशवाय) 

[स्रोत: सीिबू्लपीआिएस] 

तिीस द्धा, बिटविील आिवा प्रवाह खूप जास्त होता आडि म्हिून ठोस प न्हा रिके्लमि डफंगसटसह 

पयाटयी मांििी प्रस्ताडवत किण्यात आली. 

6.2.3 प्रथतावित माथर्ि प्लनॅ लेआउर् 

डशफािस केलेल्या योजनेत दार् डफंगि डपयसटचा अवलंब केल्याने बिटला लंबवत प्रवाह र्ाळता 

येतील. तिाडप, बिटपासून काही अंतिावि असलेल्या कंरे्नि स्टोिेज यािटसह अरंुद डफंगि 

डपयसटच्या दोन्ही बाजूला कंरे्नि बिट ऑपिेशनल दृडष्ट्कोनातून अवांडछत आहेत. 

परििामी, िेर् िे ऍप्रनच्या मागे डकिकोळ कंरे्नि िे आडि कंरे्नि स्टोिेज यािटसह रंुद डफंगि 

डपयसट प्रस्ताडवत किण्यात आली. 

तिाडप, घन अरंुद डकंवा रंुद रिके्लमेशन डफंगसट,  दिम्यानच्या बेडसनच्या र्ागात गाळात काही 

प्रमािात वाढ अपेडक्षत आहे. 

प्रस्ताडवत मास्टि पॅ्लन लेआउर् आकृती ६.१० मधे्य दशटडवला आहे. 
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सीिबू्लपीआिएस ने या लेआउर्चे हायिर ोिायनाडमक मॉिेडलंग केले. परििाम (आकृती ६.११) 

खालील सूडचत कितात: 

• बंदिाच्या प्रवेशद्वािावि २.५५m/s च्या कमाल क्रॉस किंर् अपेडक्षत जहाज िांबण्याच्या 

डबंदूवि १.३m/s पयंत कमी होतो 

• एस-एन डदशेने ०.४m/s पेक्षा कमी वळिा-या र्ागात जास्तीत जास्त प्रवाह 

• ०.०५m/s पेक्षा कमी रिके्लमेशन डफंगसटमिील िर ेज्ड बेडसनमिील प्रवाह 

• ०.२-०.४m/s पेक्षा कमी रिके्लमेशन डफंगसटच्या र्ोकाला असलेल्या बिटला िेखांशाचा 

प्रवाह. 

• िर ेज केलेल्या के्षत्रांमधे्य एकूि गाळाचे प्रमाि स मािे ९.२० मीर्ि कम असेल. 

भरतीच्या प्रवाहांना पूर     भरती-ओहोटीचे प्रवाह

    

कमाि प्रवाह    प्रवेश चॅनेि/बंदरासह कमाि वतणमान प्रोिाइि 

 

 

आकृती 6.11 - डशफािस केलेले वाढवि पोर्ट मास्टि पॅ्लन लेआउर् - हायिर ोिायनाडमक 

मॉिेडलंगचे परििाम 

[स्रोत: सीिबू्लपीआिएस] 

प्रवाह के्षत्राच्या आिािे, असे आढळून आले की, र्ितीच्या प्रवाहाची परिस्थिती सवट कंरे्नि बिटवि 

तसेच मान्योव्हहूरिंग के्षत्रामधे्य योग्य आहे. तिाडप, संख्यात्मक हायिर ोिायनाडमक मॉिेडलंगच्या 

परििामांनी असे सूडचत केले की वसंत ऋतूच्या र्ितीच्या वेळी ऑफशोअि रिके्लमेशनच्या 

दडक्षिेकिील र्ोक आडि बे्रकवॉर्िच्या दडक्षिेकिील र्ोकाच्या दिम्यान कमाल वतटमान वेग 
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२.५m/सेकंद पेक्षा जास्त असू शकतो. याव्यडतरिक्त, दडक्षि बे्रकवॉर्ि हेिवि एिी तयाि होण्याचे 

संकेत होते (आकृती ६.१२). 

 

आकृती 6.12 - भरािाच्या दडक्षिेकिील र्ोकाला जास्तीत जास्त वसंत ऋतूतील पूि र्ितीचा 

प्रवाह 

[स्रोत: सीिबू्लपीआिएस] 

त्याम ळे हाबटि बेडसनच्या दडक्षिेकिील र्ोकाला पूि र्ितीचा प्रवाह कमी/स िािण्यासाठी 

लेआउर्मधे्य सीिबू्लपीआिएस द्वािे बदल केले गेले. अंडतम पोर्ट लेआउर् आकृती ६.१३ मधे्य 

दशटडवला आहे. 

• रिके्लमेशन फूर्डपं्रर्च्या दडक्षिेकिील र्ागात बदल कििे आडि बे्रकवॉर्ि आडि रिके्लम 

केलेल्या के्षत्रामधे्य ६७० मीर्ि अंति िाखिे. 
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• स िारित भराि व्यवथिेम ळे प िाच्या वेळी तसेच ओहोर्ीच्या वेळी भरािाच्या चेहऱयावि 

संिेस्खत होण्यासाठी प्रवाह स कि झाला ज्याम ळे भरािाच्या दडक्षिेकिील बाजूने 

बहुउदे्दशीय िक्क्यासाठी अन कूल परिस्थिती डनमाटि झाली. 

पूर भरती                        ओहोटी 

   
  

• अन कूल प्रवाह परिस्थिती प्राप्त किण्यासाठी द्रव र्डमटनल्सचे बे्रकवॉर्िच्या बाजूने ५०० 

मी उत्तिेकिे थिलांति कििे. 

• अन कूल र्िती-ओहोर्ीच्या हायिर ोिायनाडमक परिस्थितीम ळे वाडर्टक गाळात ०.७५ एम 

कम कमी होऊन संर्ाव्य गाळाचे प्रमाि स मािे ८.४५ एम कम प्रडतवर्ट असेल. 

अंडतम मास्टि पॅ्लन लेआउर्मधे्य खालील गोष्ट्ीचंा समावेश आहे: 

• ९ कंरे्नि र्डमटनल्स प्रते्यकी सिळ १,००० मीर्ि लांब सीमांत घार्. ७ र्डमटनल्समधे्य कंरे्नि 

स्टोिेज यािट िेर् िे ऍप्रनच्या मागे स्थित आहे ति दोन र्डमटनल्ससाठी कंरे्नि यािट िेच्या 

स मािे १ डकमी मागे स्थित आहे. 

• भरािाच्या दडक्षि र्ोकाला प्रते्यकी २५० मीर्ि लांबीचे एकूि चाि बहुउदे्दशीय बिट 

• दडक्षिेकिील र्ोकाला बे्रकवॉर्िच्या आतील काठावि दोन डलस्िि बल्क बिट 
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• डलस्िि बिटच्या अगदी उत्तिेस बे्रकवॉर्िच्या आतील काठावि असलेला एलपीजी बिट 

• एलपीजी बिटच्या उत्तिेला बे्रकवॉर्िच्या आतील काठावि असलेला एलएनजी 

एफएसआिय  बिट 

• समीप वाहन पाडकंगसह ऑफशोअि रिके्लमेशनच्या दडक्षि-पडिम र्ोकाला एक िो-िो 

बिट 

• स्मॉल क्राफ्ट (पायलर् बोर््स आडि र्ग्स) आडि रिके्लमेशनच्या दडक्षिेकिील र्ागात  

कोस्टगािट बिटस. आवश्यक असल्यास, भरािाच्या उत्तिेकिील र्ोकाला लहान 

क्राफ्टसाठी अडतरिक्त बिटस देखील प्रदान केले जाऊ शकतात. 

• िेले्व र्डमटनल ऑफशोअि रिके्लमेशनच्या पूवेकिे स्थित आहे 

• डलस्िि मोठ्या प्रमािात स्टोिेज आडि प्रशासकीय स डविांसाठी डकनाऱयाविील भराि. 

 

आकृती 6.13 - अंडतम वाढवि बंदि मास्टि पॅ्लन लेआउर् 

बंदि र्प्प्यार्प्प्याने डवकडसत किण्याचे प्रस्ताडवत आहे आडि त्यान साि, बंदिातील प्रवाहाची 

स्थिती तपासण्यासाठी प्रस्ताडवत टप्पा  १ लेआउर्साठी मॉिेल अभ्यास केला गेला. मॉिेल 

अभ्यासाचे परििाम खालीलप्रमािे आहेत: 
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पूर भरती      ओहोटी 

    

बंदिाच्या प्रवेशद्वािाविील, िांबण्याचे अंति आडि वळि घेिाऱया वत टळाविील कमाल वेग 

अन क्रमे २.६ m/s, १.२ m/s आडि ०.३ m/s आहेत. बिटविील कमाल वतटमान ताकद स मािे ०.०५ 

मी/से आहे. 

गाळ काढलेल्या र्ागात वाडर्टक गाळ स मािे ६.४५ मीर्ि कमी असेल. 

6.2.4 िेहह टँ्रवटिवलर्ी / लहिी िािंतता 

आिी नमूद केल्याप्रमािे दडक्षि-पडिम ते उत्ति-पडिम लार्ांसाठी बिट आडि बंदि स डविांचे 

संिक्षि किण्यासाठी बे्रकवॉर्ि आवश्यक आहे. हे साध्य किण्यासाठी बे्रकवॉर्िसाठी उत्ति-

दडक्षि संिेखन डनविले गेले आडि अंडतम लेआउर्वि येण्यापूवी असंख्य संर्ाव्य लेआउर्ची 

चाचिी घेण्यात आली. 

तक्ता 6.10 - वाढवि बंदिाबाहेिील वाडर्टक लहिी परिस्थिती 

िहरी फदशा (फडग्री एन) िाटांची उंची (मी) 

२७० (प) २.५ 

२९२.५ (िबू्लएनिबू्ल) १.५ 

३१५ (एनिबू्ल) १.५ 

पीक वेव्ह कालाविी Tp १० से 

 

मॉिेल अभ्यासाच्या परििामांवि आिारित, हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की सवाटत गंर्ीि घर्ना 

लहिी डदशा ही पडिमेकिून, िबू्लएनिबू्ल आडि एनिबू्ल डदशा पावसाळ्यात आडि डबगि 

वेव्ह र्र ँस्िडलर्ी मॉिेडलंगसाठी इनप र् अर्ी सीिबू्लपीआिएस िेर्ाबेसमधे्य ठेवलेल्या िेर्ामिून 

प्राप्त केल्या गेल्या आडि वेव्ह र्र ान्सफॉमेशन मॉिेल वापरून ऑनशोि बदलले गेले. याचा 

परििाम तक्ता ६.१० मधे्य दशटडवल्याप्रमािे बंदिाच्या डकनािपट्टीवि (२४ मीर्ि पाण्यात) लार्ांची 

स्थिती डनमाटि झाली. हे सीिबू्लपीआिएस अहवालातून पूिटपिे स्पष्ट् नाही, पिंत  असे गृहीत ििले 

जाते की या वाडर्टक परिस्थिती आहेत म्हिजेच १ वर्ाटच्या वादळाच्या परिस्थिती आहेत.  
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पावसाळ्यात असते. सीर्ी ०७ येिे पावसाळ्यात नसलेल्या मोसमात १ मीर्िची उच्च लक्षिीय 

लहिीचंी उंची डदसून येते. िाउनर्ाइम एका वर्ाटत १० -१२ डदवसांपेक्षा जास्त नसतो. 

तसेच, मास्टि पॅ्लन लेआउर्साठी पडिमेकिून, िबू्लएनिबू्ल, आडि एनिबू्ल डदशेकिून 

लहिीचं्या घर्नेसाठी हाबटिमिील लहिी प्रसाि ०.२ मीर्ि ते १.० मीर्िच्या शे्रिीत आहे. टप्पा  १ 

लेआउर्साठी, सवट जेर्ीचंी लक्षिीय लहिी उंची ०.३५ मीर्िपेक्षा कमी पावसाळी आडि पावसाळी 

मोसमात असते. टप्पा  १ लेआउर्साठी कोिताही िाउनर्ाइम पाडहला गेला नाही. 

6.3 विफािस केलेला माथर्ि प्लॅन 

6.3.1 माथर्ि प्लॅन मुख्य घर्क 

अंडतम मास्टि पॅ्लन (ज्याला टप्पा  २ िेव्हलपमेंर् देखील म्हर्ले जाते) वाढवि बंदिाच्या तीन 

म ख्य वसंू्तसाठी २०४० च्या डनयोजन डक्षडतजाविील अंदाडजत बाजािपेठेची मागिी साध्य 

किण्यासाठी आवश्यक पायारू्त स डविांची ओळख करून देतो : कंरे्निीकृत कागो, बहुउदे्दशीय 

आडि द्रव. हे स िारित िहदािीच्या अंदाजांवि आिारित आहे आडि वाढवि येिील ९.५ डकमीच्या 

उपय क्त डकनाऱयाची लांबी लक्षात घेता,  या पायारू्त स डविांमधे्य हे समाडवष्ट् असेल: 

• टप्पा  १ मधे्यच दोन २४,००० २०-फूर् समत ल्य कंरे्नि य डनर््स (TEU) जहाजे पूिटपिे 

र्रून ठेवण्याची क्षमता. 

• यू मॅक्स एलएनजी जहाजे, िसायने आडि खाद्यतेलासाठी द्रव मोठ्या प्रमािात वाहक 

हाताळण्याची क्षमता. 

• बहुउदे्दशीय जहाजे 

• रिके्लमि जडमनीवि कंरे्नि यािट. 

• बंदि आडि िेले्व यािट पयंत िेले्व लाईन. 

• तर्िक्षक दल आडि पोर्ट क्राफ््टससाठी बडिंग स डविा. 

• इति आिािरू्त आडि सहाय्यक स डविा. 

आिएचिीएचव्ही र्ीमने, जेएनपीएची उडद्दषे्ट् लक्षात ठेवून, मास्टि पॅ्लन ओळखण्यासाठी,  

पायारू्त स डविांच्या मूल्यांकनावि आिारित साइर्-डवडशष्ट् र्ौडतक मयाटदा लागू केल्या. या 

अििळ्यांमधे्य थिाडनक सम दायामधे्य कोिताही हस्तके्षप नसिे , बंदिासाठी स्वतंत्र दृडष्ट्कोन, 

डवद्यमान मासेमािी बंदि आडि उत्तिेकिील मच्छीमािांच्या वस्त्या सम द्राच्या मध्यर्ागी शंकोिि 

पॉइंर्; खािफ र्ी आडि डकनाऱ याजवळील खिकाळ पीक यांचा समावेश आहे. 

सािांशात मास्टि पॅ्लन चाि म ख्य घर्कांना संबोडित कितो: 

− माकेट: मास्टि पॅ्लन आिएचिीएचव्हीने केलेल्या र्र ॅडफक डवशे्लर्िावि आिारित आहे 

आडि २०४० च्या वास्तववादी परिस्थितीला सामावून घेण्यासाठी डनयोडजत आहे. या 

व्यडतरिक्त, मास्टि पॅ्लनच्या डवस्तािाची क्षमता पोर्टला २०४० च्या प ढे डवस्ताि किण्यास 

अन मती देईल. मास्टि पॅ्लन बाजािपेठेतील परिस्थितीन साि (डलस्िि, एलएनजी, 

बहुउदे्दशीय, िोिो कागो) डवडवि प्रकािच्या कागोला सामावून घेण्यास प िेसा लवडचक 

आहे. बाजािाच्या अंदाजाच्या आिािावि, वाढवि बंदिाचा डवकास दोन र्प्प्यात किावा 
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आडि टप्पा २ ते अंडतम मास्टि पॅ्लन डवकासापयंत आिावे अशी डशफािस किण्यात 

आली आहे. 

− तांफत्रक: मास्टि पॅ्लन साइर्विील र्ौडतक अिचिी लक्षात घेऊन आडि ग्रीन डिझाइन 

संकल्पनांसह र्डवष्यातील जागडतक दजाटची कायटक्षम स डविा प्रदान केल्यानंति सवाटत 

तांडत्रकदृष्ट्ट्या योग्य पयाटय सादि कितो. 

− पयाणवरणीय: मास्टि पॅ्लन डवडवि पयाटवििीय पैलू डवचािात घेते जसे की: 

− प्रस्ताडवत बंदिाम ळे खािफ र्ीच्या प्रवाहात अििळा डनमाटि होऊ नये म्हिून डकनािा 

आडि बंिािा यांच्यामधे्य डकमान ३०० मीर्ि अंति उपलब्ध करून देते. 

− रिके्लमि जडमनीवि र्डमटनल आडि डकनाऱयाविील स डविा शोिून देते. 

− हरित उपक्रम समाडवष्ट् किण्यासाठी लवडचकता प्रदान किते. 

− सामाफजक: शेजािील लोकसंखे्यवि कमीत कमी प्रर्ाव र्ाकण्यासाठी मास्टि पॅ्लन 

काळजीपूवटक तयाि किण्यात आला आहे, डवचािात घेतलेल्या काही घर्क हे आहेत: 

− प्रस्ताडवत बंदि साइर् जवळ मासेमािी सम दाय. 

− लगतच्या गावावि कमीत कमी प्रर्ाव पिावा यासाठी िेले्व आडि िस्त्याच्या स डविांचे 

डनयोजन किण्यात आले आहे. 

− देशाची स िक्षा स िािण्यासाठी तर्िक्षक दलासाठी स डविा. 

− मास्टि पॅ्लन डवद्यमान शंकोिि पॉइंर् जतन कितो आडि त्यामधे्य अव्याहत प्रवेश 

प्रदान कितो. 

− खचण िाभ/ कॉस्ट बेनेफिट्स: ज न्या िीपीआि लेआउर्साठी (आकृती १ ४) आडि 

आकृती ६ १३ मधे्य दशटडवलेल्या स िारित लेआउर्साठी खचट लार्ाचे डवशे्लर्ि केले गेले. 

हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की या कालाविीत संपूिट प्रकल्पासाठी र्ी / र्ी ऑपिेशन्सचे 

एनपीव्ही ज न्या िीपीआि लेआउर्साठी ३० वर्ांची सवलत अन क्रमे INR ६२,३८३.५ 

कोर्ी आडि स िारित लेआउर्साठी INR ५०,८६८.५ कोर्ी आहे. 

मास्टि पॅ्लन लेआउर्, िेखांकन िीआय १४५२-आिएचिी - िीपी - एमए - िीआि - सीएम-

१००१ मधे्य दाखडवल्याप्रमािे आहे. 

6.4 र्वमवनल विकासाचा र्प्पा 

स डविेचा र्प्पा असा असावा की िहदािीच्या अंदाजान साि अडतरिक्त क्षमता उपलब्ध असेल. 

तसेच, संबंडित र्प्प्याच्या अंमलबजाविीदिम्यान वाहतूक कॅप्प्चि किण्यासाठी /पकिण्यासाठी 

अडतरिक्त क्षमता उपलब्ध आहे याची काळजी घेतली पाडहजे जेिेकरून वाहतूक कोिंी आडि 

जहाजांची कोिंी होिाि नाही. 

२०४० पयंत प्रते्यकी १,००० मीर्ि लांबीचे नऊ कंरे्नि र्डमटनल्स २,६७० TEUs/m/yr वि कायट 

कितील अशी अपेक्षा आहे. यापैकी काही र्डमटनल सामान्य-वापिकत्याटच्या स डविा असतील जेिे 

हे केपीआय उच्च मानले जाते. 

२०४० मधे्य केवळ २३.२ MTEUs पयंत मागिी प्रके्षडपत किताना, ७.३% च्या सीएजीआि असला 

तिीही, एक डलडनअि ग्रोि / िेर्ीय वाढ आता स्पष्ट् आहे. जि र्डमटनल्स इतया उच्च केपीआय 

वि कायट कितील हे मान्य केले ति दोन र्डमटनल्स (२,००० मीर्ि िे) क्षमता ५.४६ MTEU प्रदान 

कितील. जि आम्ही असे गृहीत ििले की क्षमता शय डततया काळासाठी - ती मागिी उपलब्ध 
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क्षमतेच्या ६५% पेक्षा जास्त नाही हे स डनडित किण्यासाठी डवकडसत केली गेली ति प िवठा डव 

मागिी आकृती ६.१४ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे असेल. 

 

आकृती 6.14 - स िारित केस कंरे्नि क्षमता प िवठा डव मागिी 

तिाडप, एकदा सीर्ी९ डवकडसत झाल्यानंति, वापि दि वर्ी ६५% पेक्षा जास्त होईल आडि 

डनयोजन डक्षडतजान साि १००% पयंत पोहोचेल. एका डवडशष्ट् मूल्यावि क्षमता डवकासाला चालना 

देण्यासाठी प्रिाली वापिताना, आकृती ६.१४ मधे्य पाडहल्याप्रमािे फेडजंग समस्याप्रिान असू 

शकते. 

कोित्याही क्षमता डवकास प्रडक्रयेत, उपलब्ध क्षमतेचा वापि खूप जास्त होण्यापूवी अडतरिक्त 

क्षमता आदशटपिे ऑनलाइन आिली जाते. ६५% ते ७५% चा डर्र गि वैडशष्ट्ट्यपूिट आहे. तिाडप, 

आम्ही असे गृहीत िरू शकत नाही की २,६७० TEUs/m/yr कायटप्रदशटन वापिताना. आडि जे x 

९ सीर्ीs आडि x १,००० m प्रडत सीर्ी २४.० MTEUs देते याचा अिट असा आहे की प्रत्यक्षात 

आम्हाला ३६.९ दशलक्ष MTEUs क्षमतेची गिज आहे जेिेकरून ६५% थे्रशोल्ड ओलांिू नये. 

शेवर्ी, जि र्डमटनलने २,००० TEU/m/yr गाठले. ते प्रत्यक्षात २,००० TEUs/m/yr हाताळते, 

म्हिजे, १००%. त्याम ळे, क्षमता डनयोजनाच्या संदर्ाटत ६५% डर्र गि प ढील संमती आडि कंत्रार्दाि 

एकत्रीकििाच्या वेळेन साि स्वीकायट आहे, पिंत  परिपूिट मूल्यांच्या संदर्ाटत, नंति १००% स्वीकायट 

आहे. 

हे संर्ाव्य आहे की आंतििाष्ट्र ीय कंत्रार्दाि िर ेडजंग, रिके्लमेशन, बिट पॅ्लर्फॉमट, र्र ेसल आडि 

बे्रकवॉर्ि बांिकाम यांसािखी सागिी कामे हाती घेतील आडि म्हिून एकत्रीकििाची वेळ आडि 

खचाटचा र्प्पा त कड्ा- त कड्ांच्या प्रकल्पांऐवजी मोठ्या र्प्प्यांमधे्य उत्तम प्रकािे व्यवथिाडपत 
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केला जातो. खालील आकृती ६.१५ मधे्य तीन वेगळे र्पे्प डवचािात घेतले आहेत पिंत  ७५% 

क्षमतेच्या उच्च वापिाने चालना डदली आहे. 

 

आकृती 6.15 - स िारित केस कंरे्नि क्षमता प िवठा डव मागिी – र्प्प्यार्प्प्याने प्रकिि 

विील गोष्ट्ीनंा न ज मानता, िे कामडगिी केपीआय महत्वाकांक्षी मानली जाते, पिंत  ती साध्य 

किण्याचे दाडयत्व सवलतिािकांवि िाहील आडि त्याची कमतिता कमी किण्यासाठी लागिािा 

कोिताही खचट, उदा., अडतरिक्त लवकि क्षमतेसाठी डनिी देिे, हे देखील सवलतीचें बंिन असू 

शकते. 

पडहल्या र्प्प्यातील डवकासाचे डनयोजन अशा पद्धतीने केले आहे की कंरे्नि बिट वाढवता येतील 

आडि बंदिावि बहुउदे्दशीयांसाठी अडतरिक्त बिट जोिता येतील. यामधे्य बॅक-अप जमीन के्षत्राच्या 

डनडमटतीसाठी अडतरिक्त भरािाचा समावेश असेल. डवर्ाग ५ मधे्य सादि केलेल्या आवश्यकता 

अपेडक्षत िहदािीच्या अंदाजान साि पूिट केल्या जातात. वाढवि बंदि (२०३०) साठी टप्पा  १ चा 

डशफािस केलेला लेआउर् DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१००२ िर ॉइंगमधे्य दशटडवला आहे. 

6.5 जमीन िापि योजना 

जगात क ठेही मोठ्या बंदिांच्या डवकासासाठी मोठ्या बॅकअप के्षत्राची नेहमीच प्रम ख आवश्यकता 

असते. त्याम ळे, डवशेर्त: पूिटपिे नवीन बंदिाच्या बाबतीत, बंदिाच्या दीघटकालीन डवकासासाठी 

डवशेर्त: मोठे के्षत्र िाखीव ठेवल्यास ते डववेकपूिट ठिेल, जेिेकरून त्याच्या वाढत्या गिजा सहज 

पूिट किण्यासाठी, देशाच्या डवकासासाठी महत्त्वाच्या असलेल्या बंदि स डविांचा डवकास किता 

येईल.. 
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खालील तक्ता ६.११ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे कागो हाताळिी, साठवि, बंदि ऑपिेशन्स, िेले्व 

आडि िसे्त कनेस्क्टस्व्हर्ी, डहिवळ इत्यादीसाठी आवश्यक असलेले डकमान जमीन के्षत्र तयाि 

केले गेले आहे: 

तक्ता 6.11 - वाढवि बंदिासाठी डकमान जमीन के्षत्राची आवश्यकता 

क्र. कमोफडटी 

मास्टर पॅ्लन होरायझन 

(चौरस मीटर) वर जमीन वाटप 

२०३० २०४० 

१. डवडवि कागोसाठी साठवि जागा ४,६१४,५६० ७,८९२,८३३ 

२. 
स्टोिेज र्ागात अंतगटत िसे्त आडि अडर्सिि 

जागा @ २५% 
१,१५३,६४० १,९७३,२०८ 

३. िेले्व आडि िोि कॉरििॉि (अंतगटत) १,२२४,००० १,९६४,००० 

४. िेले्व आडि िोि कॉरििॉि (बाह्य) ४,९६८,००० ४,९६८,००० 

५. पाडकंगसह पोर्ट डबस्लं्डग कॉम्प्पे्लक्स १४,८४३ ३०,३११ 

६. 
डवस्तािासाठी लँिसे्कडपंग, ग्रीन बेट आडि 

इति 
४५०,००० ९७५,००० 

 एकूि जमीन के्षत्र (चौ.मी.) १२,४२५,०४२ १७,८०३,३५२ 

 एकूि जमीन के्षत्र (एकि) ३,०७० ४,३९९ 

 एकूि जमीन के्षत्र (हेक्टि) १,२४२ १,७८० 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१००३ िेखांकन डनयोडजत जडमनीच्या वापिाच्या डवडवि 

के्षत्रासह प्रकल्पाचा सवांगीि डवकास दशटडवते. 
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7 र्वमवनल उपकििे आवि युर्ीवलर्ीज/ उपयुक्तता 

7.1 र्वमवनल हाताळिी उपकििे 

7.1.1 किं रे्नि हाताळिी प्रिाली 

7.1.1.1 सामान्य 

हे लक्षात घेिे महत्त्वाचे आहे की कंरे्निच्या सवट मूव्हस कंरे्नि यािटमधे्य स रू होतात डकंवा 

समाप्त होतात. उदाहििािट, कोितेही कंरे्नि िेर् जहाजातून िेले्वकिे डकंवा गेर्पासून 

जहाजापयंत जात नाहीत. आकृती ७.१ वाढवि बंदिातील प्रते्यक कंरे्नि प्रवाहाची योजना 

दशटवते. 

 

आकृती 7.1 - योजनाबद्ध कंरे्नि प्रवाह आकृती 

7.1.1.2 किं रे्नि र्वमवनल ऑपिेिन धोिि 

टप्पा  १ िेव्हलपमेंर्मधे्य १,००० मीर्िच्या प्रते्यक र्डमटनलसह एकूि ४,००० मीर्ि लांबीचे ४ 

कंरे्नि र्डमटनल असतील, जे कोित्याही वेळी डकमान ३ कंरे्नि जहाजे पूिट करू शकतात. या 

र्डमटनल्सवि ४८ (प्रते्यक र्डमटनलवि १२) िेल माउंरे्ि िे के्रन (आिएमयूसीज) प्रदान किण्याचा 

प्रस्ताव आहे. िे के्रन लगतच्या बिटवि हलवण्याची लवडचकता असेल जेिेकरून जहाजाच्या 

आकािान साि २ ते ५ के्रन तैनात किता येतील. कंरे्नि यािटमधे्य हाताळण्यासाठी प्रते्यक 

सीवायसाठी ३६ इलेस्क्टरक िबि र्ायिट गॅन्ट्र ी के्रन (ईआिर्ीजीसी) उपलब्ध केले जातात. 

त्याचप्रमािे, ५ िेल माउंरे्ि गॅन्ट्र ी के्रन (आिएमजीसीज) िेले्वद्वािे हलवले जािािे कंरे्नि 

हाताळण्यासाठी उपलब्ध केले जातात. घार्, कंरे्नि यािट आडि िेले्व यािट दिम्यान कंरे्निच्या 

हालचालीसाठी अंतगटत वाहतूक वाहने (आयर्ीव्ही s) उपलब्ध  केली जातात. 

हे लक्षात घेण्यासािखे आहे की वास्तडवक ऑपिेशन िोिि डनविलेल्या ऑपिेर्िने ठिवायचे 

आहे जे र्डमटनलचे संचालन कितील. तिाडप, प्रके्षडपत अंदाज पूिट किण्यासाठी र्डमटनल क्षमतेवि 

आिारित उपकििांची संख्या काढण्यात आली आहे. 
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आयात आडि डनयाटत कंरे्निसाठी कंरे्नि हाताळिी प्रिालीसाठी प्रवाह आकृती खाली सादि 

केल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 7.2 - कंरे्नि र्डमटनल ऑपिेशन िोिि - डनयाटत कंरे्नि 

 

आकृती 7.3 -  कंरे्नि र्डमटनल ऑपिेशन िोिि - आयात कंरे्नि 



148 

 

7.1.1.3 किं रे्नि र्वमवनलसाठी थर्ोिेज आवि इहहॅटयएुिन थटॅ्ररे्जीज 

कंरे्नि यािटची योजना आयात-डनयाटत कंरे्निचा अंदाज, यािटमधे्य िाहण्याची अपेडक्षत वेळ आडि 

कंरे्निची साठवि उंची यावि आिारित आहे. वाहत कीला चालना देण्यासाठी स रुवातीच्या 

वर्ांमधे्य आयात आडि डनयाटत कंरे्नि साठवण्यासाठी अडिक मोकळा वेळ डदला जाईल. नॉन- 

आयसीिी आयात आडि डनयाटत कंरे्निना ३ डदवसांचा मोकळा वेळ डदला जाऊ शकतो ति 

आयसीिी कंरे्निना सवटसािािि र्र ेंिन साि १५ डदवसांचा मोकळा वेळ डदला जाऊ शकतो. िेफि 

कंरे्नसटसाठी तसेच लॉन्क्ग सँ्टडिंग कंरे्नसटसाठी स्वतंत्र ब्लॉक्स, कंरे्नि यािटमधे्य प्रदान केले 

जातील. 

कंरे्नि ५ उंचीपयंत साठवले पाडहजे. रिकामे कंरे्नि स्वतंत्रपिे साठवले जातील आडि 

स रुवातीला ३ डदवसांच्या मोकळ्या कालाविीत साफ किावे लागतील, जे नंति २४ तासांपयंत 

कमी केले जातील कािि यािटची जागा खूप महाग आहे आडि ती फक्त र्िलेल्या कंरे्निसाठी 

वापिली जावी. 

7.1.1.4 किं रे्नि याडव ऑपिेिन धोिि 

वाढवि बंदि हरित उपक्रमाच्या दृष्ट्ीकोनातून डवकडसत केले जात आहे, कंरे्नि यािट 

(ईआिर्ीजीs) सह चालडवण्याची योजना आहे, म्हिजेच  आिर्ीजीsडिझेल इलेस्क्टरक पॉविऐवजी 

इलेस्क्टरक पॉवि सप्लायवि चालवल्या जातील, जे पयाटवििास अन कूल आहे. ईआिर्ीजीसी १+५ 

उंचीपयंतचे कंरे्नि हाताळण्यासाठी यािटमधे्य चालवता येतात आडि ते एका ब्लॉकमिून द सऱया 

ब्लॉकमधे्य मूव्ह किता येतात /हलवता येतात. यािट आडि बिट दिम्यान कंरे्निच्या 

हस्तांतििासाठी आयर्ीव्हीs चा वापि केला जाईल. 

लॉन्क्ग सँ्टडिंग कंरे्निसाठी स्वतंत्र ब्लॉक्स डनय क्त केले जातील, म्हिजे, जे कंरे्नि ६० डदवसां 

नंति उचलले जािाि नाहीत ते प ढील डललाव आडि मालाची डवले्हवार् लावण्यासाठी यािटपासून 

दूि हलवावेत. आवश्यक असल्यास, हे कंरे्नि द सऱ या कस्टम बाउंि के्षत्रामधे्य हलडवले जाऊ 

शकतात जेिे सीएफएस ऑपिेशन केले जातील. याम ळे यािटमिील अन त्पादक हालचाली कमी 

होतील. 

7.1.1.5 किं रे्नि र्वमवनल उपकििे वनयोजन 

यंत्रिेची आवश्यकता 

कंरे्नि िहदािीमधे्य आयात आडि डनयाटत दोन्ही वाहतूक जवळजवळ समान प्रमािात असेल. 

येिाऱया कंरे्निमधे्य हे समाडवष्ट् असेल: 

• मेनलाइन मदि वेसल्समिून फीिि लाइन वेसल्समधे्य र्र ान्सडशप केले जािे. 

• िेले्वने आयसीिीs मधे्य जािे. 

• िस्त्याने जवळच्या आयसीिी डकंवा ग्राहकांच्या आवािात जािे. 

• सीएफएस किे जािे जेिे ते िी-स्टफ केले जातील, आडि माल मालवाहतूकदािांच्या 

आवािात िस्त्याने वाहून नेला जाईल. 

त्याचप्रमािे, आउर्गोइंग कंरे्निमधे्य खालीलप्रमािे य डनर््सचा समावेश असेल: 
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• िेले्वने आयसीिीs मिून येत आहे. 

• जवळच्या आयसीिी डकंवा ग्राहकांच्या आवािातून िस्त्याने येिािे. 

• कन्साइनीच्या आवािातून वसू्त आिल्यानंति सीएफएस मधे्य र्िलेले. 

• फीिि लाइन वेसल्समिून र्र ान्सडशप केलेले. 

स्टोिेज आडि स्टोिेजमिून भरािसह विील सवट प्रकािच्या िहदािी हाताळण्यास डसस्टम सक्षम 

असावी. 

7.1.1.6 किं रे्नि र्वमवनल उपकििे 

फशप-टू-शोर हाताळणी सुफवधा (रेले्व माउंटेड िे के्रन - आरएमकू्यसी) 

हे िेल् वे माऊंरे्ि र्र ॅव्हडलंग के्रन आहेत जे क्क् वेवि डशप-रू्-शोअि हाताळण् याची स डविा म्हिून 

उपलब्ध केले जातात. २४,००० TEUs जहाजे हाताळण्यासाठी त्यांच्याकिे ७२ मीर्ि पयंत फं्रर् 

आउर्िीच असेल. आिीबािीच्या परिस्थितीडशवाय कोित्याही कंरे्निला घार्ावि ठेवण्याची 

कल्पना नाही. के्रनमधे्य रे्डलस्कोडपक डिन डलफ्ट रेिसट डदले जातील. आिएमयूसीचे ठिाडवक 

तपशील आकृती ७.४ मधे्य दाखवले आहेत. 

 

आकृती 7.4 - बिटवि कायटित ठिाडवक आिएमयूसी  

आरटीजी (रबर टायडण गॅन्ट्र ी के्रन) 

आिर्ीजी के्रन हे कंरे्नि यािटमधे्य जगर्िात काम किण्याचा सवाटत सामान्य प्रकाि आहे. 

नावाप्रमािेच, ही मशीन िबि र्ायिवि चालतात आडि कंरे्नि यािटमधे्य क ठेही डफरू शकतात. 

आिर्ीजी प्रवासाच्या मागांवि होिािी िडरं्ग कमी किण्यासाठी ते सामान्यत: प्रबडलत काँक्रीर्च्या 

िावपट्टीवि िावतात. 

जिी, आिर्ीजीs हे पािंपारिकपिे डिझेलवि चालिािे असले तिी, कंरे्नि हाताळिी उद्योगात 

डवद्य त शक्तीवि चालिाऱया आिर्ीजी किे वळण्याचा मोठा कल आहे. आिर्ीजीs केबल 
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िीलमिून चालवले जाऊ शकतात पिंत  सवाटत सामान्य डवद्य त उपाय म्हिजे ग्राउंिच्या विील 

बस बाि पॉवि डसस्टम. 

प्रस्ताडवत बंदिाच्या डहिव्या स्वरूपाची योग्य काळजी घेऊन कंरे्नि यािट हाताळिीसाठी ई-

आिर्ीजी (इलेस्क्टरक आिर्ीजी) साठी डनयोडजत डवकासामधे्य थयार्ीएल /अवकाशीय तित दी 

प्रदान केल्या आहेत. ते डिझेलवि चालिाऱया आिर्ीजीच्या त लनेत शून्य उत्सजटनासह चालेल, 

ग्रीनहाऊस गॅस उत्सजटन म क्त कंरे्नि यािट ऑपिेशन आडि दीघटकाळासाठी ऊजाट खचाटत बचत 

किेल. ई-आिर्ीजी वापरून थिाडनक एनओएक्स, पीएम, सीओ उत्सजटन मोठ्या प्रमािात कमी 

केले जाऊ शकते. आकृती ७.५ मधे्य चालू ऑपेिेशनमिील  ई-आिर्ीजी दाखडवले आहे. 

 

आकृती 7.5 - ई-आिर्ीजीसाठी इलेस्क्टरक बस बाि व्यवथिेसह यािट ऑपिेशनसाठी ठिाडवक 

ई-आिर्ीजी 

आरएमजीसी (रेले्व माउंटेड गॅन्ट्र ी के्रन) 

िेकविील कंरे्निचे लोडिंग / अनलोडिंग िेल माउंरे्ि गॅन्ट्र ी के्रन (आिएमजीसीs) द्वािे केले 

जाईल. ते िेकच्या लांबीपेक्षा डकंडचत लांब सिळ िेले्व र्र ॅकवि जातात. या उपकििाच्या दोन्ही 

र्ोकांना कॅस्न्ट्डलव्हसट आहेत ज्याद्वािे कंरे्नि र्र ेलिमिून उचलले जातात आडि नंति वॅगनमधे्य 

लोि केले जातात आडि त्याउलर्ही. 
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आकृती 7.6 - िेल माउंरे्ि गॅन्ट्र ी के्रन (आिएमजीसीs) चे वैडशष्ट्ट्यपूिट तपशील 

डनडदटष्ट् वेळेत िेक साफ किण्यासाठी लागिाऱया वेळेच्या आिािे पडहल्या र्प्प्यासाठी ५ 

आिएमजीसीची आवश्यकता मोजली जाते. तिाडप, ऑपिेशनल आवश्यकतेवि आिारित, मोठ्या 

संखे्यने आयर्ीव्ही तैनात केले जाऊ शकतात. 

रीिर िोड कंटेनर स्टोरेज 

िेडफ्रजिेरे्ि लोि केलेले कंरे्नि (िीफसट) मिल्या आिर्ीजी सॅ्टक पंक्तीच्या पडिम र्ोकाला 

साठवून ठेवण्याची कल्पना केली जाते. िीफसट बहु-स्तिीय िीफि िॅकद्वािे प्रवेशासाठी संग्रडहत 

केले जातील, कमाल पाच कंरे्नि उंचावि सॅ्टक केले जातील. िॅक वीज आडि देखर्ाल प्रवेश 

प्रदान कितील. आयर्ीव्ही s द्वािे िीफि डवतरित आडि प नप्राटप्त केले जातील. 

 

आकृती 7.7 - िीफि सॅ्टकचे वैडशष्ट्ट्यपूिट मांििी तपशील 
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आकृती 7.8 - िीफि सॅ्टक ऑपिेशनचे वैडशष्ट्ट्यपूिट तपशील 

िीफि िॅक िीफिसाठी ग्राउंि स्टोिेज प्रदान कितात. मटी-लेव्हल िीफि िॅक मेकॅडनक्सला प्लग 

आडि अनप्लग य डनर््समधे्य प्रवेश देण्यासाठी, िीफि मडशनिी स्थिती तपासण्यासाठी आडि डनम्न 

स्तिाची देखर्ाल आडि द रुस्ती किण्यासाठी उपलब्ध केले जातात. िेडफ्रजिेरे्ि लोि्स कंरे्नि 

यािटमधे्य साठवून ठेवताना तापमान िाखण्यासाठी िीफि िॅकवि असलेल्या पॉवि रिसेिॅकल्समधे्य 

प्लग केले जातात. 

रिकामे िीफि कंरे्नि रिकाम्या स्टोिेज एरियाच्या डनय क्त र्ागात आडि/ डकंवा आिर्ीजी कंरे्नि 

स्टोिेज िोज(rows) मधे्य / साठवले जाऊ शकतात. 

रिक्त िीफसट प्लग इन केले जातात आडि त्यांच्या ऑपिेडरं्ग स्थितीची प ष्ट्ी किण्यासाठी चाचिी 

(प्री-डर्र प्प्ि) केली जाते. ग्राउंिेि िीफि सॅ्टकमधे्य प्री-डर्र डपंग किता येते. 

ररकामे कंटेनर हाताळणारे / एम्पटी कंटेनर हँडिसण (ईसीएच) 

रिकामे कंरे्नि जडमनीच्या ओळीमंधे्य ब्लॉक केले जातील आडि कंरे्नि सहा ते सात उंच, अकिा-

रंुद,  िचले जातील. रिकामे कंरे्नि हँिलि (ईसीएच) या िोज(rows)ची सेवा कितील. 

ईसीएच मधे्य, सवलतिािकाच्या डववेकब द्धीन साि हे समाडवष्ट् असू शकते: 

• मध्यम ड् र्ी फोकट डलफ्ट र्रक. 

• साइि-डपक के्रन. 

• र्ॉप डपक के्रन. 

• िीच-से्टकि के्रन. 

ईसीएच ऑपिेशन्ससाठी प्रािडमक उपकििे म्हिून साइि-डपक रिकाम्या कंरे्नि हँिलिची 

डशफािस केली जाते (खाली प्रडतमा पहा). सवलतिािकाने वीस फूर् बॉक्सचे द हेिी डपडकंग कििे 

डनविले असल्यास, प्रस्ताडवत लेआउर्मधे्य डिन-डपक िीच-से्टकि वापिला जाऊ शकतो. 
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आकृती 7.9 - डर्डपकल साइि-डपक हँिडलंगचा सॅ्नपशॉर् 

वैयस्क्तक कंरे्नि र्डमटनल यािट के्षत्राच्या मागील बाजूस समडपटत रिक्त स्टोिेज के्षत्र प्रदान केले 

जाते. 

ईसीएच कंरे्नि रिपेअि शॉप डकंवा िीफि वॉशआउर् के्षत्रामधे्य डकंवा तेिून कमी अंतिावि 

रिकामे कंरे्नि वाहतूक करू शकतात. आयर्ीव्हीs द्वािे घार् आडि रिकाम्या स्टोिेज 

के्षत्रादिम्यान कंरे्निची वाहतूक केली जाईल. ऑपिेर्िच्या पसंतीच्या आिािावि ईसीएच स्टोिेज 

िोज(rows) द्वािे होिािी वाहतूक एकति एकडदशीय डकंवा डद्वडदशात्मक असू शकते. 

िीच सॅ्टकि हे कंरे्नि यािटमिील कंरे्नि हाताळण्यासाठी आडि कंरे्निच्या इंर्िमॉिल 

ऑपिेशनसाठी वापिले जािािे उपकिि आहे. ते कमी अंतिासाठी कंरे्निची वाहतूक करू 

शकते आडि त्याच्या प्रवेशान साि त्यांना डवडवि पंक्तीमंधे्य सॅ्टक करू शकते. लहान ते मध्यम 

आकािाच्या पोर्टमधे्य िीच सॅ्टकसटचा वापि यािट ऑपिेशनमधे्य कंरे्नि सॅ्टडकंगसाठी देखील केला 

जातो. िीच सॅ्टकिने िेले्व यािटमधे्य कंरे्नि हाताळिीत थिान डमळवले आहे कािि त्याची 

लवडचकता आडि िेले्व रुळांवि सॅ्टक किण्याची क्षमता आहे. 

 

आकृती 7.10 - डर्डपकल िीच सॅ्टकि हँिडलंगचा सॅ्नपशॉर् 
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आकृती 7.10 - डर्डपकल िीच सॅ्टकि हँिडलंगचा सॅ्नपशॉर् 

अंतगणत हस्तांतरण वाहने / इंटनणि टर ान्सिर वेफहकल्स (आयटीव्ही) 

र्डमटनल के्षत्रामधे्य बिट ते स्टोिेज एरिया आडि स्टोिेज एरिया ते िेले्व यािट डकंवा त्याउलर् 

मालवाहत कीसाठी ही वाहने वापिली जातात. सािाििपिे, चाळीस फूर् लांबीचे र्र ेलि असलेले 

र्रक कंरे्नि हाताळिीसाठी वापिले जातात आडि िंपि र्रक िर ाय/बे्रक बल्क कागोसाठी वापिले 

जातात. ग्रीन आडि इको-फ्रें िली मेकॅडनझमवि डवकडसत होिाऱया आगामी र्डमटनल्समधे्य डिझेल-

आिारित आयर्ीव्हीच्या जागी बॅर्िी-ऑपिेरे्ि आयर्ीव्ही देखील सिावात आहेत. 

 

आकृती 7.11 - कंरे्नि हाताळण्यासाठी ठिाडवक आयर्ीव्ही 

वाढवि बंदिाच्या पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासासाठी,  कंरे्नि हाताळिीसाठी आयर्ीव्हीsची 

आवश्यकता १३१७ नग /क्रमांक म्हिून ओळखली गेली आहे.. आयर्ीव्ही खिेदीची वास्तडवक 

आवश्यकता आडि वगीकिि प्रदान केलेल्या र्डमटनल ऑपिेर्िद्वािे ठिवले जाईल. 

7.1.1.7 याडव सेिा आवि समिवन / सपोर्व 

रीिर वॉश सुफवधा 

मॅन्य अली चालवल्या जािाऱ या उच्च-दाबाच्या, हॉर् रे वॉडशंग मशीनचा वापि करून आतील 

र्ाग स्वच्छ आडि डनजंत क किण्यासाठी आडि िेडफ्रजिेरे्ि कंरे्निचे बाह्य र्ाग स्वच्छ 

किण्यासाठी िीफि वॉश स डविेचा वापि केला जातो. 

आवश्यक िीफि वॉश स्लॉर्ची संख्या ऑपिेर्िच्या आवश्यकतेवि अवलंबून असेल. तिाडप, 

जमीन वापि योजनेतून, िीफि वॉश स डविा देखर्ाल आडि द रुस्ती इमाितीच्या शेजािी स्थित 

असावी. सवट इमािती वैयस्क्तक र्डमटनल्सच्या जवळच प िवल्या जातात. 

या के्षत्राची प्रतवािी केली जाईल आडि बमट बनवले जाईल जेिेकरून पािी आडि वॉश मरे्रिअल 

योग्य वॉर्ि सेपिेर्ि आडि शर्-ऑफ व्हॉल्व्हसह स सज्ज असलेल्या सम्प / खड्ात वाहून 

जातील. आजूबाजूच्या परिसिाच्या प्रतवािीम ळे पावसाचे पािी परिसिापासून दूि वाहून जाईल. 
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याडण उपकरणे पाफकिं ग 

डनस्िय र्डमटनल उपकििांच्या एकडत्रत स्टोिेजसाठी यािट उपकििे पाडकंग के्षत्र प्रदान केले 

आहे. हे के्षत्र कायटशाळेच्या के्षत्राला लागून डदलेले आहे ज्यात प्रवेश/एस्क्क्झर् गेर्मिून सहज प्रवेश 

आहे , जेिेकरून र्डमटनल ऑपिेशन्समधे्य व्यत्यय येऊ नये. 

र्डमटनल पॅ्लनमधे्य दाखवल्याप्रमािे, हे के्षत्र र्डमटनलच्या शेवर्ी देखर्ाल आडि द रुस्ती स डविेला 

लागून डदले जाते. र्डमटनल पीओव्ही पाडकंग के्षत्राला लागून असलेल्या र्डमटनलच्या लँिसाइि 

काठावि अडतरिक्त यािट उपकििे पाडकंग प्रदान केले आहे. 

पाडकंग के्षत्रातील इंिन से्टशनवि बहुतेक सवट शक्ती असलेल्या वाहनांना इंिन डदले जाईल. 

म्हिून, या र्ागातील फिसबंदी अशा प्रकािे वगीकृत केली जाईल की गळती सामावून घेतली 

जाईल आडि तेल-पािी डवर्ाजक आडि िर ेन शर्-ऑफ व्हॉल्व्हसह प्रदान केलेल्या डवशेर् 

नाल्यात आडि/डकंवा सम्प / खड्ात वाहत जाईल. 

पीओव्ही पाफकिं ग के्षते्र 

व्यवथिापन कमटचािी, अभ्यागत आडि इति वैयस्क्तक मालकीच्या वाहनांसाठी (पीओव्ही) 

पाडकंगची जागा वैयस्क्तक र्डमटनलच्या गेर् एंर्र ी/एस्क्क्झर् एरियावि प्रदान केली जाते. असे गृहीत 

ििले जाते की यािटचे कमटचािी बंदि-संचाडलत बससेवेने डकंवा वैयस्क्तक वाहनांनी येतील. यािट 

कमटचाऱयांसाठी अडतरिक्त पीओव्ही पाडकंगची व्यवथिा केलेली नाही. पीओव्ही पाडकंग के्षत्रामधे्य 

वाहन पाडकंगची व्यवथिा किण्यात आली आहे. 

अंडतम डिझाइन प्रडक्रयेदिम्यान, परिषृ्कत इमाितीच्या डनयोजनासह या मूल्यांची पयाटप्तता 

सत्याडपत केली पाडहजे. प्रते्यक पीओव्ही पाडकंग स्टॉल २.७ मीर्ि रंुद बाय ६.१ मीर्ि लांब असेल. 

पाडकंग स्टॉलसाठी डकमान ७.६ मीर्ि रंुदीचा एक मागट असेल. ऑन-र्डमटनल बस स्टॉप प्रते्यक 

र्डमटनल इमािती आडि आवािातील उपकििे पाडकंग के्षत्राला लागून आवश्यक असतील. ऑन-

र्डमटनल बसेसचा वापि कमटचाऱयांना त्यांच्या कामाच्या डठकािी र्डमटनलवि नेण्यासाठी केला 

जािाि आहे. 

7.1.2 बे्रक बल्क हँडवलिंग वसवथर्म 

7.1.2.1 सामान्य/ तर्ीय मालिाहू/ जनिल/ कोथर्ल कागो 

प्रते्यक बिटवि दोन मोबाईल हाबटि के्रन वापरून सामान्य कागो जहाजांवि लोि/अनलोि केला 

जाईल. बिट आडि स्टोिेज एरिया दिम्यान सामग्रीचे हस्तांतिि िंपिद्वािे केले जाईल, जे स्टोिेज 

यािटमधे्य पे लोिि / फं्रर् एंि लोिसटद्वािे लोि / अनलोि केले जाईल. 

7.1.2.2 खत 

जहाजापासून डकनाऱ यापयंत खत उतिवण्याचे काम गॅन्ट्र ी प्रकािचे गॅ्रब अनलोिसट, मोबाईल हाबटि 

के्रन आडि सू्क्र प्रकािचे अनलोिसट इत्यादीदं्वािे केले जाऊ शकते. डवडशष्ट् प्रिालीचें खाली विटन 

केले आहे: 
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गॅ्रब अनिोडसण  

हे उपकिि गॅन्ट्र ी प्रकािचे गॅ्रब अनलोिि/ इलेस्क्टरक लेव्हल लडफंग (ईएलएल) के्रन डकंवा 

मोबाईल हाबटि के्रन (एमएचसीआि) असू शकतात. उपकििे गॅ्रब्स वापरून जहाजातून सामग्री 

अनलोि कितील आडि जोिलेल्या हॉपिवि हस्तांतरित कितील (ईएलएल के्रन आडि 

एमएचसीआिच्या बाबतीत स्वतंत्र मोबाइल हॉपि आवश्यक आहे). हॉपिमिून मरे्रियल खाली 

असलेल्या कन्क्वे्हयिकिे हस्तांतरित केली जाते आडि कन्क्वे्हयि शेवर्ी मरे्रियलला मोठ्या 

प्रमािात स्टोिेज शेिमधे्य घेऊन जातो. ठिाडवक मांििी आकृती ७ १२ मधे्य दशटडवली आहे. 

 

आकृती 7.12 - मोबाइल हॉपिसह ईएलएल / मोबाइल हाबटि के्रनची डवडशष्ट् व्यवथिा 

फशप टू शोर अनिोफडंगसाठी सू्क्र प्रकारचा अनिोडर 

ठिाडवक सू्क्र प्रकािच्या अनलोििमधे्य उभ्या सू्क्र कन्क्वे्हयि आमटचा समावेश असतो, जो कोििे 

बल्क खत उचलल्यानंति ते आिव्या हातावि हस्तांतरित कितो ज्यामधे्य बंद कन्क्वे्हयि असतो 

जो शेवर्ी मध्यवती सं्तर्ातून िॉक साइि कन्क्वे्हयिवि हस्तांतरित कितो. 

 

आकृती 7.13 - सू्क्र प्रकािचा अनलोिि 

उभ्या सू्क्र मरे्रिअलमधे्य ठेवल्याप्रमािे खोदून काढू शकतो आडि सू्क्र उच्च प्रमािात सामग्री 

र्िण्याची खात्री देतो, त्याम ळे अखंि प्रवाह स डनडित होतो. मालवाहू उभ्या कन्क्वे्हयिमिून बाहेि 

पित असताना, ते पूिटपिे सीलबंद बॉक्समिून आिव्या सू्क्र कन्क्वे्हयिमधे्य हस्तांतरित केले जाते. 

आिव्या हाताच्या पूिट लांबीपयंत चालिािा कै्षडतज सू्क्र स्लीस्वं्हग र्ॉविमिील उभ्या ग रुत्वाकर्टि 

च र्मधे्य खत हस्तांतरित कितो. येिे सामग्री रिसीस्वं्हग जेट्टी कन्क्वे्हयिवि डनदेडशत केली जाते जी 
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तीन बाजंूनी झाकलेली असते आडि फक्त समोिची बाजू उघिलेली असते जेिेकरून जेट्टीच्या 

लांबीच्या बाजूने अनलोिि हलते तेव्हा सामग्रीचे हस्तांतिि स लर् होते. 

प्रस्ताफवत व्यवस्था 

वि चचाट केलेल्या दोन्ही जहाज अनलोडिंग डसस्टमचे स्वतः चे फायदे आडि तोरे् आहेत. गॅ्रब 

अनलोिसट ही पािंपारिक मडशन्स आहेत जे डवडवि प्रकािच्या कागो हाताळण्यासाठी योग्य आहेत, 

ति सू्क्र प्रकािचे अनलोिसट ही अत्याि डनक मशीन आहेत ज्यांना डवडवि उत्पादन प्रकाि 

हाताळताना काळजीपूवटक ऑपिेशन आडि देखर्ाल आवश्यक असते. सू्क्र अनलोिि समत ल्य 

गॅ्रब अनलोििच्या त लनेत एकसमान आडि उच्च हाताळिी दिास अन मती देतात. 

तिाडप, खालील काििांम ळे मोबाईल हाबटि के्रन गॅ्रब आडि इंडर्गे्ररे्ि हॉपसटसह वापिण्याचा 

प्रस्ताव आहे: 

− सू्क्र अनलोिसटसह त्यांच्या स संगततेच्या समस्यांपेक्षा डर्न्न सामग्री आडि डवडवि प्रकािचे 

कागो हाताळण्यासाठी लवडचकता 

− र्रक लोि किण्यासाठी एमएचसीआि आडि मोबाईल हॉपिचे संयोजन टप्पा  १ मधे्य 

प्रस्ताडवत आहे. एकदा प िेशी िहदािी लक्षात आल्यावि र्डमटनलला मालवाहत कीच्या 

यांडत्रक हाताळिीसाठी रूपांतरित केले जाऊ शकते. 

− दोन गॅ्रब प्रकािच्या के्रनची डकंमत एका सू्क्र प्रकािच्या अनलोििच्या डकंमतीइतकी असू 

शकते, तिाडप ते एका सू्क्र अनलोििच्या त लनेत अडिक समानतेने जहाज अनलोि 

कितील. 

7.1.2.3 बल्क िेड 

प्रस्ताडवत बल्क शेि प्राम ख्याने स्टरक्चिल स्टील वापरून बांिले जातील. पोर्टल्स १२ मीर्ि 

अंतिावि ठेवले जातात आडि शीडरं्गला आिाि देण्यासाठी, अडतरिक्त पोर्टल ६ मीर्िवि ठेवले 

जाते आडि त्याचा र्ाि र्ाय गिटिद्वािे म ख्य पोर्टलवि हस्तांतरित केला जातो. पायाची डरं्त आडि 

गे्रि सॅ्लब तयाि मजल्याचा स्ति +८.५ मीर्ि सीिीवि िाखण्यासाठी उपलब्ध केला आहे 

जेिेकरून िस्त्याच्या पातळीपासून १,५०० डममी स्पष्ट् उंची डमळेल. सॅ्क्रपि रिके्लमिद्वािे प न्हा 

दावा कििे सक्षम किण्यासाठी मजल्याला आवश्यक प्रोफाइल प्रदान किण्यासाठी सॅ्टकच्या 

डदशेने एक लहान िाखीव डरं्त उपलब्ध केली जाईल. रिरे्डनंग वॉलच्या वि, संपूिट लांबीसह, 

मोबाइल हॉपिच्या एका र्ोकाला आिाि देण्यासाठी एक लहान िेल उपलब्ध केली जाईल, ज्याचे 

द सिे र्ोक सॅ्क्रपि रिके्लमिच्या िेल्सवि समडिटत असेल. 

फाउंिेशनसाठी, सॅ्क्रपि रिके्लमिच्या िेले्व र्र ॅकसाठी ढीगांवि समडिटत अन दैध्यट बीम प्रदान केले 

जातात, ति पोर्टल प्रते्यक १२ मीर्ि c/c वि प्रदान केलेल्या पाइल कॅपवि डवश्रांती घेतात. एकूि 

अिटव्यवथिा साध्य किण्यासाठी दोन्ही संिचनांचे पाया शेि संिचनेच्या पायाशी एकडत्रत केले 

आहेत. 

7.1.2.4 बॅवगिंग आवि इहहॅटयएुिन आिश्यकता 

बल्क शेिमधे्य मोठ्या प्रमािात साठवलेले साडहत्य,  बॅडगंग आडि डशलाईसाठी बॅडगंग शेिमधे्य 

थिानांतरित कििे आवश्यक आहे. या उदे्दशासाठी, मोठ्या प्रमािात शेिवि पोर्टल प्रकािचे 
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सॅ्क्रपि रिके्लमि तैनात किण्याचा प्रस्ताव आहे. हे मडशन संबंडित साठ्यातून सामग्री प न्हा िीके्लम 

किेल आडि ते कनेके्टि कन्क्वे्हयि डसस्टममधे्य हस्तांतरित किेल. कन्क्वे्हयिमिून साडहत्य बॅडगंग 

शेिच्या विच्या डठकािी नेले जाईल, जेिे त्याच्या लांबीसह हॉपिची माडलका डदली जाईल. 

नांगिाच्या फीििचा वापि करून सामग्री म ख्य हॉपिवि एक एक करून र्ाकली जाईल. 

बॅडगंग शेिमधे्य खतांची डपशवी र्ाकण्यासाठी आडि डशलाई किण्यासाठी एक मध्यवती मजला 

असेल डजिून डपशव्या च र्द्वािे पॅ्लर्फॉमट स्तिावि थिानांतरित केल्या जातील. शेिमधे्य एकूि ८ 

बॅडगंग मशीन त्यांच्या लांबीसह प िवल्या जातील. प्रस्ताडवत बॅडगंग यंते्र प्रते्यकी ७०० बॅग प्रडत तास 

डिझाइन क्षमता असलेली सेमीऑर्ोमॅडर्क प्रकािची असतील. या प्रिालीसह, एका िेकवि 

सामान लोि किण्यासाठी स मािे ४ तास लागतील. 

बॅडगंग प्लांर्मधे्य सामान्यतः  दोन य डनर््स असतील. पडहल्या य डनर्मधे्य त्याच्या आिािासाठी 

बॅडगंग कम स्स्टडचंग य डनर्च्या प्रते्यक डठकािी २२ मीर्ि उंचीचा एक र्ॉवि असेल. द सिे य डनर् 

स मािे ९ मीर्ि उंचीचे असेल, जेिून खते पोत्यात साठवून ठेवल्या जातील,  जेिून िेले्व वॅगन्सद्वािे 

पाठवण्यासाठी डपशव्या कव्हि लोडिंग िेले्व पॅ्लर्फॉमटवि नेल्या जातील. पॅ्लर्फॉमट स्तिावि 

वॅगनमधे्य लोि किण्यापूवी डपशव्या साठवल्या जातील. 

कमाल िेकची लांबी ६८० मीर्ि लक्षात घेता, बॅडगंग शेिची लांबी देखील स मािे ७०० मीर्ि असेल. 

शेिची एकूि रंुदी स मािे २३ मीर्ि इतकी घेतली आहे जेिेकरून शेि आडि शेिमधे्य लोडिंग 

पॅ्लर्फॉमट असलेल्या शेिच्या बाजूने लोडिंगसाठी ठेवलेल्या वॅगनला कव्हि डमळावे. पॅ्लर्फॉमटची 

रंुदी २ मीर्ि असेल. 

बॅडगंगमिील प्रम ख मॅन्य अल ऑपिेशन्स लक्षात घेता, एका डदवसात फक्त १६ कामाचे तास गृहीत 

ििले आहेत. प्रस्ताडवत बॅडगंग प्रिाली स मािे १.२ एमर्ीपीए वाडर्टक क्षमता प्रदान किेल. 

पॅ्लर्फॉमटच्या आकािापयंत पोहोचण्यासाठी दोन पूिट िेकसाठी माल ठेवण्यासाठी योग्य जागा 

डवचािात घेण्यात आली आहे. 

पीक बॅडगंग दिाशी ज ळण्यासाठी, ८०० र्ीपीएचच्या डिझाइन क्षमतेसह बल्क शेिमधे्य सॅ्क्रपि 

रिके्लमि प्रदान किण्याचा प्रस्ताव आहे. हे साठ्याच्या तळाशी असलेल्या मालवाहू मालासाठी 

कमी प नप्राटप्ती दि प्राप्त किण्यास अन मती देते. तिाडप, बॅडगंग शेिमिील बल्क शेिमिून बॅडगंग 

मशीनमधे्य सामग्री हस्तांतरित किण्यासाठी कन्क्वे्हयि डसस्टममधे्य आिखी एका सॅ्क्रपि 

रिके्लमिकिून फीि घेण्यास अन मती देण्यासाठी १,६०० र्ीपीएचची डिझाइन क्षमता असेल. 

रिके्लडमंग कन्क्वे्हयि केवळ एका बाजूने प्रदान केले जािाि असल्याने, द सिी बाजू फं्रर्-एंि 

लोिि/िंपिच्या प्रवेशासाठी उपलब्ध असेल जेिेकरून फं्रर्-एंि लोिि आडि िंपिच्या अिट-

यांडत्रक पद्धतीने सामग्रीवि प न्हा दावा किण्याची ऑपिेशनल लवडचकता उपलब्ध केली जाईल. 

बॅफगंग प्लांट आफण वॅगन िोफडंग शेड 

बंदिाच्या दडक्षि सीमेच्या लांबीच्या बाजूने स्वतंत्र बॅडगंग प्लांर् कम वॅगन लोडिंग शेि प्रस्ताडवत 

आहे. शेिच्या पॅ्लर्फॉमटच्या शेजािी लोडिंगसाठी ठेवलेल्या वॅगनला कव्हि देण्यासाठी शेिची 

एकूि रंुदी २३ मीर्ि इतकी घेतली आहे. शेिची एकूि लांबी ७०० मीर्ि आहे. 

बॅडगंग शेिमधे्य खतांची डपशवी र्ाकण्यासाठी आडि डशलाई किण्यासाठी एक मध्यवती मजला 

असेल डजिून डपशव्या च र्द्वािे पॅ्लर्फॉमट स्तिावि थिानांतरित केल्या जातील. 



159 

 

बॅडगंग प्लांर् स्टरक्चि देखील प्री-इंडजडनअिट स्टील स्टरक्चि असेल पिंत  बाजूला आडि गॅबल 

डरं्तीडशवाय डिझाइन केले जाईल. बॅडगंग प्लांर् य डनर्ला आिाि म्हिून काम किण्यासाठी बे्रडसंग 

डसस्टीम आडि स्टील बीमसह फे्रम केलेली िचना म्हिून ते डिझाइन केले जाईल. नैसडगटक 

प्रकाश/ वेंडर्लेशनसाठी प िेसे स्टीलचे दिवाजे/िोडलंग शर्ि आडि स्खिया प िवल्या जातील. 

बॅडगंग प्लांर्मधे्य दोन य डनर््स असतील. पडहल्या य डनर्मधे्य त्याच्या आिािासाठी बॅडगंग कम 

स्स्टडचंग य डनर्च्या प्रते्यक डठकािी २२ मीर्ि उंचीचा एक र्ॉवि असेल. द सिे य डनर् स मािे १० 

मीर्ि उंचीचे आहे जे बॅगय क्त खतांच्या साठवि कीसाठी उपलब्ध केले आहे. 

र्डमटनलच्या डवकासाच्या आडि यांडत्रकीकििाच्या स रुवातीच्या र्प्प्यात एमएचसीआि, िंपि 

आडि मॅन्य अल हाताळिीचे संयोजन र्र ॅडफकच्या अन रं्गाने केले जाऊ शकते, तिीही खत 

हाताळिी पािंपारिक पद्धतीने पाि पािण्याचा प्रस्ताव आहे. 

7.1.3 वलवटिड बल्क, एलपीजी हाताळिी प्रिाली 

7.1.3.1 सामान्य 

िसायने आडि खाद्यतेल आडि एलपीजी हाताळण्यासाठी डलस्िि र्डमटनलची योजना आहे. 

रँ्किमधे्य प्राप्त होिािा द्रव मोठ्या प्रमािात, एलपीजी सागिी अनलोडिंग आम्सटचा वापि करून 

बिटवि उतिडवला जाईल आडि पाइपलाइनद्वािे रँ्क फामटमधे्य हस्तांतरित केला जाईल. कागो,  

जहाजाच्या पंपावरून िेर् पंप केला जातो. रँ्क फामटमिून, र्रकमधे्य डकंवा पाइपलाइनद्वािे कागो 

गंतव्यथिानी पाठडवला जाईल. 

7.1.3.2 सागिी िसे्त्र उतिििे 

रँ्किमिून डकनाऱयावि उत्पादनांच्या हस्तांतििासाठी, सागिी अनलोडिंग शसे्त्र उपलब्ध केली 

जातील. िसायने, खाद्यतेल आडि एलपीजीसाठी प्रते्यकी दोन आम्सट /हात असतील आडि दोन 

आम्सट /हात केवळ एलपीजीसाठी सँ्टिबाय म्हिून असतील. हे आम्सट/ हात अदलाबदल 

किण्यायोग्य नसतात आडि म्हिूनच यातील कनेक्शन वापिकत्यांच्या संबंडित पाइपलाइनशी 

केले जातात. सागिी शसे्त्र १६.० Kg/cm२ चा दाब सहन किण्यासाठी तयाि केल्या जातील ति 

सर्ोवतालच्या तापमानात सामान्य ऑपिेडरं्ग दाब १२.५ Kg/cm२ असेल. तिाडप, जास्तीत जास्त 

२४ Kg/cm२ दाब सहन किण्यासाठी शस्त्रांची चाचिी केली जाईल. या आम्सटची क्षमता जास्तीत 

जास्त १,५०० कम/ताशी डिथचाजट िेर् असेल. 

7.1.3.3 ऑपिेवर्िंग इन्हहलोप 

र्िती-ओहोर्ी, लहिी गती, प्रवाह आडि वािा यांम ळे वाहून जािे आडि उत्पादन सोिताना 

रँ्किच्या िेकच्या उंचीमिील फिक याम ळे रँ्किच्या हालचालीशंी समक्रडमतपिे डफिण्यासाठी 

सागिी अनलोडिंग आम्सट आवश्यक आहेत. आमटने /हाताने रँ्किच्या स्थितीत होिािा बदल 

देखील सामावून घेतला पाडहजे. इति घर्क म्हिजे रँ्कि मॅडनफोल्डची शािीरिक वैडशष्ट्टे्य, बिटवि 

फें िि सँ्टि-ऑफ, सस्व्हटस पॅ्लर्फॉमटवरून आमटचा सेर् ऑफ इ. 
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म्हिून प्रस्ताडवत सागिी लोडिंग आम्सट खालील अर्ीवंि आिारित ऑपिेडरं्ग इन्क्व्हलोप/ 

डलफाफ्यासाठी डिझाइन केले आहेत: 

• र्िती-ओहोर्ीच्या वेळी जवळपास रिकाम्या स्थितीत सवाटत मोठा रँ्कि डवचािात घेता 

रँ्किचे मॅडनफोल्ड सवोच्च थिान. 

• सवाटत कमी र्ितीच्या वेळी पूिटपिे र्िलेला सवाटत लहान रँ्कि लक्षात घेता रँ्किची 

सवाटत खालची स्थिती मॅडनफोल्ड. 

7.1.4 एलएनजी हाताळिी प्रिाली 

सागिी अनलोडिंग आम्सटद्वािे एलएनजी एफएसआियूमधे्य अनलोि केले जाईल डजिे 

िीगॅडसडफकेशन प्रडक्रया होईल आडि नंति पाइपलाइनद्वािे म ख्य ग्रीिमधे्य थिानांतरित केले 

जाईल. अनलोडिंग डसस्टमचा म ख्य घर्क खालील उपडवर्ागांमधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

7.1.4.1 विप मॅनीफोल्ड कनवसडिेिन्स  

एलएनजी मॅडनफोल्ड एसआयडजर्ीर्ीओ मागटदशटक तत्त्वांचे पालन करून तयाि केले जातात 

आडि खालील तक्त्यामधे्य दशटडवल्याप्रमािे एलएनजी जहाज शे्रिी (ए, बी डकंवा सी) न साि 

प्रमाडित केले जातात. 

तक्ता 7.1 - एसआयडजर्ीर्ीओ एलएनजी वाहक मानकीकृत फंॅ्लज आकाि आडि रिड् ससट 

/कमी कििािे 

जहाजाची मात्रा 

द्रव ओळ बाष्प रेषा 

सादरीकरण 

बाहेरीि कडा 

आकार 

कमी करणारा 

आकार 

सादरीकरण 

बाहेरीि कडा 

आकार 

कमी करणारा 

आकार 

शे्रिी ए १२” 
१२”/१६” 

१२” 
१२”/१६” 

१२”/१०” १२”/१०” 

शे्रिी बी १६” 
१६”/१२” 

१६” 
१६”/१२” 

१६”/२०” १६”/२०” 

शे्रिी सी २०” २०”/१६” २०” २०”/१६” 

जेिे "शे्रिी" खालीलप्रमािे एलएनजी सी स्टोिेज क्षमतेवि अवलंबून असते: 

− शे्रिी ए:  ५९,९९९ m३ पेक्षा कमी; 

− शे्रिी बी:  ६०,००० ते १४९,९९९ m३ पयंत; 

− शे्रिी सी:  १५०,००० m३ पेक्षा जास्त. 
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7.1.4.2 अवभहयक्त िसे्त्र िापरून एसर्ीएस हथतािंतिि / एसर्ीएस ट्रान्सफि 

युवसिंग आवर्वटयुलेरे्ड आपसव 

या तंत्रज्ञानामधे्य हे समाडवष्ट् आहे: 

− आडर्टय लेरे्ि एलएनजी शसे्त्र. 

− स्िक कनेक्ट / डिस्कनेक्ट कपलि. 

− इमजटन्सी रिलीझ डसस्टम (पीईआिसी). 

− हायिर ोडलक य डनर्. 

तसेच, असे अनेक घर्क आहेत जे एसर्ीएस  प्रिालीचा र्ाग नाहीत, पिंत  स िडक्षत आडि प्रर्ावी 

हस्तांतििासाठी आवश्यक आहेत, यासह: 

− म रिंग उपकििे. 

− फ्लोडरं्ग फें िि. 

− डठबक र्र े. 

− पाण्याचा पिदा. 

िष्ट एिएनजी शसे्त्र / आफटणकु्यिेटेड एिएनजी आर्म्ण 

एलएनजी अनलोडिंग आम्सट हे एलएनजी र्डमटनल्ससाठी जगर्िातील आजचे मानक तंत्रज्ञान आहे 

आडि एफएलएनजी आडि काही एफएसआिय  s सािख्या शांत ते सौम्य हवामानासह अस िडक्षत 

डठकािी असलेल्या ऑफशोअि स डविांसाठी देखील स्वीकािले जात आहे. 

अनलोडिंग आम्सट हे किक स्टरक्चसट आहेत जे कठोि से्टनलेस-स्टील पाईडपंगला समिटन देतात, 

ज्यात अनेक स्स्वव्हल्स असतात ज्याम ळे आमटला/ हाताला जहाजाच्या हालचाली वाढवता येतात, 

डफिवता येतात आडि त्यांचे अन सिि किता येते. आमट /हात जहाजाला लावला जातो आडि 

आिीबािीच्या परिस्थितीत जलद डिस्कनेक्शन आडि अलग ठेवण्यासाठी आपत्कालीन 

डिस्कनेक्शन डसस्टम (पीईआिसी) उपलब्ध केली जाते. अनलोडिंग आम्सट हायिर ॉडलक य डनर््स 

आडि चालवल्या जािाऱ या कंर्र ोल डसस्टमसह स सज्ज आहेत. डशवाय, एफएसआिय  मधे्य कमीत 

कमी दोन अनलोडिंग आम्सट थिाडपत कििे आवश्यक आहे: एक एलएनजीसाठी आडि एक 

बीओजीसाठी. याव्यडतरिक्त, म ख्यपैकी एकामधे्य डबघाि झाल्यास एलएनजी डकंवा बीओजीसाठी 

वापिण्यासाठी हायब्रीि से्पअि आमट उपलब्ध किण्याची व्यापक प्रिा आहे. 
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आकृती 7.14 - एलएनजी र्डमटनलवि बसवलेले एलएनजी अनलोडिंग आम्सट 

  

आकृती 7.15 - ऑफशोअि ऍस्प्लकेशन्ससाठी Fएलएनजी म्हिून डिझाइन केलेले एलएनजी 

अनलोडिंग आम्सट (ओएलएफए) 

अनलोडिंग आम्सट एसआयडजर्ीर्ीओ मागटदशटक तत्त्वांचे पालन करून तयाि केले जातात आडि 

खालील तक्त्यामधे्य दशटडवल्याप्रमािे एलएनजी जहाज शे्रिी (ए, बी डकंवा सी) न साि प्रमाडित 

केले जातात: 
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तक्ता 7.2 - एसआयडजर्ीर्ीओ एलएनजी वाहक मानकीकृत फंॅ्लज आकाि आडि रिड् ससट / 

कमी कििािे’ 

जहाजाची मात्रा 

डलस्िि लाईन / द्रव ओळ वे्हपि लाईन / बाष्प िेर्ा 

सादिीकिि 

बाहेिील किा 

आकाि 

कमी कििािा 

आकाि 

सादिीकिि 

बाहेिील किा 

आकाि 

कमी कििािा 

आकाि 

शे्रिी ए १२” 
१२”/१६” 

१२”/१०” 
१२” 

१२”/१६” 

१२”/१०” 

शे्रिी बी १६” 
१६”/१२” 

१६”/२०” 
१६” 

१६”/१२” 

१६”/२०” 

शे्रिी सी २०” २०”/१६” २०” २०”/१६” 

जेिे "शे्रिी" खालीलप्रमािे एलएनजी जहाजाच्या साठवि क्षमतेवि अवलंबून असते: 

− शे्रिी ए:  ५९,९९९ m३ पेक्षा कमी; 

− शे्रिी बी:  ६०,००० ते १४९,९९९ m३ पयंत; 

− शे्रिी सी:  १५०,००० m३ पेक्षा जास्त. 

या प्रकििात, १७३,००० m३ एफएसआिय  डवचािात घेता, २०" च्या डशफािस केलेल्या फंॅ्लज 

आकािासह शे्रिी सी लागू होईल, पिंत  काही प्रकििे आहेत ज्यामधे्य या डशफािसीचे 

कारे्कोिपिे पालन केले जात नाही (म्हिजे, १५०,००० m३ ची जहाजे १६" च्या फंॅ्लज आकािाचा 

वापि करून) आडि एफएसआिय  साठी २० ऐवजी १६" चे फंॅ्लज असण्याची शयता आहे. 

एलएनजी वाहकांची सतत हालचाल पूिट किण्यासाठी आडि स िडक्षततेच्या प िेशा पातळीची हमी 

देण्यासाठी, एलएनजी अनलोडिंग आम्सटमधे्य कनेक्शन/डिस्कनेक्शन दिम्यान आडि 

ऑपिेशनमधे्य असताना स्वयंचडलतपिे आडि मॅन्य अली डनयंडत्रत होण्याची शयता समाडवष्ट् 

कििे आवश्यक आहे आडि त्यांनी पालन केले पाडहजे. : 

− कनेक्ट किताना डकंवा डिस्कनेक्ट किताना जहाजाची सतत हालचाल. 

− एकदा आमट /हात जहाजाला जोिल्यानंति जहाजाची सतत हालचाल. 

− आिीबािी खंडित झाल्यास एलएनजीच्या गळतीला मयाटदा घालण्याची गिज. 

ल्िक कनेक्ट / फडस्कनेक्ट कपिर (कू्यसी/कू्यडी) 

एलएनजी आडर्टय लेरे्ि अनलोडिंग आम्सटमधे्य बोटेि फंॅ्लजेसची गिज नसताना मॅडनफोल्डच्या 

फंॅ्लजशी कनेक्शन स लर् किण्यासाठी खास डिझाइन केलेले कपलि समाडवष्ट् आहेत. त्याम ळे 

कनेक्शन/डिस्कनेक्शनचे काम लवडचक होसेस वापिण्यापेक्षा स िडक्षत आडि कमी वेळ घेिािे 

बनते. हे लोडिंग आडि अनलोडिंग ऑपिेशन्ससाठी र्नटअिाउंि वेळ अन कूल किते. 

यूसी/यूिी हे हायिर ॉडलक पद्धतीने चालवले जातील आडि जहाजांमिील अपेडक्षत सापेक्ष 

हालचालीसंाठी डवर्श्सनीयरित्या कायट किण्यासाठी डिझाइन केले जातील. यूसी/यूिी कपलिचे 

उदाहिि खालील आकृतीमधे्य समाडवष्ट् केले आहे. 
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आकृती 7.16 - यूसीयूिी प्रिाली 

पॉवडण इमजणन्सी ररिीझ कपफिंग फसस्टम (पीईआरसी) 

एलएनजी आडर्टय लेरे्ि अनलोडिंग आम्सटमधे्य, आमट / हात डिसएन्क्जेग /डवस्कळीत 

किण्यासाठी पीईआिसी एक स िडक्षतता उपकिि म्हिून समाडवष्ट् कििे आवश्यक आहे: 

− आपत्कालीन डिस्कनेक्शन आवश्यक आहे. 

− लोडिंग आम्सटचा ऑपिेशनल इन्क्व्हलप / डलफाफा ओलांिला आहे. 

− जहाज एफएसआिय  पासून दूि जात आहे. 

पीईआिसी मधे्य फ ल-बोअि बॉल व्हॉल्व्ह, इमजटन्सी रिलीज कपलि (ईआिसी) आडि 

हायिर ॉडलक अॅक्क्ट्य एर्िची द हेिी व्यवथिा असते. इमजटन्सी रिलीझ डसस्टीम सडक्रय झाल्यास, 

एलएनजीची गळती न होता,  लोडिंग आमट सोिण्यासाठी द हेिी वाल्व व्यवथिा बंद होते आडि 

त्यांच्यामिील कनेक्शन सोिले जाते. लोडिंग आम्सटमधे्य दबाव वाढिाि नाही याची खात्री 

किण्यासाठी डसस्टमचे डनयमन कििे आवश्यक आहे. पीईआिसीचे उदाहिि खालील 

आकृतीमधे्य समाडवष्ट् केले आहे. 

 

आकृती 7.17 - पीईआिसी प्रिाली 
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हायडर ोफिक पॉवर युफनट 

हायिर ोडलक पॉवि य डनर् (एचपीय )चा वापि अनलोडिंग शस्त्रास्त्रांच्या हालचाली सक्षम 

किण्यासाठी तसेच यूसी/ यूिी प्रिाली आडि पीईआिसी चालवण्यासाठी केला जातो. या 

य डनर्साठी काही आवश्यकता आहेतः  

− हायिर ॉडलक य डनर््स हे एफएसय  च्या िेकला बोट केलेले सँ्टि-अलोन य डनर् असतील 

− म ख्य य डनर्मधे्य डबघाि झाल्यास बॅकअपसाठी प्रते्यक आमटमधे्य / हातामधे्य द य्यम 

हायिर ॉडलक पॉवि य डनर् डकंवा स्वतंत्र हायिर ॉडलक संचयक समाडवष्ट् कििे आवश्यक 

आहे. 

− हायिर ॉडलक जोििी एकति होसेसने डकंवा एफएसय सह हािट पाईपने केली पाडहजे. 

− “झोन २” गॅस िोकादायक के्षत्रासाठी हायिर ॉडलक य डनर््स डनडदटष्ट् कििे आवश्यक आहे. 

7.2 िीज पुििठा आवि वितिि 

7.2.1 सामान्य 

प्रकल्पासाठी आवश्यक डवद्य त प्रिालीमधे्य हे समाडवष्ट् असेल: 

• २२० केव्ही स्तिावि येिािा डवद्य त प िवठा. 

• ११ केव्ही डकंवा ६.६ केव्ही आडि ०.४१५ केव्ही च्या आवश्यक व्होटेज स्तिांवि साइर्च्या 

डवडवि र्ागांना डवद्य त उजाट प िवण्यासाठी र्र ान्सफॉमटि, स्स्वचबोिट , डनयंत्रि उपकििे इ. 

असलेले २२०/३३ केव्ही सबसे्टशन. 

• डनयंत्रि आडि देखिेख प्रिाली. 

• ११ डकंवा ६.६ केव्ही रू्डमगत केबडलंग प्रिाली मध्यम व्होटेज प िवठ्यासाठी जसे की िे 

के्रन इ. 

• सबसे्टशनपासून िे के्रनपयंत फायबि ऑडिक संपे्रर्ि / कम्य डनकेशन. 

• ११ डकंवा ६.६ /०.४१५ केव्ही सबसे्टशनपासून िीफि के्षत्रापयंत ०.४१५ केव्ही केबडलंग 

डसस्टम. केबल्स केबल र्र ेंचेसमधे्य / खंदकांमधे्य चालवल्या पाडहजेत. 

• इमािती आडि गेर् कॉम्प्पे्लक्समधे्य रू्डमगत वीज केबलची तितूद केली जाईल. 

• र्डमटनल लाइर् र्ॉवसटना रू्डमगत वीज केबलची तितूद. 

याव्यडतरिक्त, र्डमटनलच्या र्डवष्यातील डवद्य त आवश्यकतांचा डवचाि केला जाईल आडि 

र्डवष्यातील आवश्यकता लक्षात घेण्यासाठी सवट आवश्यक तित दी डवद्य त प्रिालीच्या डिझाइन 

आडि थिापनेत केल्या जातील. हे स्स्वचबोिट , र्र ान्सफॉमटि, रू्डमगत केबडलंग डसस्टम इत्यादीनंा 

लागू होते. 

डवद्य त र्ाि आडि मागिीच्या आवश्यकतांचे तपशील खालील डवर्ागांमधे्य चचाट केल्याप्रमािे 

आहेत. 



166 

 

7.2.2 विद्युत भाि आवि मागिी 

कंरे्निसाठी हाताळिी प्रिाली पॉवि गहन आहेत. त्याम ळे त्यांच्या ऑपिेशनसाठी मोठ्या 

प्रमािात हाय रे्न्क्शन / उच्च-ताि डवद्य त उजाट आवश्यक आहे. र्डमटनल िेव्हलपमेंर्मधे्य 

आि डनक फस्टट क्लास र्डमटनलची सवट वैडशष्ट्टे्य असतील आडि त्यासाठी डवर्श्ासाहट वीज प िवठा 

प्रिाली आवश्यक असेल. डवद्य त प िवठा आवश्यकता परिर्ाडर्त किताना खालील ऊजाट 

आवश्यकता डवचािात घेतल्या आहेत. 

7.2.2.1 उच्च हहोल्रे्ज पिुिठा 

असे समजले जाते की साइर्ला २२० केव्ही वि ओव्हिहेि िबल सडकट र् र्र ान्सडमशन लाइनद्वािे 

वीज प िवठा केला जाईल जो २२०/३३ केव्ही ५० एमव्हीए र्र ान्सफॉमटिच्या ४ नंबिद्वािे ३३ केव्ही 

स्तिावि खाली आिला जाईल. 

कंरे्नि यािट आडि र्डमटनल सपोर्ट स डविांसाठी ऑपिेर्िच्या गिजेन साि ६.६ केव्ही डकंवा ११ 

केव्ही वि मध्यम व्होटेज (एमव्ही) प िवठा प्रदान केला जाईल अशी कल्पना आहे: 

• िे के्रनला वीज प िवठा. 

• यािट ऑपिेशन्ससाठी ईआिर्ीजीएसs ला वीज प िवठ्यासाठी तितूद 

7.2.2.2 कमी हहोल्रे्ज पिुिठा 

प्रते्यक इंस्टॉलेशनला ४१५ व्ही वि कमी व्होटेज (एलव्ही) प िवठा प्रदान केला जाईल अशी 

कल्पना आहे. घार् आडि प्रवेशासाठी एलव्ही आवश्यकतांमधे्य प्रकाश व्यवथिा, फायि पंप 

हाउसचे ऑपिेशन आडि डवडवि एलव्ही पॉवि सेवा यांचा समावेश होतो. 

कंरे्नि यािट आडि र्डमटनल सपोर्ट स डविांसाठी एलव्ही पॉवि आवश्यकतांमधे्य हे समाडवष्ट् आहे: 

• िेफेि पॉईंर््स, 

• यािट लाइडरं्ग, 

• डवडवि एलव्ही पॉवि आवश्यकता, आडि 

• गेर् कॉम्प्पे्लक्स आडि र्डमटनल इमाितीनंा वीज प िवठा. 

7.2.2.3 विद्युत मागिी 

वाढवि बंदिासाठी र्प्पा १ डवकासासाठी डवजेची मागिी तक्ता ७ ३ मधे्य अंदाडजत केली आहे. 

र्डमटनलवि डवद्य त पायारू्त स डविांसाठी प िेशा तित दीसह ईआिर्ीजीएस वापरून एकूि 

डवद्य त मागिी बदलू शकते. त्याचप्रमािे, "कोल्ड आयरफनंग / कोल्ड इस्त्री" ची गिज डवजेच्या 

मागिीत बदल किेल आडि प्रकल्पाच्या तपशीलवाि डिझाइन दिम्यान त्याचा डवचाि केला 

जाईल. 
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तक्ता 7.3 - वाढवि बंदिाची सवाटडिक मागिी 

 

क्र. के्षत्र / िोडचे वणणन 
प्रमाण / 

के्षत्रिळ 

फकिोवॅ

टमधे्य 

िोड / 

युफनट 

एकूण 

कनेके्टड 

िोड kW 

मधे्य 

फवफवध

ता 

घटक 

एकूण 

कमाि. 

kW मधे्य 

मागणी 

पॉवर 

िॅक्ट

र 

(cos 

Ø) 

एकूण 

कमाि. 

kVA मधे्य 

मागणी 

Power Demand for each Container Terminal  

१. आिएमयूसी १२ २,०००.० २४,०००.०० ०.२० ४,८००.०० ०.९० ५,३३३.३३ 

२. ईआिर्ीजीसी ३६ ५००.०० १८,०००.०० ०.२० ३,६००.०० ०.९० ४,०००.०० 

३. संदर्ट डबंदू ५०० ६.०० ३,०००.०० ०.३३ ९९०.०० ०.८५ १,१६४.७१ 

४. हाय मास्ट sलाइडरं्ग ६० १२.०० ७२०.०० ०.८० ५७६.०० ०.९५ ६०६.३२ 

५. स्टर ीर् लायडरं्ग १६७ ०.२५ ४१.६७ ०.८० ३३.३३ ०.९५ ३५.०९ 

६. 
र्डमटनल ऑपिेशन इमािती 

/ सेवा 
५,२२० ०.२० १,०४४.०० ०.७० ७३०.८० ०.९० ८१२.०० 

  एकूि     ४६,८०५.६७   १०,७३०.१३   ११,९५१.४४ 

प्रते्यक बहुउदे्दशीय धक्क्क्यासाठी वीज मागणी 

१. एमएचसी १ ७५०.०० ७५०.०० ०.४० ३००.०० ०.८५ ३५२.९४ 

२. लाइडरं्ग र्ॉवसट ५ १०.०० ५०.०० ०.८० ४०.०० ०.९५ ४२.११ 

३. स्टोिेज शेि ३५,००० ०.०२ ७००.०० ०.७० ४९०.०० ०.९० ५४४.४४ 

४. अडिशमन यंत्रिा १ ४००.०० ४००.०० ०.०० ०.०० ०.९५ ०.०० 

  एकूि     १,५००.००   ८३०.००   ९३९.४९ 

फिल्िड बथण खाद्यतेिासाठी वीज मागणी 

१. 
एआिएम - खाद्यतेल 

अनलोि कििे (३००tph) 
२ २००.०० ४००.०० ०.५० २००.०० ०.८५ २३५.२९ 

२. रँ्क फामट १ १००.०० १००.०० ०.५० ५०.०० ०.९० ५५.५६ 

३. 
रँ्किसाठी बे लोि कित 

आहे 
१ १००.०० १००.०० ०.५० ५०.०० ०.८५ ५८.८२ 

४. सेवा १ ५०.०० ५०.०० ०.८० ४०.०० ०.९० ४४.४४ 

५. अडिशमन यंत्रिा १ ४००.०० ४००.०० ०.०० ०.०० ०.९५ ०.०० 

  एकूि     १०५०.००   ३४०.००   ४२१.०५ 
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क्र. के्षत्र / िोडचे वणणन 
प्रमाण / 

के्षत्रिळ 

फकिोवॅ

टमधे्य 

िोड / 

युफनट 

एकूण 

कनेके्टड 

िोड kW 

मधे्य 

फवफवध

ता 

घटक 

एकूण 

कमाि. 

kW मधे्य 

मागणी 

पॉवर 

िॅक्ट

र 

(cos 

Ø) 

एकूण 

कमाि. 

kVA मधे्य 

मागणी 

फिल्िड बथण केफमकल्ससाठी वीज मागणी 

१. 
अनलोडिंग एआिएम- 

केडमकल्स (१५००tph) 
१ २००.०० २००.०० ०.५० १००.०० ०.८५ ११७.६५ 

२. रँ्क फामट १ १००.०० १००.०० ०.५० ५०.०० ०.९० ५५.५६ 

३. 
रँ्किसाठी बे लोि कित 

आहे 
१ १००.०० १००.०० ०.५० ५०.०० ०.८५ ५८.८२ 

४. सेवा १ ५०.०० ५०.०० ०.८० ४०.०० ०.९० ४४.४४ 

५. अडिशमन यंत्रिा १ ४००.०० ४००.०० ०.०० ०.०० ०.९५ ०.०० 

  एकूि     ८५०.००   २४०.००   ४२१.०५ 

एिपीजी जेटीसाठी वीज मागणी 

१. 
एआिएम अनलोि कििे - 

(१५००tph) 
४ २००.०० ८००.०० ०.५० ४००.०० ०.८५ ४७०.५९ 

२. िेक हाताळण्याची स डविा १ १००.०० १००.०० ०.५० ५०.०० ०.९० ५५.५६ 

३. 
रँ्किसाठी बे लोि कित 

आहे 
१ १००.०० १००.०० ०.५० ५०.०० ०.८५ ५८.८२ 

४. सेवा १ ५०.०० ५०.०० ०.८० ४०.०० ०.९० ४४.४४ 

५. अडिशमन यंत्रिा १ ४००.०० ४००.०० ०.०० ०.०० ०.९५ ०.०० 

 एकूि     १४५०.००   ५४०.००   ६२९.४१ 

एिएनजी जेट्टीसाठी वीज मागणी 

१. 
एआिएम अनलोि कििे - 

(१५००tph) 
२ २००.०० ४००.०० ०.५० २००.०० ०.८५ २३५.२९ 

२. सेवा १ ५०.०० ५०.०० ०.८० ४०.०० ०.९० ४४.४४ 

३. अडिशमन यंत्रिा १ ४००.०० ४००.०० ०.०० ०.०० ०.९५ ०.०० 

  एकूि     ८५०.००   २४०.००   ४२१.०५ 

रो-रोसाठी वीज मागणी 

१. लाइडरं्ग र्ॉवसट १ १००.०० १००.०० ०.८० ८०.०० ०.९० ८८.८९ 
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क्र. के्षत्र / िोडचे वणणन 
प्रमाण / 

के्षत्रिळ 

फकिोवॅ

टमधे्य 

िोड / 

युफनट 

एकूण 

कनेके्टड 

िोड kW 

मधे्य 

फवफवध

ता 

घटक 

एकूण 

कमाि. 

kW मधे्य 

मागणी 

पॉवर 

िॅक्ट

र 

(cos 

Ø) 

एकूण 

कमाि. 

kVA मधे्य 

मागणी 

२. सेवा १ ५०.०० ५०.०० ०.८० ४०.०० ०.९० ४४.४४ 

३. पीईिी १ ५००.०० ५००.०० ०.७० ३५०.०० ०.९० ३८८.८९ 

४. अडिशमन यंत्रिा २ १५०.०० ३००.०० ०.०० ०.०० ०.९५ ०.०० 

  एकूि     ९५०.००   ४७०.००   ५२२.२२ 

सामाफयक पीओबीसाठी वीज मागणी 

१. प्रशासकीय इमाित ३,००० ०.२० ६००.०० ०.७० ४२०.०० ०.९० ४६६.६७ 

२. सीमाश ल्क इमाित ५०० ०.१५ ७५.०० ०.७० ५२.५० ०.९० ५८.३३ 

३. सीआयएसएफ इमाित ३०० ०.१० ३०.०० ०.७० २१.०० ०.९० २३.३३ 

४. पोर्ट ऑपिेशन्स डबस्लं्डग ५०० ०.२० १००.०० ०.७० ७०.०० ०.९० ७७.७८ 

५. कॅन्ट्ीन इमाित ६०० ०.१० ६०.०० ०.७० ४२.०० ०.९० ४६.६७ 

६. गेर् हाऊस १२० ०.२० २४.०० ०.७० १६.८० ०.९० १८.६७ 

७. देखर्ाल इमाित १००० ०.१० १००.०० ०.७० ७०.०० ०.९० ७७.७८ 

८. एमआिएसएस ५०० ०.१० ५०.०० ०.७० ३५.०० ०.९० ३८.८९ 

९. फायि से्टशन १०० ०.३० ३०.०० ०.७० २१.०० ०.९० २३.३३ 

१०. बंदि वापिकताट इमाित १००० ०.२० २००.०० ०.७० १४०.०० ०.९० १५५.५६ 

११. अडतिीगृह ५०० ०.१५ ७५.०० ०.७० ५२.५० ०.९० ५८.३३ 

१२. जनिल स्टोअि १००० ०.१० १००.०० ०.७० ७०.०० ०.९० ७७.७८ 

१३. कोठाि १००० ०.१२ १२०.०० ०.७० ८४.०० ०.९० ९३.३३ 

१४. दवाखान्याची इमाित १००० ०.२० २००.०० ०.७० १४०.०० ०.९० १५५.५६ 

१५. उपहािगृह २०० ०.१० २०.०० ०.७० १४.०० ०.९० १५.५६ 

१६. पोलीस चौकी ३००० ०.१० ३००.०० ०.७० २१०.०० ०.९० २३३.३३ 

१७. नानाडवि ५०० १.०० ५००.०० ०.७० ३५०.०० ०.९० ३८८.८९ 

१८. मनोिंजन इमाित २००० ०.३० ६००.०० ०.७० ४२०.०० ०.९० ४६६.६ 

  एकूि     ३१८४.००   २२२८.०   २४७६.४ 
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क्र. के्षत्र / िोडचे वणणन 
प्रमाण / 

के्षत्रिळ 

फकिोवॅ

टमधे्य 

िोड / 

युफनट 

एकूण 

कनेके्टड 

िोड kW 

मधे्य 

फवफवध

ता 

घटक 

एकूण 

कमाि. 

kW मधे्य 

मागणी 

पॉवर 

िॅक्ट

र 

(cos 

Ø) 

एकूण 

कमाि. 

kVA मधे्य 

मागणी 

रेले्व याडणसाठी वीज मागणी 

१. नानाडवि १ १००.०० १००.०० ०.७० ७०.०० ०.९० ७७.७८ 

२. ईआिर्ीजीसी १६ ५००.०० ८,०००.०० ०.३३ २,६४०.०० ०.९० २,९३३.३३ 

३. आिएमजीसी ५ ५००.०० २,५००.०० ०.३३ ८२५.०० ०.९० ९१६.६७ 

४. स्टर ीर् लायडरं्ग ३३३ ०.२५ ८३.३३ ०.८० ६६.६७ ०.९५ ७०.१८ 

  एकूि     १०,६८३.३३   ३,६०१.६७   ३,९९७.९५ 

 

क्र. के्षत्र / िोडचे वणणन 
प्रमाण / 

के्षत्रिळ 

MVA 

मधे्य 

िोड / 

युफनट 

MVA 

मधे्य 

एकूण 

मागणी 

भार 

फवफवधता 

घटक 

एकूण 

कमाि. 

MVA 

मधे्य 

मागणी 

पफहल्या टप्प्यासाठी वीज मागणी 

१. 
प्रते्यक कंरे्नि र्डमटनलसाठी वीज मागिी ४ 

११.९५ ४७.८१ ०.८० ३८.२४ 

२. प्रते्यक बहुउदे्दशीय िक्क्यासाठी वीज मागिी ३ ०.९४ २.८२ ०.८० २.२५ 

३. डलस्िि बिट खाद्यतेलासाठी वीज मागिी १ ०.४२ ०.४२ ०.८० ०.३४ 

४. डलस्िि बिट केडमकल्ससाठी वीज मागिी १ ०.४२ ०.४२ ०.८० ०.३४ 

५. एलपीजी जेर्ीसाठी वीज मागिी १ ०.६३ ०.६३ ०.८० ०.५० 

६. एलएनजी जेट्टीसाठी वीज मागिी १ ०.४२ ०.४२ ०.८० ०.३४ 

७. िो-िोसाठी वीज मागिी १ ०.५२ ०.५२ ०.८० ०.४२ 

८. सामाडयक पीओबीसाठी वीज मागिी १ २.४८ २.४८ ०.८० १.९८ 

९. िेले्व यािटसाठी वीज मागिी १ २.४८ २.४८ ०.८० १.९९ 

  एकूि 
 

  ५५.५२   ४६.४० 

मास्टरपॅ्लनसाठी वीज मागणी 

१. प्रते्यक कंरे्नि र्डमटनलसाठी वीज मागिी ९ ११.९५ १०७.५६ ०.८० ८६.०५ 

२. प्रते्यक बहुउदे्दशीय िक्क्यासाठी वीज मागिी ४ ०.९४ ३.७६ ०.८० ३.०१ 
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क्र. के्षत्र / िोडचे वणणन 
प्रमाण / 

के्षत्रिळ 

MVA 

मधे्य 

िोड / 

युफनट 

MVA 

मधे्य 

एकूण 

मागणी 

भार 

फवफवधता 

घटक 

एकूण 

कमाि. 

MVA 

मधे्य 

मागणी 

३. डलस्िि बिट खाद्यतेलासाठी वीज मागिी १ ०.४२ ०.४२ ०.८० ०.३४ 

४. डलस्िि बिट केडमकल्ससाठी वीज मागिी १ ०.४२ ०.४२ ०.८० ०.३४ 

५. एलपीजी जेर्ीसाठी वीज मागिी १ ०.६३ ०.६३ ०.८० ०.५० 

६. एलएनजी जेट्टीसाठी वीज मागिी १ ०.४२ ०.४२ ०.८० ०.३४ 

७. िो-िोसाठी वीज मागिी १ ०.५२ ०.५२ ०.८० ०.४२ 

८. सामाडयक पीओबीसाठी वीज मागिी २ २.४८ ४.९५ ०.८० ३.९६ 

९. िेले्व यािटसाठी वीज मागिी १ ५.७० ५.७० ०.८० ४.५६ 

  एकूि    ११८.६९   ९९.५१ 

सवट पीक लोि एकाच वेळी होिाि नाहीत हे लक्षात घेता, ०.८ d.f मानले जाते; कमाल मागिी 

१०० x ०.८ = ८० MVA असेल 

क्र. टप्पा िोड (MVA) 
एकूण भार 

(MVA) 

वाढवण टप्पा  १ साठी वीज मागणी 

१. वर्ट २०२६ ७.५ ७.५ 

२. वर्ट २०२७ ७.५ १५ 

३. वर्ट २०२८ ७.५ २२.५ 

४. वर्ट २०२९ ७.५ ३० 

५. वर्ट २०३० ७.५ ३७.५ 

  एकूि ३७.५ ३७.५ 

वाढवण टप्पा  २ साठी वीज मागणी 

१.  वर्ट २०३१ ७.५ ४५ 

२.  वर्ट २०३२ ५ ५० 

३.  वर्ट २०३३ ५ ५५ 

४.  वर्ट २०३४ ५ ६० 
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क्र. टप्पा िोड (MVA) 
एकूण भार 

(MVA) 

५.  वर्ट २०३५ ५ ६५ 

६.  वर्ट २०३६ ५ ७० 

७.  वर्ट २०३७ २.५ ७२.५ 

८.  वर्ट २०३८ २.५ ७५ 

९.  वर्ट २०३९ २.५ ७७.५ 

१०.  वर्ट २०४० २.५ ८० 

११.  एकूि ४२.५ ८० 

 

7.2.3 िीज पुििठ्याचा स्रोत 

आसनगाव-बोईसि आडि िहािू येिून जवळच्या २२० केव्ही स्त्रोताची दोन डठकािे डनडित 

किण्यात आली आहेत.. 

िहािूमिून रॅ्डपंग किण्याबाबत, अशी चचाट झाली की नजीकच्या र्डवष्यात २२० केव्ही 

जीआयएस बे उपलब्ध होतील पिंत  जनिेडरं्ग से्टशन आिीच लोि केलेले आहे आडि 

एमएसईर्ीसीएलला २०२३ पयंत १५० एमव्हीएची उपलब्धता तपासावी लागेल. 

एमएसईर्ीसीएलने आर्श्ासन डदले आहे की आसनगाव येिून िबल सडकट र् लाईनच्या रॅ्डपंगद्वािे 

१५० एमव्हीए उपलब्ध होईल, त्याम ळे िहािू येिे क्षमता उपलब्ध नसली तिीही, वाढवि येिे 

डवर्श्सनीय वीज प िवठा स डनडित केला जातो. 

एमएसईर्ीसीएल द्वािे २२० केव्ही स्स्वच यािटमधे्य नवीन २२० केव्ही बे तयाि कििे आवश्यक 

आहे जेिेकरून २२० केव्ही वि १५० एमव्हीए पॉविसाठी नवीन पॉवि र्र ान्सडमशन लाइनद्वािे 

सध्याच्या पॉवि लाइन्समिून बंदिात कनेस्क्टस्व्हर्ी उपलब्ध केली जावी. 

वाढवि बंदिाला वीज प िवठा ओव्हिहेि र्र ान्सडमशन लाईन्सद्वािे योग्यरित्या डनविलेल्या मागाटने 

आिला जाऊ शकतो. बंदिाचा मागट हा एक जडर्ल डक्रया आहे ज्यामधे्य संिेखन, अििळे, साइर् 

पातळी आडि रू्-तांडत्रक परिस्थिती यांच्यातील अिचिीचंा समावेश आहे. संिेखनाचा व्यवहायटता 

अभ्यास एमएसईर्ीसीएल डकंवा संबंडित मान्यताप्राप्त एजन्सीद्वािे कििे आवश्यक आहे. 

पोर्ट िेव्हलपमेंर् अ ॅस्क्टस्व्हर्ी आडि काही डक्रडर्कल / गंर्ीि र्ाि जसे की आपत्कालीन प्रकाश, 

ईएलव्ही डसस्टीमचे हेिेि इस्िपमेंर् इत्यादीसंाठी पॉवि लोिची आवश्यकता काढण्यासाठी पोर्ट 

म ख्य रिसीस्वं्हग सबसे्टशनवि नवीन रिसीस्वं्हग लाइन चालविे आवश्यक आहे. 
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7.2.4 प्रिाली हयिथिा 

प्रस्ताडवत वाढवि बंदि परिसिाच्या बाहेि समडपटत जीआयएस सह नवीन २२०/३३ केव्ही मेन 

रिसीस्वं्हग स्स्वडचंग से्टशन (एमआिएसएस) बांिून डनविलेल्या स्त्रोतापासून वाढविला वीज 

उपलब्ध करून डदली जाईल. 

एमएसईर्ीसीएलन साि, वाढवि बंदिावि एमआिएसएससाठी १२०m x १२०m जागा आवश्यक 

आहे. 

चांगली डवर्श्ासाहटता असण्यासाठी, २२० केव्ही र्र ान्सडमशन लाईन द हेिी सडकट र् असेल, प्रते्यक 

सडकट र् आउर्िोअि बसबाि डवतिि प्रिाली वापरून प्रते्यकी १ क्रमांकासाठी २ फीििवि 

डवतरित केले जाईल. ३० एमव्हीए र्र ान्सफॉमटिचा. प ढील डवतििासाठी चाि र्र ान्सफॉमटि ३३ केव्ही 

वि व्होटेज खाली कितील. 

एमआिएसएस स्स्वचयािटमधे्य डवतिि कंपनीच्या मानकांन साि मीर्रिंग, स्स्वडचंग आडि संिक्षि 

उपकििे असतील. एमआिएसएसकिून, बंदि परिसिात म ख्य सबसे्टशन (एमएसएस)मधे्य 

डसंगल कोि केबल्स वापरून वीज डवतरित केली जाईल. एमएसएस स्स्वचबोिट अशा प्रकािे 

व्यवस्थित केले जातील की सबसे्टशन्स (SB-१, SB-२, SB-३) प्रते्यकी ३० एमव्हीए क्षमतेच्या 

फीििसह सवट रििंिंर् फीिि SB-४ शी जोिलेले असतील जे र्र ान्सफॉमटिच्या कोित्याही 

डबघािाच्या बाबतीत से्पअि/सँ्टिबाय असतील. डकंवा केबल, उपकििे डकंवा केबल डबघाि 

झाल्यास वीज उपलब्धतेच्या जास्तीत जास्त डवर्श्ासाहटतेसाठी. DI१४५२-RHD-DR-US-DR-EE-

११०१ िर ॉइंगमधे्य दाखवल्याप्रमािे डसस्टीम व्यवथिेचा डसंगल लाईन िायगॅ्रम  / एकल िेर्ा आकृती 

आहे. 

एमएसएस वरून, उच्च डवर्श्ासाहटता आडि डबघािाची संर्ाव्यता कमी किण्यासाठी रिंग 

फॉमेशनमधे्य वेगवेगळ्या र्डमटनल्सवि असलेल्या डवडवि सबसे्टशन्सना वीज डवतिि केले जाईल. 

टप्पा  १ साठी एसबी -१, एसबी -२, आडि एसबी -४ मिून रििंिंर् फीििचा वापि केला जाईल 

आडि मास्टिपॅ्लन टप्पा साठी, एसबी -३ आडि एसबी -४ मिील रििंिंर् फीिसटचा जास्तीत जास्त 

वापि केला जाईल जेिेकरून दोन्ही सडकट र््समिून डवर्श्ासाहटता डमळेल. 

7.2.4.1 किं रे्नि र्वमवनलसाठी िीज वितिि 

प्रते्यक कंरे्नि र्डमटनलमधे्य डिस्स्टरब्य शन सबसे्टशन (िीएसएस) असेल. रििंिंर् रिंग फीिि 

वापरून िीएसएसला एमएसएस किून ३३ केव्ही वि वीज डमळेल. प्रते्यक कंरे्नि र्डमटनलसाठी 

लोि मागिी ९.६ एमव्हीए आहे. त्याम ळे २ क्र. १० एमव्हीए र्र ान्सफॉमटिचा डवचाि केला जाईल. 

िीएसएस वि, व्होटेज ३३ केव्ही, ११ केव्ही वरून ११ केव्ही डकंवा ६.६ केव्ही (ऑपिेर्िवि 

अवलंबून) वि खाली आिले जाईल डकंवा ६.६ केव्ही आदशट मानले जाते कािि आिएमयूसीs, 

ईआिर्ीजीएस आडि आिएमजीसी s ११ केव्ही डकंवा ६.६ केव्ही वि कायट कितील. आिएमयूसी 

s आडि बिट सेवा ११ केव्ही डकंवा ६.६ केव्ही द्वािे रििंिंर् फीिि वापरून एमव्ही स्स्वचबोिटसह 

बिट सबसे्टशन्स (बीएसएस) आडि बिटवि १ पॅकेज्ड डकंवा कॉमॅ्पक्ट सबसे्टशन (पीएसएस) द्वािे 

प िवल्या जातील. 
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ईआिर्ीजी आडि आिएमजीसी हे थिान आडि आिएमजीसी आडि ईआिर्ीजीच्या संखे्यन साि, 

अनेक डर्न्न सबसे्टशन्स (एसएस) मिून ६.६ केव्हीवि डदले जातील. एसएसला िीएसएसकिून 

६.६ केव्ही वि वीज डमळेल. 

िेफेसटकिीता समडपटत िीफि सबसे्टशन (आिएसएस) असतील, आिएसएस हे आिएमय  असलेले 

पॅकेज केलेले कॉमॅ्पक्ट सबसे्टशन असेल. आिएसएस िीफि सॉकेर््सला वीज डवतििासाठी ६.६ 

केव्ही वरून ०.४१५ केव्ही वि खाली येईल. आिएसएस रिफिच्या संखे्यन साि बदलू शकते. 

प्रते्यक कंरे्नि र्डमटनलमधे्य,  बाह्य प्रदीपन, इमाित सेवा आडि उपय क्तता यासाठी १ क्रमांक 

इमाित आडि सेवा सबसे्टशन (सीबीएसएस) असेल. िीएसएसकिून डमळालेल्या ६.६ केव्ही 

वरून सीबीएसएस ०.४१५ केव्ही वि खाली येईल. ४१५ व्हीवि ०.९५ चा पीएफ प्राप्त किण्यासाठी 

प्रते्यक सीबीएसएसकिे एपीएफसी असिे आवश्यक आहे. 

या आवश्यकता ऑपिेर्ि ते ऑपिेर्ि बदलतील, फक्त पायारू्त स डविा जेएनपीए द्वािे प्रदान 

केल्या जातील. 

7.2.4.2 बहुउिेिीय बिव आवि एसर्ीएस के्रनसाठी िीज वितिि 

बिट साइि उपकििांसाठी बिट सबसे्टशन (बीएसएस) असेल. रििंिंर् रिंग फीििचा वापि करून 

बीएसएसला िीएसएसकिून ११ केव्ही डकंवा ६.६ केव्हीने वीज डमळेल. 

एसर्ीएस के्रनसाठी ११ केव्ही डकंवा ६.६ केव्ही फीिि वापिले जातील, के्रनसाठी बहुउदे्दशीय बिट 

६.६ केव्ही वापिले जातील आडि एलव्ही लोिसाठी ४३३ वी पयंत खाली येतील. प्रदीपन आडि 

पंडपंग लोिसाठी बीएसएस वरून ६.६ केव्ही ४३३ व्ही वि खाली आिले जाईल. 

या आवश्यकता ऑपिेर्ि ते ऑपिेर्ि बदलतील, फक्त पायारू्त स डविा जेएनपीएद्वािे प्रदान 

केल्या जातील. 

7.2.4.3 र्वमवनल ऑपिेिन सेिा आवि इमाितींसाठी िीज वितिि 

एकूि र्डमटनल ऑपिेशन्स सेवा आडि एलपीजी, एलएनजी आडि डलस्िि बिटसाठी, १ क्र. 

खालीलप्रमािे सेवा डवतििासाठी ३३ केव्ही  /११ केव्ही १० एमव्हीए र्र ान्सफॉमटसट असलेले 

य डर्डलर्ी सबसे्टशन (य एसएस) िोििात्मकदृष्ट्ट्या स्थित आहे: 

य एसएसकिून ११ केव्ही फीिि प ढे इमािती, उपय क्तता आडि सेवांना डवतरित केले जातील. 

थिानान साि, यांपैकी काही सबसे्टशन्स य एसएसचाच र्ाग असू शकतात डकंवा दूिथिपिे स्थित 

असल्यास, लहान कॉमॅ्पक्ट सबसे्टशन्स (सीएसएस) डवचािात घेतले जाऊ शकतात. 

य एसएस किे र्डमटनल ऑपिेशन अॅिडमन डबस्लं्डगसाठी आिीबािीच्या लोिसाठी समडपटत िीजी 

सेर् आडि १२५० केव्ही ए च्या काही आवश्यक सेवा असतील. 

या आवश्यकता ऑपिेर्ि ते ऑपिेर्ि बदलतील, फक्त पायारू्त स डविा जेएनपीएद्वािे प्रदान 

केल्या जातील. 
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7.2.4.4 एलपीजी , एलएनजी आवि वलवटिड बिवसाठी िीज वितिि 

य एसएस िीएसएस वरून ३३ केव्ही वि पॉवि काढेल. एलपीजी, एलएनजी आडि डलस्िि 

बिटमधे्य सवाटत कमी लोि केलेल्या सबसे्टशनच्या आिािावि बिट सबसे्टशन बीएसएस-४ शी 

जोिलेले समडपटत सबसे्टशन (एसएस) असतील. एसएसला बीएसएस-४ किून ११ केव्ही वि वीज 

डमळेल, बिट सेवांसाठी हे प ढे ०.४१५ केव्ही वि खाली आिले आहे. 

प्रते्यक िक्क्यावि आपत्कालीन वापिासाठी १००% क्षमतेचा १ समडपटत िीजी सेर् असेल. 

7.2.5 हहोल्रे्ज पातळी 

आवश्यक असलेल्या डवडवि प्रिालीचें व्होटेज खालीलप्रमािे आहे. 

तक्ता 7.4 - व्होटेज पातळीची आवश्यकता 

वणणन व्होटेज पातळी (kV) 

डवतिि कंपनीकिून म ख्य आवक २२० 

एमआिएसएस २२० / ३४.५ 

एमआिएसएस ते एमएसएस, एमएसएस ते िीएसएस 

/ बीएसएस / य एसएस 
३३ 

िीएसएस / बीएसएस / यूएसएस ३३ / ६.९ 

िीएसएस ते सीबीएसएस, आिएसएस, एसएस, 

आिएमयूसी, आिएमजीसी, ईआिर्ीजी 
६.६ 

बीएसएस ते एसर्ीसीएस, एमएचसी ६.६  

िीएसएस िीजी संच ६.६ 

उप यूएसएस /आिएसएस/सीबीएसएस/बीएसएस ६.६ / ०.४३३ 

अंडतम पॉवि लोि ४१५V / २३०V, ३ Ph / १ Ph 

सीबीएसएस िीजी संच, यूएसएस िीजी संच ०.४१५ 

 

7.2.6 आपत्कालीन िीज आिश्यकता 

सबसे्टशनमधे्य, तसेच वेगवेगळ्या डठकािी थिाडपत केलेल्या डिझेल जनिेर्िमधे्य,  प िवठा 

प्राडिकििाकिून वीज खंडित झाल्यास,  खालील कायांसाठी वीज प िवण्यासाठी प िेशी क्षमता 

असावी: 

• स िक्षा, अडिशमन आडि दळिवळि यंत्रिा. 

• प्रशासकीय इमाितीतील २५% प्रकाशयोजना. 

• कायटशाळा कायाटलयांमधे्य २५% प्रकाशयोजना. 
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• क्लायंर्ने नामडनदेडशत केल्याप्रमािे म ख्य कमटचाऱयांचे संगिक. 

• संगिक प्रिाली म ख्य सव्हटि आडि बॅक-अप सव्हटि य पीएस. 

• सवट गेर््स कायटित िाहतील. 

• सवट ऑपिेशन्स र्ीम फंक्शन्स. 

• जहाजाच्या हॅच कव्हसटला पित थिाडपत किण्याच्या उदे्दशाने, एकाच वेळी १ डकंवा २ 

के्रनचे संि कायट. 

• २५% र्डमटनल फ्लि लाइडरं्ग. 

• िीफि प्लग पॉइंर््सचे कॉमॅ्पक्ट सबसे्टशन (सीएसएस). 

याव्यडतरिक्त, आवश्यकतेन साि र्डमटनलवि सॅ्टक केलेल्या िीफसटना वीज प िवठा किण्यासाठी 

इलेस्क्टरकल जनिेर्ि म्हिून काम कििाऱ या आिर्ीजीs ला अन मती देण्यासाठी रिफि के्षत्रामधे्य 

योग्य डवद्य त कनेक्शनउपलब्ध केले जातील. 

िीएसएस घि ४ क्र. ६.६ केव्ही िीजीs पैकी प्रते्यकी १ एमव्हीए आपत्कालीन उजेसाठी,  

सीबीएसएस आडि के्रन आिीबािीसाठी, िीजीs समांतिपिे कायट कितील. हे पॉवि फेल्य अि 

दिम्यान जहाजाच्या बंद ऑपिेशनला तसेच िीफसटचा बॅकअप आडि पॉवि फंक्शनल 

आवश्यकतांना समिटन देतील. 

डक्रडर्कल / गंर्ीि र्ािांसाठी प्रते्यक बीएसएस मधे्य १ समडपटत िीजी असेल. त्याचा आकाि नंति 

तपशीलवाि येईल. 

िीएसएस मधे्य पॉवि फॅक्टि स िाििा ६.६ केव्ही विच असेल, कािि सवट लोि ६.६ केव्ही वि 

स्थित आहेत आडि आिएसएस कॉमॅ्पक्ट असल्याने एपीएफसी नसतील. एपीएफसीची िचना 

पीएफ ०.९५ प्राप्त किण्यासाठी केली जाईल. 

7.2.7 िीज वितिि पायाभूत सुविधा 

सवट पॉवि केबल्स आयएस: ७०९८ ते एक्सएलपीई प्रकािच्या असतील आडि त्यांच्या संबंडित 

अन प्रयोगांसाठी व्होटेज पातळीच्या आवश्यकतेन साि असतील. एमएसएस ते एमएसएस मिील 

३३ केव्ही केबल्स इष्ट्तम संखे्यमधे्य, नमूद एमव्हीए च्या लोि आवश्यकता पूिट किण्यासाठी 

डसंगल कोि य ई प्रकािच्या असतील. एमएसएस ते  

िीएसएस आडि बीएसएस पयंतच्या ३३ केव्ही केबल्स मागिीचा र्ाि वाहून नेण्यासाठी डिझाइन 

केलेल्या मटीकोि केबल्स असतील. ४१५ व्ही प्रिालीसाठी पॉवि केबल्स १.१ केव्ही असतील. 

६.६ केव्ही, डकंवा ११ केव्ही आडि १.१ केव्ही सह इति केबल्स मटीकोि पॉवि डिस्टर ीब्य शन 

केबल्स असतील. 

जडमनीखाली डकमान १ मीर्ि खोलीवि केबल्स बसवल्या जातील. केबल्स डकमान १५० डममी 

व्यासाच्या आतल्या पीव्हीसी िक्टमधे्य र्ाकल्या पाडहजेत. प्रते्यक ११ केव्ही डकंवा ६.६ केव्ही 

आडि ३३ केव्ही केबल्ससाठी. ज्या डठकािी केबलला िसे्त ओलांिावे लागतील आडि ज्या 

डठकािी अवजि उपकििांना काम किताना दाब पिण्याची शयता आहे, तेिे आिसीसी  

पाईर्प् डकंवा बॉक्स कल्व्हर्ट उपलब्ध केले जातील. केबल मागांना रूर् माकट ि उपलब्ध केले 

जातील. 
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कोित्याही ओव्हिहेि केबल्स नसतील आडि पोर्टच्या आत सवट केबल्स एकति एचर्ी डकंवा 

एलर्ी इष्ट्तम डिझाइन केलेल्या आकािाच्या, क्षमता आडि प्रकािाच्या य जी केबल्स असतील. 

इमाितीचं्या आतील सवट वायरिंग १,१०० व्ही पयंत इन्स लेरे्ि कॉपि कंिक्टि वापरून पीव्हीसी/ 

स्टील कंड् र् प्रकाि कनडसल्लि असतील.. ३३ केव्ही केबल्ससाठी शय डततके रिंग पि असे 

डनयोडजत केले जातील की ते र्ौडतक रििंिंसी देतात, जसे की. जेिे शय नसेल अश्या िस्त्यांवि 

ते, वेगवेगळ्या बाजंूनी समांति चालतात .  डकमान र्ौडतक न कसान होण्यासाठी आिसीसी पाईप 

डकंवा बांिकामात र्ाकले आहेत याची खात्री केली जाईल. केबल ओढण्यासाठी डनयडमत अंतिाने 

मॅनहोल्सचा डवचाि केला जाईल. पॉवि केबल इन्क्फ्रास्टरक्चि अंडतम र्प्प्यासाठी पूिट किण्यासाठी 

डिझाइन केले जाईल. 

7.2.8 अवििंग वसथर्म 

एमआिएसएससाठी अडिंग डसस्टीम वीज प िवठा कंपनीच्या मानकांन साि आडि आयईईई : ८० 

च्या नवीनतम आवृत्तीन साि से्टप अँि र्च पोर्ेंशीअलस / चिि आडि स्पशट क्षमता मयाटदेत आहे 

याची खात्री किण्यासाठी असेल. एमआिएसएस डग्रि अडिंग हे देखील स डनडित किेल की 

पृथ्वीचा प्रडतकाि १ ओहम्स पेक्षा कमी आहे. एमआिएसएस साठी कंर्र ोल रूममिील सवट 

उपकििे समडपटत मॅर् प्रकािातील इलेक्टर ॉडनक अडिंग आडि पृथ्वीविील खडे्ड प्रदान किण्याचे 

प्रस्ताडवत आहे आडि प्रडतिोिकता १० ओहम्सपेक्षा कमी असल्याची खात्री केली जाईल. 

एमएसएस, सीएसएस आडि बीएसएस साठी अडिंग डसस्टीम आयईईई: ८० च्या नवीनतम 

आवृत्तीन साि डग्रि प्रकािची असेल, जेिेकरून से्टप अँि र्च /  पायिी आडि स्पशट क्षमता मयाटदेत 

असेल याची खात्री किेल. डग्रि अडिंग हे देखील स डनडित किेल की समान-संर्ाव्य बाँडिंगचा 

प्रर्ाव न पिता पृथ्वीचा प्रडतकाि १ ओहम पेक्षा कमी आहे. प्रते्यक तर्थि स्वतंत्र समडपटत पृथ्वीच्या 

खड्ड्यांसह जोिलेले असावे, प्रते्यक उपकििे कमीतकमी २ पॉइंर््सवि बॉिी अिट केलेले आडि 

पृथ्वी बसशी जोिलेले असावेत. इति सवट सबसे्टशन्ससाठी अडिंग डसस्टीम आयएस : ३०४८ च्या 

अन रूप असतील आडि समान-संर्ाव्य बाँडिंगच्या प्रर्ावाडशवाय पृथ्वीचा प्रडतकाि १ 

ओहम्सपेक्षा कमी आहे याची खात्री किेल. 

प्रते्यक सबसे्टशनसाठी अडिंग डवतिि प्रिालीमधे्य सबसे्टशनच्या कमीत कमी ४ कोपऱयांमधे्य 

असलेल्या अिट बसचा समावेश असेल, मोठ्या सबसे्टशन्स आडि/डकंवा एकाडिक परिवतटनांच्या 

बाबतीत, त्यांच्याकिे अनेक अिट बसबाि असतील. सबसे्टशनच्या आत अिट रिंग तयाि 

किण्यासाठी बसबाि एकमेकांशी जोिलेले असतील, अिट बसबािमधे्य पृथ्वीच्या खड्ड्यांशी आडि 

जडमनीच्या खाली पृथ्वीच्या ग्रीिशी जोिलेले २ म ख्य एन्ड डिस्स्टरब्य शन पॉईंर््स  / अंत डवतिि 

डबंदू असतील. 

बिट सबसे्टशनसाठी अडिंग हे फॉट किंर् वाहून नेण्यासाठी योग्य आकािाच्या केबल्सद्वािे केले 

पाडहजे. हे जवळच्या जडमनीवि आिले जाते आडि १-ओहम प्रडतिोि स डनडित किण्यासाठी पृथ्वी 

डग्रि तयाि किते. इति सवट सेवा आडि डबस्लं्डग आडि य डर्डलर्ी सेवांची डनडित उपकििे पृथ्वीवि 

असतील आडि पृथ्वीच्या ग्रीिशी जोिली जातील. सम-संर्ाव्य बाँडिंग स डनडित किण्यासाठी सवट 

अडिंग डसस्टम एकमेकांशी जोिले जाऊ शकतात. 
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हाय-मास््टस, लाईर् पोल आडि बाहेिील फीिि डपलसटसाठी, प्रते्यक सडकट र्साठी एक समडपटत 

पृथ्वी खड्डा आडि प्रडत सडकट र् पृथ्वी डग्रिशी एक कनेक्शन प्रदान केले जाईल. प्रते्यक सबसे्टशन 

आडि स डविा जश्या डक मॅर् प्रकाि इलेक्टर ॉडनक अडिंगसाठी स्वतंत्र समडपटत अडिंग प्रदान केले 

जाईल आडि पृथ्वीविील खडे्ड प्रडतिोिकता १० ओहम्सपेक्षा कमी असल्याची खात्री किा. 

डवद्य त काििांसाठी न वापिलेली सवट िातू उपकििे देखील अडिंग प्रिालीशी जोिली जातील. 

7.2.9 लाइर्वनिंग प्रोरे्टिन वसथर्म 

लाइर्डनंग प्रोरे्क्शन डसस्टमचा डवचाि आयएस / आयईसी : ६२३०५ न साि केला जाईल. संपूिट 

र्डमटनलसाठी लाइर्डनंग जोखीम मूल्यांकन आवश्यक आहे आडि मूल्यांकनाच्या परििामांन साि 

डिझाइन केले जाईल. छताविील कंिक्टि डग्रि, िाउन कंिक्टि, ग्राउंि पृथ्वी ग्रीि आडि अिट 

डपर् / पृथ्वी खडे्ड यांचा समावेश असलेले डिझाइन. लाइर्डनंगसाठी अडिंग डसस्टम समडपटत आडि 

१० ओहम्स पेक्षा कमी प्रडतकाि प्राप्त किण्यासाठी डिझाइन केलेले असावे. 

सवट सबसे्टशन जवळच्या उंच संिचनेने झाकलेले असले डकंवा नसले तिीही त्यांना लाइर्डनंग 

संिक्षि प्रदान केले जाईल. वीज डवतिि प्रिालीमधे्य योग्य सजट अिेस्टि प्रउपलब्ध केले जातील. 

7.2.10 प्रदीपन / इलूवमनेिन 

बंदिाच्या डवडवि बाह्य र्ागांसाठी प्रकाशयोजना हाई-मास्ट आडि लाईडरं्ग पोलद्वािे केली जाईल. 

इमाितीचं्या आतील प्रकाश छताच्या प्रोफाइलवि अवलंबून पृष्ठर्ागावि डकंवा िेडसस लाईर््स / 

डवश्रांती डदव्यांद्वािे असावा. संपूिट बंदि परिसिात एलईिी लाइडरं्ग प्रस्ताडवत आहे. 

खालील प्रदीपन / इलूडमनेशन पातळी प्रदान किण्यासाठी डवडवि जागांच्या सामान्य प्रकाशाची 

योजना केली जाईल. 

तक्ता 7.5 - डवडवि बंदि जागेसाठी प्रदीपन पातळी 

के्षत्र / जागा प्रदीपन पातळी (िक्स) 

सबसे्टशन/डनयंत्रि कक्ष २०० – ३०० – ५०० 

िीफि पॅ्लर्फॉमट १०० 

घार्/जेट्टी, यािट के्षत्र, गेर््स के्षत्र, कायटशाळेचा 

परिघ, हाय मास्ट 
१५०-२००-३००  

काि पाडकंग / िस्ता २० – ३०  

इमािती (कायटक्षमतेवि आिारित) १०० – ५०० – ७५० 

 

प्रकाशाच्या गिनेमधे्य, कालांतिाने प्रते्यक ल्य डमनेयिच्या कामडगिीमधे्य २०% डबघािासाठी 

अलोव्हन्स  /र्त्ता डदला जाईल. जेव्हा अंडतम प्रदीपन मापे घेतली जातात तेव्हा हे लक्षात घेतले 

जाईल, साइर्विील लक्स पातळी विील डनदेडशत डिझाइन पातळीपेक्षा २०% जास्त असेल. 
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प्रते्यक र्डमटनल यािट लाइर् र्ॉविमधे्य स्वतंत्र सडकट र््स असतील - एक म ख्य लाइडरं्ग सडकट र् 

आडि एक आपत्कालीन प्रकाश सडकट र्. 

प्रते्यक लाइडरं्ग र्ॉविच्या शीर्टथिानी एक डवद्य ल्लता िॉि असावा आडि पृथ्वीच्या स्खशात एक 

वेगळा डवद्य त वाहक जोिलेला असावा. 

7.2.11 वथिवचिंग हयिथिा 

ज्या सहजतेने आयसोलेशन साध्य किता येईल आडि डवडशष्ट् वतटमान िेडरं्गमधे्य इस्च्छत दोर् 

संिक्षिाची पातळी लक्षात घेऊन डवडवि डठकािी स्स्वडचंग व्यवथिा आखली जाईल. 

पॅनेलमधे्य, इनकडमंग सडकट र््सवि स्स्वडचंगमधे्य एअि सडकट र् बे्रकसट (एसीबीs) असतील, ति १००० 

अँर्प्  पयंत आउर्गोइंग सडकट र््स चालू किण्यासाठी मोले्डि केस सडकट र् बे्रकसट (एमसीसीबीs) 

वापिला जाईल आडि १००० अँर्प्विील वतटमान िेडरं्गसाठी ते प न्हा एसीबीs असेल. म ख्य डवतिि 

पॅनेल आडि उप-डवतिि पॅनेल एमसीसीबीs समाडवष्ट् कितील. अंडतम डवतिि पॅनेलमधे्य सूक्ष्म 

सडकट र् बे्रकसट आडि पृथ्वी लीकेज सडकट र् बे्रकसट समाडवष्ट् केले जातील. 

7.3 पािी पुििठा आवि वितिि 

7.3.1 पाण्याची मागिी 

मास्टि पॅ्लन डक्षडतजाविील वाढवि बंदिाची पाण्याची मागिी खालील तक्त्या ७ ६ मधे्य मांिण्यात 

आली आहे: 

तक्ता 7.6 - मास्टि पॅ्लन डक्षडतजाविील अंदाजे पाण्याची मागिी 

ग्राहक 

मागणी (kL/फदवस) 

टप्पा १ 
मास्टर पॅ्लन 

(वाढीव) 

िॉ वॉर्ि     

डहिवळ आडि लँिसे्कप  ९००   १,९५०  

िीफि वॉश आडि डवडवि.  २९२   ८१९  

एकूि कचे्च पािी (ए)  १,१९२   २,७६९  

डपण्यायोग्य पािी   

पोर्ट काडमटक, वापिकते आडि डवडवि.  १,१७३   १,९७८  

र्ाउनडशप  ३,८०७   ७,६७८  

जहाज प िवठा  ६५४   ८९५  

एकूि डपण्यायोग्य पािी बी)  ५,६३४   १०,५५१  

एकूि (ए + बी)  ६,८२६   १३,३१९  
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मास्टि पॅ्लन डक्षडतजाविील वाढवि बंदिाची पाण्याची मागिी विील तक्ता ७ ६ मधे्य मांिण्यात 

आली आहे. रे्बलवरून असे डदसून येते की टप्पा १ डवकासासाठी दििोजची पाण्याची मागिी 

अंदाजे ६.८ एमएलिी (दशलक्ष डलर्ि प्रडतडदन) आहे आडि मास्टि पॅ्लन र्प्प्यासाठी, अपेडक्षत 

मागिी १३.३ एमएलिी आहे. यापैकी बंदि वापिासाठी डपण्यायोग्य पाण्याची मागिी पडहल्या 

र्प्प्यात १.८ एमएलिी आडि मास्टि पॅ्लन र्प्प्यात २.८ एमएलिी आहे, उवटरित कच्च्च्या पाण्याची 

मागिी आडि बंदि र्ाउनडशपला प िवठा कििे आहे. बंदिासाठी १ डदवसाच्या कच्च्च्या पाण्याचा 

स्थिि साठा उपलब्ध केला जातो ति र्ाउनडशपसाठी अिाट डदवसाचा साठा उपलब्ध केला जातो. 

प्रस्ताडवत गोड्ा पाण्याचे सािन म ख्यते्व वापिाच्या डठकािी डपण्यायोग्य पािी प िवठ्याचे उडद्दष्ट् 

पूिट कितील. कोितीही प्रडक्रया ठिवताना कच्च्च्या पाण्याची ग िवत्ता हा एक महत्त्वाचा मापदंि 

असल्याने, उपलब्ध पाण्याचे प्रमाि आडि ग िवते्तचे डवशे्लर्ि किण्याची डशफािस केली जाते. 

जलश द्धीकिि कें द्राने आयएस १०५००: १९९१ च्या तित दीनं साि स्वीकािाहट दजाटचे पािी तयाि 

केले आहे याची खात्री कििे आवश्यक आहे. 

बंदि के्षत्रातील प्रस्ताडवत पािीसाठा आडि प िवठा व्यवथिा दशटडविािा योजनाबद्ध आकृती 

िेखाडचत्र DI१४५२-RHD-DP-US-DR-M-११०२ मधे्य सादि केला आहे. 

7.3.1.1 कच्चे पािी 

बंदिाच्या हद्दीबाहेि असलेल्या पोर्ट र्ाउनडशपला पाण्याची तितूद किण्याच्या आवश्यकतेसह 

बंदिासाठी पािीप िवठा केला जातो. बंदिासाठी लागिािे पािी डवडवि रू्डमगत पाण्याच्या 

र्ायांमधे्य डपण्यायोग्य आडि अडिशमन काििांसाठी साठवले जाते. एकूि रू्गर्ाटतील 

पािीसाठ्याची िचना बंदिाची एकडत्रत पाण्याची गिज २ डदवसांपयंत ठेवण्यासाठी केली आहे. 

डवडवि र्डमटनल्स/इमाितीचं्या गिजा पूिट किण्यासाठी प्रडक्रया न केलेले कचे्च पािी िेर् डवडवि 

फायिवॉर्ि र्ायांना प िवले जाते. 

याव्यडतरिक्त, कच्च्च्या पाण्याचा वापि सॅडनर्िी फ्लडशंग डसस्टम, िीफि वॉश आडि स्टोिेज आडि 

य डर्डलर्ीज, कायटशाळा आडि ऑपिेशनल के्षत्रांसाठी प िवठा यासह डवडवि डवडवि वापिांसाठी 

केला जातो. लँिसे्कडपंग आडि हरित के्षत्रासाठीची आवश्यकता प्राम ख्याने सांिपािी प्रिालीतील 

प्रडक्रया केलेल्या पाण्याच्या प नवाटपिाद्वािे पूिट केली जाते. 

7.3.1.2 िायरवॉटर 

सवट बंदि के्षत्रासाठी स्वतंत्र अडिशमन स डविा प िडवल्या जातील आडि स डविा, उदा 

• कंरे्नि र्डमटनल्स 

• िासायडनक / खाद्यतेल र्डमटनल 

• एलपीजी र्डमटनल 

• एलएनजी र्डमटनल 

• िोिो र्डमटनल 

• सामान्य आडि तर्ीय कागो र्डमटनल 

• सामान्य वापिकताट इमािती आडि उपय क्तता 
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या प्रिालीमधे्य अडिशामक पाण्याचे डवतिि समाडवष्ट् आहे ज्यात सम द्राच्या पाण्यावि आिारित 

पंडपंग आडि जेट्टी आडि ऍप्रोच र्र ेसे्ल आडि गोड्ा पाण्यावि आिारित डशंपििे आडि 

डकनायाटविील हायिर ंर् प्रिालीचा समावेश आहे. बंद लूप हायिर ंर् डसस्टमसाठी र्डमटनल, स्टोिेज 

आडि यािट के्षत्रासाठी एकल/एकाडिक हेि्स अशा प्रकािे स्थित आहेत की नळीच्या िेर्ा के्षत्राच्या 

कोित्याही र्ागापयंत प्रर्ावीपिे पोहोचू शकतील अशा पद्धतीने स्वतंत्र कच्च्च्या-पािी फायि पंप 

हाऊस आडि स्टोिेज उपलब्ध केले आहे. 

7.3.1.3 वपण्यायोग्य पािी 

ताज्या पाण्याच्या इनप र् प िवठ्याच्या मूल्यांकनाच्या आिािे, डपण्यायोग्य प िवठा डवतििासाठी 

ओव्हिहेि र्ाकीमधे्य पािी पंप किण्यापूवी योग्य जलश द्धीकिि संयंत्र डनविले जाईल. पोर्ट 

य डर्डलर्ी के्षत्रातील रू्डमगत जलाशय २ डदवसांच्या डपण्यायोग्य पािी प िवठ्यासाठी बंदिाची गिज 

र्ागवण्यासाठी आवश्यक पोरे्बल पािी साठवतो. त्याची क्षमता अंदाजे आहे. टप्पा  १ च्या 

आवश्यकतेन साि ५५० m३. र्डमटनलच्या र्डवष्यातील डपण्यायोग्य पाण्याच्या गिजा देखील 

डवचािात घेतल्या जातील आडि डवतिि प्रिालीच्या डिझाइन आडि थिापनेत सवट आवश्यक 

तित दी केल्या जातील. 

म ख्य रू्डमगत जलाशयाच्या शेजािी असलेले पंप हाऊस एक डकंवा अडिक ओव्हिहेि र्ायांना 

डकमान पािीप िवठा किेल. र्ाकीच्या पायथ्याशी ३० मीर्िचे हेि आडि डतची एकडत्रत साठवि 

क्षमता त्यांच्या संबंडित के्षत्रातील इमाितीसंाठी डपण्याच्या पाण्याच्या मागिीसाठी एक डदवसाची 

आवश्यकता असेल. 

बंदिातील द गटम डठकािी डपण्यायोग्य पािी प िवठा किण्यासाठी बूस्टि पंप वापरून बंदि 

वापिकत्यांना ग रुत्वाकर्टिाचा प िवठा वाढडवला जाईल. 

7.3.2 पािीपुििठ्याची साठिि 

आिसीसी रू्डमगत साठवि र्ाया डपण्यायोग्य पािी, अडिशामक आडि कचे्च/प नप्रटडक्रया केलेले 

पािी लँिसे्कडपंग / डवडवि वापिासाठी डनय क्त केलेल्या साठवि कीसाठी वापिल्या जातील. 

ओव्हिहेि पाण्याची र्ाकी डपण्यायोग्य पािी डवतिि प्रिालीच्या ग रुत्वाकर्टि प िवठ्यासाठी 

आहे. डजिे इमाितीचं्या विच्या बाजूला ओव्हिहेि र्ाया बांिायच्या असतील डतिे योग्य क्षमतेच्या 

पूवटडनडमटत प्लास्स्टक र्ाया वापिल्या जातील. 

7.3.3 वितिि प्रिाली 

पाण्याचे डवतिि पे्रशिाइज्ड पंडपंग डसस्टीम डकंवा ग रुत्वाकर्टि प्रिाली वापरून केले जाईल. 

डसस्टीमचे घर्क आडि पाईडपंगची सामग्री डठकािाच्या सागिी वातावििाशी स संगत असावी. 

ज्या डठकािी सम द्राचे पािी वाहून नेिािे द्रव म्हिून वापिले जाते तेिे पाईर्प् डसमेंर्ने बांिलेले 

असावेत. सवट रू्डमगत पाईर्प्वि योग्य िॅडपंग आडि कोडरं्ग प्रदान केले जावे. जि र्ािांपासून 

संिक्षि किण्यासाठी रू्डमगत पाईर्प् प िेशा खोलीवि मागटथि केले जातील आडि ते कोिल 

आवश्यकतांन साि असतील. दफन केलेले िस्ता क्रॉडसंग आिसीसी ह्यूम पाईर्प्च्या आत 

असावेत. विील सवट ग्राउंि पाईप वैडशष्ट्ट्यांन साि योग्यरित्या समडिटत केले जातील. 
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7.4 ड्रेनेज आवि सीििेज वसथर्म 

7.4.1 थट्रॉमिॉर्ि ड्रेनेज वसथर्म 

बंदि खोऱयातील संर्ाव्य प्रदूर्ि कमी किण्यासाठी स्टॉमटवॉर्ि िर ेनेज डसस्टमची िचना कििे 

आवश्यक आहे. नैऋत्य मानू्सनमधे्य पावसाळा कायम िाहतो. जून ते ऑगस्ट हे वर्ाटतील सवाटत 

ओले मडहने आहेत ज्यात दिमहा सिासिी २७४ डममी पेक्षा जास्त पाऊस पितो आडि ज लैमधे्य 

जास्तीत जास्त ४५१ डममी असतो. सिासिी वाडर्टक पाऊस स मािे ११६३ डममी आहे. दिवर्ी 

पावसाळ्याच्या डदवसांची सिासिी ५१ डदवस असते. स्टॉमट वॉर्ि िर ेन मूल्यांकनासाठी गृहीत 

ििलेली कमाल पावसाची तीव्रता ७५ डममी/तास आहे. 

प्रस्ताडवत अंतगटत िस्त्याला आिसीसी र्र ेंच िर ेन समांति र्ाकण्याचे प्रस्ताडवत आहे. सवट नाले खंदक 

आडि प िलेल्या पाइपलाइनद्वािे असतील, जे डवडवि आउर्फॉल पॉइंर््सद्वािे सम द्रात सोिले 

जातील. हे नाले डवडवि क्रॉस िर ेनद्वािे जोिलेले आहेत जे पोर्ट ऑपिेशनल इमाितीनंा व्यापिाऱया 

र्डमटनल्सच्या वेगवेगळ्या र्ागातून पािी आितात. 

सॅ्टडकंग के्षत्राच्या खाली प िलेल्या डछडद्रत िर ेन लाईन्ससह िर ेनेज डसस्टम उपलब्ध केली जाईल. या 

र्र ान्सव्हसट िर ेन लाइन्सच्या खाली जडमनीत एक अरे्द्य िि ठेवला जाईल. यािट परिसिातून आडि 

लगतच्या िस्त्यांमिून वाहून जािािे वादळाचे पािी खंदक आडि प िलेल्या पाइपलाइनद्वािे गोळा 

केले जाईल. आकृती ७ १७ गे्रव्हल बेि कंरे्नि फ र्पािवि िर ेनेज डसस्टमची डवडशष्ट् व्यवथिा 

दशटवते 

 

आकृती 7.18 - कंरे्नि यािटमिील िर ेनेजचे वैडशष्ट्ट्यपूिट प्रडतडनडित्व 

प्रशासकीय कायाटलये, सवट र्डमटनल ऑपिेर्ि स डविा इमािती, र्र ास्न्क्झर् शेि आडि र्डमटनल्सच्या 

डवडवि र्ागातील इति सवट इमाितीमंिले स्टॉमट वॉर्ि िर ेनला देखील जोिले जाईल. वकट शॉपमिून 

गोळा केलेले सांिपािी स्टॉमट वॉर्ि िर ेनमधे्य र्ाकण्यापूवी ऑइल स्स्कमिमधे्य प्रडक्रया केली 

जाईल. 

7.4.2 सीििेज वसथर्म 

सीविेज डसस्टीम ज्या र्ागात कायाटलयीन इमािती, कॅन्ट्ीन आडि इति कायटित इमािती बांिल्या 

जातात त्या र्ागांप िती मयाटडदत आहे. वेगळ्या इमाितीसंाठी जेिे प्रमाि नगण्य आहे, सेडिक 
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र्ाया बांििे आडि डवले्हवार्ीसाठी सोक डपर््सला सेडिक र्ाकी आउर्लेर् जोििे प्रस्ताडवत 

आहे. प्रडक्रया केलेले सांिपािी म ख्य िर ेनेज नेर्वकट मधे्य सोिले जाईल. पावसाळ्यात, गाळ प िेशा 

क्षमतेच्या साठवि संिचनेत स्वतंत्रपिे साठवला जाईल. प्रडक्रया केलेले पािी बंदिाच्या म ख्य 

िर ेनेज डसस्टममधे्य सोिले जाईल. र्र ीर्मेंर् प्लांर्मिील गाळावि प्रडक्रया करून त्याचे खत म्हिून 

वापिल्या जािाऱ या बायोमासमधे्य रूपांति केले जाईल. 

बिटसवि िक्क्यावि तयाि होिािे सांिपािी फािच कमी असेल आडि म्हिून स्वतंत्र उपचाि/ 

र्र ीर्मेंर् प्रस्तावांचा डवचाि केला जात नाही. बिटवि पोरे्बल सॅडनर्िी केडबन उपलब्ध किण्याचा 

प्रस्ताव आहे. केडबन-शौचालयातील सांिपाण्याची डवले्हवार् सेडिक र्ाकीमधे्य र्ाकली जाईल 

आडि प ढे वॅ्हयूम सक्शन सीवेज र्रक आडि हाताळिी उपकििांद्वािे डनयडमतपिे त्यावि प्रडक्रया 

केली जाईल. 

एएसपीई मानक आडि एनबीसी मानकांन साि डवडवि र्डमटनल्समिील इमाितीसंाठी व्हेंर् 

स डविेसह दोन पाईप सीवेज डसस्टम प्रदान केल्या जातील. माती आडि कचिा स्वतंत्रपिे बाहेि 

काढलेल्या पाईपमधे्य खाली वाहून नेला जाईल. सॅडनर्िी, वेस्ट आडि व्हेंर् डसस्टम वॉर्िर्ाइर् 

असेल आडि गॅस र्ाईर् असेल ज्याची िचना डवडवि डफक्स्चिमिून खिाब वायू आडि गंि 

र्ाळण्यासाठी केली जाईल. 

जहाजांना त्यांचे सांिपािी बंदि संक लात सोिण्याची पिवानगी डदली जािाि नाही. मािपोल  

डनयमान साि, जहाजांवि आता एसर्ीपी असिे आवश्यक आहे. र्डमटनलमिील डवडवि 

इमाितीमंिून डनमाटि होिािे सांिपािी आडि गाळ प्रते्यक र्डमटनल ऑपिेर्ि स डविा 

इमाित/प्रशासन इमाितीजवळ प्रस्ताडवत केलेल्या सांिपािी प्रडक्रया प्रकल्पात (एसर्ीपी) 

र्ाकला जाईल. सीवेज र्र ीर्मेंर् प्लांर्च्या आउर्लेर्मिून प्राप्त केलेले प्रडक्रया केलेले पािी 

फ्लडशंग आडि लँिसे्कडपंग / बागकामासाठी प न्हा वापिले जाईल. 

र्ाऊनडशपसाठी स्वतंत्र सांिपािी प्रडक्रया कें द्राची तितूद कििे आवश्यक आहे आडि 

र्र ीर्मेंर्चा/ उपचािाचा प्रकाि लोकसंख्या आडि शहिाच्या परिस्थितीन साि असेल. डवडवि 

इमाितीमंिून सांिपािी गोळा केले जाते आडि कलेक्शन चेंबसट, मॅनहोल्स आडि डलस्फं्टग 

से्टशनद्वािे डकंवा लोकसंख्या आडि उपलब्ध साइर् परिस्थितीन साि ग रुत्वाकर्टिाद्वािे डवले्हवार् 

लावली जाते. 

सीवेज डसस्टीमची िचना किताना खालील पॅिामीर्सट/ साइर् अर्ी डवचािात घेतल्या जातील: 

के्षत्राचा नैसफगणक उतार. 

• संक लातील डवडवि स डविांची मांििी. 

• उप-मातीचे पािी तक्ता / सब-सॉईल वॉर्ि रे्बल 

• मातीची परिस्थिती. 

• सीवेज डलस्फं्टग से्टशनची तितूद. 

• मॅनहोल्ससाठी वेंडरं्ग व्यवथिेची तितूद. 

• जडमनीची परिस्थिती लक्षात घेऊन मॅनहोल बांििे आडि पाईप र्ाकिे. 

• रे्िेस स्तिावि व्हेंर् काउलचे र्डमटनेशन. 

• अंिि सं्लग पाईर्प्मधे्य , डवशेर्तः  शौचालयांसाठी , हॉिीझॉन्ट्ल / कै्षडतज हेििसाठी 

प िेशा उतािाची तितूद  
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सीपीएचईओ (कें द्रीय सावटजडनक आिोग्य आडि पयाटविि अडर्यांडत्रकी संथिा), शहिी डवकास 

मंत्रालय, र्ाित सिकाि, आयएस-एसपी /३५ (एसअँिर्ी)-१९८७ आडि या डवर्याविील िाष्ट्र ीय 

आडि आंतििाष्ट्र ीय पद्धती  यांनी प्रकाडशत केलेल्या “मॅन्य अल फॉि सीविेज अँि र्र ीर्मेंर्” मधे्य 

नमूद केलेल्या डिझाइन डनकर्ांन साि डसस्टमची िचना केली जाईल.. प्रडक्रया केलेल्या पाण्याचे 

ग ििमट सीपीसीबी मानदंि आडि प नवाटपिाच्या आवश्यकता पूिट कि तील. 

स्वच्छता प्रिालीमधे्य पाईडपंगसाठी खालील सामग्री वापिण्याचा प्रस्ताव आहे. 

• चेसेसमधे्य आडि शाफ्टमधे्य सीपीव्हीसी पाईर्प् 

• इमाितीच्या गाभ्यामधे्य सांिपािी आडि िर ेनेज पाईर्प्साठी एचिीपीई/य पीव्हीसी साडहत्य 

• बाह्य सांिपािी डवले्हवार् लावण्यासाठी एचिीपीई/ िीआय (मॅनहोल ते मॅनहोल 

कनेक्शन) 

7.4.3 घनकचिा हयिथिापन 

घनकचिा डनडमटती म ख्यतः  २ स्त्रोतांमिून होईल - कागो हाताळिी आडि कचिा/ मानवी कचिा. 

बंदिातील मालवाहतूक प्राम ख्याने कंरे्नि कागो आहे. कचिा आडि मानवी कचऱयाची डनडमटती 

कमीत कमी असेल आडि सामान्य उपायांचा वापि करून त्याची डवले्हवार् लावण्याचा प्रस्ताव 

आहे. कव्हि र्रकमिून कचिा वाहून नेला जाईल आडि परिसिातील डनय क्त िंडपंग ग्राउंिवि 

र्ाकला जाईल. घनकचऱयाची डवले्हवार् लावण्यासाठी वाढवि बंदिात एका इस्न्सनिेर्िची 

आवश्यकता असेल. 

DI१४५२-RHD-DP-US-DR-M-११०३ िर ॉइंग टप्पा  १ र्डमटनल िेव्हलपमेंर् एरियामिील डवडवि 

उपय क्तता व्यवथिा दशटडवते. 

7.5 र्वमवनल सपोर्व वसथर्मस 

7.5.1 हाबवि क्राफ्र््स  

7.5.1.1 र्ग्स 

हाबटि र्गची म ख्य डक्रया म्हिजे बंदिात प्रवेश कििाऱ या / सोििाऱ या जहाजांना मदत कििे, 

बंदिातील जहाज वळविे आडि बडिंग / िी-बडिंग ऑपिेशन्स. 

वाढवि बंदिाच्या पडहल्या र्प्प्यातील डवकासामधे्य बे्रकवॉर्िमधे्य -१७.५ मीर्ि सीिी खोलीपयंत 

स मािे ६.७ डकमी लांबीची अंतगटत वाडहनी आडि १.६ डकमीची बाह्य वाडहनी -२० मीर्ि सीिीपयंत 

िर ेज करून मोठ्या आकािाच्या कंरे्नि जहाजे हाताळण्यासाठी चाि कंरे्नि र्डमटनलसह, ३ बिट 

बहुउदे्दशीय कागो हाताळण्यासाठी, एलपीजी आडि एलएनजीसाठी प्रते्यकी १ बिट आडि डलस्िि 

बल्कसाठी २ बिट तयाि किण्याची कल्पना आहे.. स रुवातीच्या डवकासादिम्यान या बंदिावि कॉल 

किण्यासाठी जहाजांचा कमाल आकाि पूिटपिे लोि केलेला २४,००० TEU कंरे्नि जहाज आहे. 

िीएचआयने फोसट द्वािे केलेल्या, ज लै २०१८ मिील ३िी जहाज नेस्व्हगेशन डसम्य लेशन 

अभ्यासाच्या डनकालांन साि, डिझाईन कंरे्नि जहाजांच्या बडिंग/िी-बडिंगसाठी डकमान ६५T चे 

दोन एएसिी र्ग आडि १००T बोलािट प ल क्षमतेचे दोन एएसिी र्ग,  जहाजाच्या आउर्बाउंि 
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डिपाचटि चॅनल र्र ास्न्क्झर् दिम्यान सँ्टिबायवि २ र्ग्ससह डकंवा त्वरित वापिासाठी आवश्यक 

आहेत. 

7.5.1.2 मुरििंग लाँचेस 

या लहान बोर्ीसंह म ख्य डक्रया म्हिजे जहाज आडि घार् यांच्यातील म रिंग दोिांचे आडि मूरिंग 

कू्रचे हस्तांतिि. 

चांगल्या मॅन्य व्हिेडबडलर्ीसह म रिंग लाँचेस ह्या उघिे िेक आडि डसंगल सू्क्रसह स मािे १० मीर्ि 

लांब असतील. प्रोपल्शन पॉवि, रिव्हसट रििक्शन डगअिबॉक्सद्वािे प्रोपेलि शाफ्ट चालवून,  अंदाजे 

७५-१०० डकलोवॅर् क्षमतेच्या इलेस्क्टरकली स रू होिाऱया डिझेल इंडजनद्वािे डवतरित केली जाईल,. 

बंदिात दोन म रिंग लाँच प िवण्यात येिाि आहेत. 

7.5.1.3 पायलर् सह सिेक्षि जहाजे 

पायलर् बोर्ी येिाऱ या/बाहेि जािा-या जहाजांवि पायलर्चे हस्तांतिि कितात. 

दोन सवट प्रकािच्या हवामानाला तोिं देऊ शकिाऱया पायलर् लॉन्च प्रदान किण्याचा प्रस्ताव 

आहे. पायलर् लाँच ,द हेिी सू्क्र १५ ते २० मीर्ि एकंदि लांबीचे आडि स्टीलचे बांिकाम असलेले 

असावे. वेग शे्रिी १५-२० नॉर््स असावी. पायलर् लॉन्चना सवेक्षि उपकििे प्रदान केली जातील 

आडि ती हायिर ोग्राडफक सवेक्षिासाठी आडि बॉय लाइर््सच्या देखर्ालीसाठी वापिता येतील. 

जहाज नेस्व्हगेशन अभ्यासाच्या आिािे,  वाढवि  बंदि डवकासाच्या पडहल्या र्प्प्याच्या 

डवकासासाठी,  हाबटि क्राफ््टसच्या आवश्यकतांचा सािांश,  खाली तक्ता ७ ७ मधे्य डदला आहे. 

तक्ता 7.7 - टप्पा  १ डवकासासाठी हाबटि क्राफ्ट आवश्यकता 

क्र. हाबणर क्राफ्ट पफहिा टप्पा (क्रमांक) 

१. र्ग्स  

 − − ६५ T बोलािट प ल २ 

 − − १०० T बोलािट प ल २ 

 − - सँ्टिबाय र्ग्स २ 

२. म रिंग लाँच २ 

३. पायलर् कम सवे्ह वेसेल्स २ 

[स्रोत: ३िी डसम्य लेशन नेस्व्हगेशन स्टिी, िीएचआय फोसट, ज लै २०१८] 

तसेच, डसम्य लेशन अभ्यासाच्या आिािे, असेही स चवण्यात आले आहे की वाढवि बंदिाकिे 

जािाऱया सवट मोठ्या आडि खोल मस द्याच्या जहाजामधे्य एक कायटित ईसीिीआयएस  

(इलेक्टर ॉडनक चार्ट डिथपे्ल आडि माडहती प्रिाली) आडि िॉप्लि साइि लॉग अडनवायटपिे/ सक्तीने 

असिे आवश्यक आहे. 
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7.5.2 नेवहहगेिनल एड्स 

अप्रोच चॅनेलद्वािे बंदिात प्रवेश कििाऱया आडि सोििाऱया जहाजांचे स िडक्षत आडि कायटक्षम 

नेस्व्हगेशन तसेच बंदिाच्या आत बडिंग/अन-बडिंग आवश्यकतांची खात्री किण्यासाठी,  

बंदिासाठी नेस्व्हगेशन एि्स आवश्यक आहेत. चक्रीवादळ हवामान वगळता संपूिट वर्टर्ि 

डदवस आडि िात्री नेस्व्हगेशन केले जाईल अशी कल्पना आहे. हे सहाय्य कॅिन आडि वैमाडनकांना 

नेस्व्हगेशनल चॅनेलचे संक्रमि किताना आडि बंदिाच्या आत मनोव्हहूरिंग किताना जहाजाची 

स्थिती डनडित किण्यात मदत कितील. 

बे्रकवॉर्ि हेिपासून २०.० मीर्ि समोच्चापयंत पसिलेल्या अप्रोच चॅनेलची रंुदी ७३२ मीर्ि आहे. 

वाडहनीची एकूि लांबी स मािे ४ डकमी आहे. 

चॅनेल्स, बेडसन, बिट आडि िॉक्समधे्य स िडक्षत आडि डनयमन केलेल्या नेस्व्हगेशनसाठी सवट 

जहाजांना मागटदशटन किण्यासाठी खाली सूचीबद्ध केलेली ही मदत जडमनीवि डकंवा पाण्यात 

थिाडपत किण्याचा प्रस्ताव आहे. 

• बॉयज 

• फेअिवे बॉयज 

• पोर्ट आडि स्टािबोिट बॉयज 

• बीकन्स आडि 

• जहाज वाहतूक व्यवथिापन माडहती प्रिाली (व्हीर्ीएमआयएस) 

व्हीर्ीएमआयएसमधे्य आवश्यक संवाद, ििाि डसस्टीम त्यात एकत्रीकृत केली जाईल. 

DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-११०४ िर ॉइंग वाढवि  बंदिातील नॅस्व्हगेशनल एि्सचा 

प्रस्ताडवत लेआउर् दशटवते. 

7.5.2.1 फेअि बॉयज, पोर्व आवि थर्ािबोडव बॉयज 

फेअिवे बॉय (एफबी) अप्रोच चॅनेलमधे्य प्रवेश डचन्हांडकत किते आडि पायलर् बोडिंग के्षत्राचे 

थिान सूडचत किते. त्याम ळे बंदिावि कॉल कििािी जहाजे बंदिाजवळ येताना फेअिवे बॉय 

शोिण्यात सक्षम असावीत. पीआयएएनसी मागटदशटक तत्त्वांन साि जोिलेल्या नेस्व्हगेशन बॉयचे 

कमाल अंति १ नॉडर्कल मैल आहे. तिाडप, आयएएलए मागटदशटक तत्त्वांन साि जोिलेल्या बॉयचे 

आदशट अंति हे चॅनेलच्या सिळ र्ागामधे्य चॅनेलच्या रंुदीच्या ३ पर् आडि चॅनेलच्या वक्र 

र्ागामधे्य चॅनेलच्या रंुदीच्या २.८ पर् असावे. आयएएलए सागिी वाहतूक प्रिाली, प्रदेश ए न साि,  

ज्यामधे्य वाढवि  बंदि येते. अन सिली जाईल. चॅनेलच्या पोर्ट आडि स्टािबोिट बाजू 

दशटडवण्यासाठी पार्श्ट ख िा लाल आडि डहिव्या िंगाच्या असतील. 

एकूि ११ बॉयज, ज्यात ४ चॅनल बॉयज समाडवष्ट् आहेत, म्हिजे २ पोर्ट साइि बॉय (३ मी िाय.) 

आडि २ स्टािबोिट बॉय (३ मीर्ि व्यास) नेस्व्हगेशनच्या उदे्दशाने . आवश्यक असतील. 
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7.5.2.2 बीकन्स/ बे्रकिॉर्ि लाइर््स 

म ख्य बे्रकवॉर्िचे िाउंिहेि बीकनसह प्रदान केले जाईल. हे आिएसीओएन सोबत देखील 

उपलब्ध केले जाईल. प्रकाश स्थितीत पोहोचण्यासाठी मास कॉंडक्रर् ब्लॉक फाउंिेशनवि प्रवेश 

डशिीसह २०० डममी सीएचएस िचना असेल. 

7.6 वनयिंििे आवि नेर्िकव  प्रिाली 

7.6.1 फायबि ऑवप्र्क (एफओ) बॅकबोन नेर्िकव  

या प्रकल्पासाठी खालील प्रकािची  फायबि ऑडिक बॅकबोन नेर्वक्सट डवचािात घेतली आहेत: 

• स्कािा प्रिालीसाठी एफओ बॅकबोन नेर्वकट  

• एलएएन प्रिालीसाठी एफओ बॅकबोन नेर्वकट  

• एफजीिीएस, पीएजीए प्रिालीसाठी एफओ बॅकबोन नेर्वकट  

• सीसीर्ीव्ही, ऍके्सस कंर्र ोल डसस्टमसाठी एफओ बॅकबोन नेर्वकट  

• कंरे्नि र्डमटनल उपकििांसाठी एफओ बॅकबोन नेर्वकट  जेली र्िलेले 

एफओ बॅकबोन नेर्वकट साठी सवट एफओ केबल्स आिमिट , डसंगल मोि, ओएस १, लूज टू्यब, 

जेली र्िलेले , आयर्ीय  -र्ी डशफािस जी.६५२. िीची प ष्ट्ी कििाऱया प्रकािचे असावेत. 

स्कािा डसस्टीमसाठी एफओ बॅकबोन नेर्वकट मधे्य सवट सबसे्टशन्स, लागू बीएमएस डबस्लं्डग्स, 

पंडपंग आडि मडशनिी कंर्र ोल डसस्टम्सना जोििाऱया रििंिंर् रिंग फॉमेशनचा समावेश असेल. 

र्डमटनल ऑडफस डबस्लं्डग कंर्र ोल रूममिील कंर्र ोल रूमपासून स रू होिािे डकमान २४ कोि 

असलेले एलएएन डसस्टीमचे एफओ बॅकबोन नेर्वकट  म ख्य/प्रशासन इमाितीचं्या डनयंत्रि 

कक्षाशी ड् अल स्टाि कॉस्िगिेशनमधे्य जोिले जाईल, याडशवाय एलएएन सह लहान इमािती 

आडि य डर्डलर्ीज रििंिंर् रिंग फॉमेशनमधे्य जोिल्या जातील. 

कॉमन एफओ बॅकबोन नेर्वकट चा वापि एफजीिीएस आडि पीएजीए डसस्टीमसाठी केला जाईल. 

या प्रिालीसंाठी डकमान २४ कोि केबल्स वापिल्या जातील. म ख्य एफएसीपी अडिशमन कें द्रातील 

डनयंत्रि कक्षात असेल आडि इति डवडवि इमािती/संिचनांना डनििटक रिंग स्वरूपात जोिले 

जाईल. म ख्य पीएजीए पॅनेल र्ीओबी मिील कंर्र ोल रूममधे्य स्थित असेल आडि इति डवडवि 

इमािती/संिचनेशी रििंिंर् रिंग फॉमेशनमधे्य जोिले जाईल. 

सीसीर्ीव्ही साठी कॉमन एफओ बॅकबोन नेर्वकट  आडि ऍिडमन डबस्लं्डगमिील डनयंत्रि/स िक्षा 

कक्षापासून स रू झालेली डकमान २४ कोिची ऍके्सस कंर्र ोल डसस्टीम डनििटक रिंग फॉमेशनमधे्य 

आडि र्र ी/स्टाि फॉमेशनमधे्य डवडवि सीसीर्ीव्ही कॅमेऱ यांशी, ऍके्सस कंर्र ोल एंिपॉईंर् ऍके्सस 

स्स्वचेसशी जोिली जाईल. 

के्रन डनयंत्रि आडि कंरे्नि र्डमटनल उपकििांसाठी एफओ बॅकबोन नेर्वकट  म ख्य/प्रशासन 

इमाितीचं्या डनयंत्रि कक्षात म ख्य डनयंत्रकांशी जोिलेले द हेिी तािा तयाि केलेले  (ड् अल स्टाि 

फॉमटशन ) असावे. 
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िेफि डसस्टीम, र्ीओबी आयर्ी आडि र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टीम, आयएसपीएस, व्हीर्ीएमएस, 

एलएनजी, एलपीजी, डलस्िि बिट कंर्र ोल आडि मॉडनर्रिंग से्टशन इत्यादी इति डसस्टीम 

अडिस िक्षा, स िक्षा, िेर्ा कनेस्क्टस्व्हर्ी, प्रवेश प्रिाली , यांसािख्या डसस्टीमच्या उपयोडगता पैलंूवि 

अवलंबून समान एफओ बॅकबोन नेर्वकट  वापितील. 

7.6.2 थकाडा 

पयटवेक्षी डनयंत्रि आडि िेर्ा संपादन (स्कािा) प्रिालीमधे्य एमआिएसएस (बाह्य) डनयंत्रि कक्ष 

आडि एमएसएस (आतील) डनयंत्रि कक्ष या दोन्ही स्कािा प्रिाली एकमेकांशी समाकडलत 

केलेल्या दोन्ही म ख्य पीएलसी पॅनल्सचा समावेश असेल. िीएसएस, एसएस, य एसएस सािख्या 

इति सबसे्टशन्समधे्य आिआयओ (रिमोर् आय/ओ पॅनेल) असतील आडि एमएसएस येिील 

पीएलसी स्कािा पॅनेलशी रिंग डकंवा स्टाि कॉस्िगिेशनमधे्य जोिले जातील. स्कािा प्रिाली 

आिआयओ पॅनेलशी जोिलेले मीर्ि आडि रिले वापरून पॉवि डसस्टम पैलंूचे पिीक्षि आडि 

डनयंत्रि किेल. बीएमएस असलेली कोितीही इमाित स्थिती डनिीक्षिासाठी/ से्टर्स 

मॉडनर्रिंगकिीता,  स्कािाशी जोिली जाऊ शकते. 

7.6.3  एलएएन प्रिाली 

एलएएन नेर्वकट ची िचना इििनेर् ऍके्सस स्स्वचेस दिम्यान, कोि/डवतिि आडि ऍके्सस स्स्वचेस 

दिम्यान १० जीबीपीएस पयंत आडि ऍके्सस स्स्वच आडि एंिपॉइंर््स दिम्यान ०१ जीबीपीएस 

पयंतच्या गतीने िेर्ा र्र ान्सफि किण्यास अन मती देण्यासाठी केली जाईल. 

र्डमटनल ऑपिेशन्स ऍिडमनमधे्य म ख्य कोि / डवतिि स्स्वचेस. इमाित, डनयंत्रि कक्ष स्ति ३ 

व्हीएलएएन प्रकािचा असेल. इति डबस्लं्डग/स्टरक्चसटमिील इति सवट इििनेर् ऍके्सस स्स्वचेस 

लेयि २ व्हीएलएएन प्रकािचे असतील. 

एलएएन कॅडबनेर्मधे्य सामान्यत: फायबि ऑडिक पॅच पॅनेल्स (एफओपीपी), इििनेर् ऍके्सस 

स्स्वचेस, एफओ पॅच कॉि्टस, सीएर्ी ६ए पॅच पॅनेल्स, सीएर्ी ६ए पॅच कॉि्टस असतात. 

7.6.4 एफजीडीएस प्रिाली 

फायि आडि गॅस डिरे्क्शन डसस्टम (एफजीिीएस) खालील मानकांसह डवचािात घेतली जाईल: 

• आयएस : २१८९ स्वयंचडलत फायि डिरे्क्शन आडि अलामट डसस्टमची डनवि, थिापना 

आडि देखर्ाल (संस्किि २००८) 

• एनएफपीए ७२ द नॅशनल फायि प्रोरे्क्शन असोडसएशन ७२, 

• एनबीसी नॅशनल डबस्लं्डग कोि (आवृत्ती २००५) 

फायि अलामट डसस्टम अॅिर ेस किण्यायोग्य प्रकािची असेल, ज्यामधे्य म ख्य फायि अलामट कंर्र ोल 

पॅनेल (एफएसीपी), म ख्य फायि से्टशनच्या कंर्र ोल रूममधे्य स्थित सब एफएसीपी सह इति 

इमाितीमंधे्य स्थित असेल आडि रिंग फॉमेशनमधे्य एकमेकांशी जोिलेल्या संिचनांमधे्य जास्तीत 

जास्त ८ पॅनेल पि लूप असतील.  
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इमािती/संिचनांसाठी अॅिर ेस किण्यायोग्य डिरे्क्टि, (स्मोक, उष्णता, गॅस, आयआि,), कंर्र ोल 

मॉडू्ल, मॉडनर्ि मॉडू्ल, रिपीर्ि पॅनेल, मॅन्य अल कॉल पॉइंर््स, हूर्सट आडि िेखीय उष्णता 

शोििाऱया / डलडनअि हीर् डिरे्क्टडरं्ग केबल्सचा डवचाि केला जाईल. 

सबसे्टशन इमाितीमंिील बॅर्िी रूमसाठी अॅिर ेसेबल हायिर ोजन गॅस डिरे्क्टिचा डवचाि केला 

जाईल. 

कमी ि िाचे ग ििमट असलेली आडि एनएफपीए ७२ ची प ष्ट्ी कििािी अडििोिक केबल वापिली 

जाईल (डकमान २.५ sq.mm Cu). केबल एनएफपीए ७२ न साि सडकट र् अखंिता प्रदान किेल 

आडि आयईसी ६०३३१ प्रमािे आग प्रडतिोिक असेल. 

7.6.5 पीएजीए प्रिाली 

सावटजडनक घोर्िा/ ऍिर ेस आडि सामान्य अलामट (पीएजीए) प्रिाली एनएफपीए ७२ ची प ष्ट्ी 

किेल. पीएजीए प्रिाली सावटजडनक घोर्िा आडि आिीबािीच्या परिस्थितीतून बाहेि  

काढण्यासाठी डिझाइन केली जाईल. पीएजीए प्रिालीमधे्य सवट आवश्यक काये समाडवष्ट् 

असतील - जसे की डसस्टम पयटवेक्षि, पॉवि अॅस्म्प्प्लफायि आडि स्स्वडचंग, लाऊिस्पीकि आडि 

लाइन सवेलन्स /पाळत ठेविे, डिडजर्ल संदेश व्यवथिापन. 

पीएजीए प्रिाली सामान्य र्ागांसाठी ऐकण्याच्या स्तिावि ८५ dB आडि उच्च आवाज पातळी 

असलेल्या र्ागात १०० dB ची ध्वनी दाब पातळी डवतिीत किण्यास सक्षम असेल, उदा., प्लांर् 

रूम्स, मशीन रूम आडि सामग्री हाताळिािी के्षते्र. 

अडििोिक केबल ज्यामधे्य कमी ि िाचे ग ििमट असतील आडि ती एनएफपीए ७२ ची प ष्ट्ी 

कििािी असेल (डकमान २.५ sq.mm. Cu.). केबल एनएफपीए ७२ न साि सडकट र् अखंिता प्रदान 

किेल आडि आयईसी ६०३३१ प्रमािे आग प्रडतिोिक असेल. 

7.7 मावहती आवि तिंिज्ञान प्रिाली 

7.7.1 सामान्य 

बंदिाची उत्पादकता पातळी आडि कंरे्नि हाताळिी कायटक्षमता जास्तीत जास्त वाढवायची 

असल्यास अत्याि डनक माडहती तंत्रज्ञान आवश्यक आहे. आयर्ी व्यवथिापन प्रिाली अंतगटत 

आडि बाह्य संपे्रर्िांव्यडतरिक्त पोर्ट डनयोजन, ऑपिेशन्स, प्रशासन आडि खाती समाडवष्ट् 

किण्यासाठी डिझाइन केली जाईल. खालील डकमान काये उपलब्ध असावीत: 

• जहाज ते डकनाऱयावि लोडिंग आडि डिथचाजट डनयंत्रि. 

• यािट डनयोजन, गेर् डवतिि आडि पावती/ रिडसर् डनयंत्रि. 

• जहाजाचे डनयोजन आडि पे्रर्ि जहाजाच्या साठवि डनयोजन मॉडू्लसहीत. 

• इलेक्टर ॉडनक िेर्ा इंर्िचेंज (ईिीआय) क्षमता. 

• िेडिओ िेर्ा र्र ान्सफि (आििीर्ी) क्षमता. 

• देयक स्थिती आडि सेवा डबडलंग. 

• व्यवथिापन माडहती अहवाल आडि आकिेवािी. 

• डशडपंग लाइन/एजंर्शी डलंक कििे. 
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आयर्ी इन्क्फ्रास्टरक्चिमधे्य पोर्ट फंक्शन्सच्या डवसृ्तत शे्रिीचा समावेश असेल, ज्यामधे्य डनयोजन 

ऑपिेशन्स आडि आडिटक प्रडक्रया समाडवष्ट् आहेत. हे पिवानािािकास व्यवथिापन काये 

ऑडिमाइझ किण्यास, कायटक्रमांना वेळेवि प्रडतसाद देण्यास आडि डवनंती केलेल्या माडहतीसह 

सहजतेने डशडपंग लाइन उपलब्ध किण्यास अन मती देईल. याव्यडतरिक्त, या प्रिाली इलेक्टर ॉडनक 

िेर्ा एक्सचेंजची  आडि डशडपंग लाइन्सना ऑफि केल्या जािाऱ या स्टोिेज डनयोजनाची सेवा सक्षम 

कितील पसटनल कम्प्य डरं्ग (पीसी) नेर्वकट मधे्य सवट संबंडित बंदि कमटचाऱयांसाठी पीसी 

वकट से्टशन्स, आििीर्ी सािखी संपे्रर्ि सािने, इंर्िनेर् डलंक्स आडि प िेसे सव्हटि, ऑपिेशनल 

िेर्ाबेससाठी स्टोिेज क्षमता आडि नेर्वकट  व्यवथिापन यांचा समावेश असेल. हािटवेअि, नेर्वकट  

आडि कम्य डनकेशन डसस्टीममधे्य िेर्ा स िक्षा आडि अखंडित वीज प िवठ्यासाठी तितूद 

समाडवष्ट् केली जाईल. 

नवीन बंदिावि वे्हसेल र्र ॅडफक मॅनेजमेंर् डसस्टीम (व्हीर्ीएमएस) थिाडपत केली जाईल आडि ही 

प्रिाली प्रगत सागिी माडहती अन प्रयोग/ अिवान्सि मेिीर्ाईम इिॉमटशन अँस्प्लकेशन्स आडि 

सेन्ससटच्या क र् ंबातून तयाि केली जाईल. हे सॉफ्टवेअि मॉडू्ल्स आडि घर्कांच्या चांगल्या डसद्ध, 

संकल्पनेवि आिारित असेल जे डसस्टमला अतं्यत लवडचक आडि कायटक्षमता आडि से्कलेडबडलर्ी 

दोन्हीमधे्य वाढवण्यास सक्षम बनवेल. 

प्रदान केलेले व्हीर्ीएमएस हे नेस्व्हगेशन (एरू्एन), जहाज अहवाल, ऑर्ोमॅडर्क 

आयिेंडर्डफकेशन डसस्टम (एआयएस) आडि जलप्रवास व्यवथिापनासाठी मदत म्हिून 

वापिण्यास अन मती देईल. यात मेसेज आडि व्हॉईस कम्य डनकेशन्स, मटी-मीडिया लॉडगंग 

आडि रिपे्ल सािखी वैडशष्ट्टे्य असतील. डसस्टम सॉफ्टवेअि प्रोग्राडमंग लँिेज वापिेल जे 

सॉफ्टवेअिला अक्षिशः  कोित्याही प्रकािच्या कॉम्प्य र्ि पॅ्लर्फॉमटवि कायाटस्न्वत किण्यासाठी 

खचट कमी किण्यासाठी आडि जास्तीत जास्त डसस्टीमची आय माटन स डनडित किण्यासाठी सक्षम 

किते. 

एक व्हीर्ीएमएस डनयंत्रि कें द्र तयाि केले जाईल आडि ऑपिेशनल आवश्यकतांन साि तयाि 

केले जाईल. व्हीर्ीएस ऑपिेर्िच्या वकट से्टशनसाठी कन्सोल डिथपे्ल य डनर््स अत्याि डनक 

सादिीकिि आडि डनयंत्रि प्रिाली उपलब्ध कितील. थिाडपत केले जािािे सॉफ्टवेअि ििाि, 

एआयएस, एरू्एन व्यवथिापन, प्रवास व्यवथिापन माडहतीचे अखंि हाताळिी, सीसीर्ीव्ही, 

हवामान माडहती, हवेच्या परिस्थितीचे डचत्र, मटी-इंिन चार्ट आडि जीआयएस सादिीकिि 

इत्यादी लागू असेल त्याप्रमािे, अनेक कायांना एकाच वकट से्टशनमधे्य एकडत्रत किण्याची 

पिवानगी देईल. 

7.7.2 आयर्ी  आवि र्वमवनल ऑपिेवर्िंग वसथर्म 

7.7.2.1 सामान्य 

हा डवर्ाग र्डमटनल व्यवथिाडपत किण्यासाठी आडि ऑपिेर् किण्यासाठी वापिल्या जािाऱ या 

प्रस्ताडवत आयर्ी  आडि र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टम आडकट रे्क्चिचे विटन कितो. 

आकृती ७.१८ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे एक सामान्य आयर्ी  क्लाउि प्रिाली आहे जी संपूिट प्रडक्रया 

आडि प्रिालीमधे्य समाडवष्ट् असलेले मॉडू्ल दशटवते. 
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आकृती 7.19 - डर्डपकल र्डमटनल आयर्ी डसस्टम क्लाउि 

7.7.2.2 आयर्ी प्रिाली आवि लॉवजवथर्क 

पोर्ट कंरे्नि र्डमटनलची कायटक्षमता ही माडहती प्रिालीशी समानािी आहे जी व्यावहारिकपिे 

कंरे्निची हालचाल चालवते आडि र्र ॅक किते तसेच वापिकताट, जहाज आडि र्डमटनल यांच्यातील 

इंर्िफेस म्हिून काम किते. कंरे्नि र्डमटनलला मोठ्या प्रमािावि िेर्ा व्य त्पन्न केला जात असून, 

साहडजकच त्याच्या वापिकत्यांशी कनेस्क्टस्व्हर्ीसह अत्याि डनक आयर्ी पायारू्त स डविांची 

आवश्यकता असते. प्रदान केलेल्या डसस्टममधे्य िेर्ाबेस सव्हटि, मोठ्या संखे्यने पीसी, डपं्रर्ि, 

अनइंर्िडिबल पॉवि सप्लाय (यूपीएस), र्डमटनल ऑपिेशन/पॅ्लडनंग सॉफ्टवेअि (एनएव्हीआयएस, 

कॉसमॉस डकंवा र्ोर्ल सॉफ्टबँक द्वािे प िवलेले) इत्यादी असण्याची शयता आहे. डवशेर्तः , 

र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टममधे्य  जहाज डनयोजन, इलेक्टर ॉडनक िेर्ा इंर्िचेंज (ईिीआय), 

बीएपीएलआयई, बाह्य र्र ॅडकंग आडि डबडलंग मॉडू्ल्स आहेत. 

मालवाहू र्डमटनल हे लॉडजस्स्टक साखळीतील इंर्िमॉिल डलंक आहे. आडि साखळी त्याच्या 

सवाटत कमक वत द व्याइतकी मजबूत असल्याने, कागो र्डमटनल लॉडजस्स्टक साखळीमधे्य पूिटपिे 

कायट किण्यासाठी (कागो र्र ॅडकंग आडि हाताळिी, स िक्षा आडि स िडक्षतता ) आि डनक प्रिालीनंी 

स सज्ज असिे आवश्यक आहे. 

पोर्ट ऑपिेशनसाठी संगिक प्रिाली हािट डिस्क स्टोिेजसह कें द्रीय संगिक प्रोसेसिचे रूप 

िािि किते ज्यावि माडहती फाइल्स संग्रडहत आडि अद्यतडनत केल्या जातात. हे डवडवि 

र्डमटनल्सशी जोिलेले आहे जेिे ऑपिेर्ि किीही या माडहतीमधे्य प्रवेश करू शकतात (ऍके्सस), 

अद्यतडनत करू शकतात डकंवा पूिक करू शकतात. 

ऑपिेर्ि र्डमटनल्समधे्य स्व्हज्य अल डिथपे्ल य डनर््स असू शकतात ज्यात स्क्रीन आडि कीबोिट , 

'हािट' कॉपी डकंवा म डद्रत माडहती डमळडवण्यासाठी डपं्रर्ि , कािट डकंवा रे्प िीिि इत्यादीमंधे्य 
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प्रवेश डमळवण्यासाठी डवडशष्ट् डसस्टम यांचा समावेश असतो आडि ते डवडशष्ट् आवश्यकतांवि 

अवलंबून असू शकतात. 

लोकल एरिया नेर्वकट  (एलएएन) द्वािे पेंडर्यम डकंवा समत ल्य प्रोसेसि असलेल्या संगिकांशी 

जोिलेले कें द्रीय संगिक आवश्यक आहे. संगिक स्वतंत्रपिे तसेच कंरे्नि र्डमटनलच्या मध्यवती 

संगिकासह 'डलंक्क्ि' मोिमधे्य कायट किण्यास सक्षम असतील. याच्या र्ांिवली खचाटमधे्य डवशेर् 

सॉफ्टवेअि डवकडसत कििे, व्यवथिापन माडहती प्रिालीसह सवट ऑपिेशन्सचे संगिकीकिि 

इत्यादीचंा समावेश असेल. 

ठिाडवक प्रिाली कागो र्डमटनल्समिील एकूि र्ांिवली ग ंतवि कीच्या ५% आडि ७% च्या 

दिम्यान असतात. या प्रिाली उत्पादकता, सेवाक्षमता आडि खचट डनयंत्रिासाठी महत्त्वपूिट आहेत 

आडि कोित्याही र्डमटनल डवकास प्रकल्पाच्या अंमलबजाविीमधे्य उच्च जोखमीचे प्रडतडनडित्व 

कितात. 

7.7.2.3 किं रे्नि र्वमवनल सॉफ्र्िेअि मॉड्यलू्स 

जेव्हा व्यवथिापन आडि सहाय्यक डवर्ाग सॉफ्टवेअि डसस्टमचा एकास्त्मक संच वापरू शकतात 

तेव्हा कंरे्नि र्डमटनलचे सवोत्तम व्यवथिापन केले जाऊ शकते. 

ऑपिेशनल प्रडक्रया ही र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टम (र्ीओएस) आडि त्याच्याशी संबंडित मॉडू्ल्स 

सािख्या सॉफ्टवेअि प्रिालीद्वािे स्वयंचडलत केली जाते. या सवट प्रिाली एकमेकांशी संबंडित 

आहेत आडि एकमेकांमधे्य िेर्ा हस्तांतरित करू शकतात. डसस्टम इंर्िनेर् आडि ईिीआयद्वािे 

िेर्ा प्राप्त कितात. प्रिाली इंर्िनेर्द्वािे बाह्य र्ागिािकांना माडहती प्रदान किते. 

सॉफ्टवेअि डनवि प्रडक्रयेमधे्य आवश्यक असल्यास र्ीओएस आडि गेर् ऑपिेडरं्ग डसस्टम 

(जीओएस) मिील मॉडू्ल्सची डनवि समाडवष्ट् असते. 

र्ीओएस आडि जीओएससह इंर्िफेस किता येिाऱया अडतरिक्त उपप्रिालीचें संडक्षप्त विटन 

खाली डदले आहे. 

7.7.2.4 वित्त आवि मानि सिंसाधन हयिथिापन प्रिाली 

या प्रिालीमंधे्य आडिटक व्यवथिापन, र्डमटनल कामगाि व्यवथिापन, व्यवथिापन अहवाल आडि 

डनयंत्रि समाडवष्ट् आहे. व्यवथिापन अहवाल, इनव्हॉइडसंग आडि कामगाि डनयोजन हेतंूसाठी 

डसस्टम र्ीओएसशी जोिलेले आहेत. उपकििे देखर्ाल प्रिाली खचट डनयंत्रि, व्यवथिापन 

अहवाल आडि खिेदीसाठी डवत्त प्रिालीशी जोिलेली आहे. डवत्त प्रिाली बाह्य र्ागिािक आडि 

बँकेचे अडिकािी आडि ग्राहक यांच्याशी स िडक्षत इंर्िनेर्द्वािे जोिलेली आहे. 

ऑफिस फसस्टम 

हे मानक मायक्रोसॉफ्ट ऑडफस® सॉफ्टवेअि सूर् समाडवष्ट् किते. ऑडफस डसस्टीमला िेर्ा 

ऍके्सससाठी (केवळ-वाचण्यासाठी) र्ीओएस आडि फायनान्स डसस्टममधे्य चांगल्या-परिर्ाडर्त 

प्रोर्ोकॉलद्वािे प्रवेश असतो. 

 



193 

 

डेटाबेस फसस्टम 

र्डमटनल ऑपिेर्िकिे ओिॅकल, एसएपी डकंवा इति िेर्ाबेस सािख्या डसस्टमसाठी, देखर्ाल 

आडि समिटनासह,  िेर्ा बेस पिवाना किाि असिे आवश्यक आहे,. 

उपकरणे देखभाि प्रणािी 

र्डमटनलवि वापिात असलेल्या सवट उपकििांना प्रडतबंिात्मक आडि स िािात्मक देखर्ाल 

आवश्यक आहे. खचट डनयंत्रि, से्पअि पार्ट मॅनेजमेंर्, रिसोसट मॅनेजमेंर्, िाडलर्ी कंर्र ोल आडि 

इस्िपमेंर् फेल्य अि अॅनाडलडसस या प्रिालीमधे्य समाडवष्ट् आहेत. प्रिाली त्र र्ी डवशे्लर्िासाठी 

उपकििांमिील िेर्ा वाचते आडि आडिटक डनयंत्रिासाठी डवत्त प्रिालीला फीि किते. 

सीमाशुल्क 

या अवलोकनामिील ( ओव्हि व्हयू ) सीमाश ल्क प्रिाली ही र्डमटनल प्रिाली नाही. उलर्, 

कस्टम्सने त्यांच्या खचाटने डवकडसत आडि अंमलात आिण्याची ही व्यवथिा आहे. ही प्रिाली 

र्ीओएस आडि जीओएसशी जोिली जाईल. कस्टम अडिकाऱयांना र्ीओएस कंरे्नि िेर्ा बेसवि 

डवशेर् अडिकृत प्रवेश असावा. 

सुरक्षा आयएसपीएस 

ही यंत्रिा िाष्ट्र ीय स िके्षसाठी जबाबदाि असलेल्या एजन्सी (कोस्ट गािट इ.) यांच्या सहकायाटने 

डवकडसत कििे आवश्यक आहे. गेर् ऑपिेडरं्ग डसस्टम (जीओएस) आडि र्डमटनल ऑपिेडरं्ग 

डसस्टम (र्ीओएस) मधे्य स िक्षा आडि र्डमटनलमधे्य प्रवेश किण्यासाठी काही इंर्िफेस समाडवष्ट् 

आहेत. जेव्हा अशी प्रिाली लागू केली जाते, तेव्हा पोर्ट ऑपिेर्िने डवकडसत केलेल्या स िक्षा 

प्रडक्रयेस समिटन देण्यासाठी,  र्ीओएस, जीओएस आडि पोर्ट डसय रिर्ी डसस्टीममिील 

इंर्िफेसचे मूल्यमापन आडि अंमलबजाविी केली पाडहजे. 

र्डमटनल गेर् पोर्ट डसय रिर्ी डसस्टमकिून डमळालेल्या माडहतीच्या आिािे र्डमटनलवि अडिकृत 

प्रवेशाची प ष्ट्ी किते. चालक, प िवठादाि, देखर्ाल कंपन्या, कमटचािी, अभ्यागत आडि अडिकािी 

यांच्यासाठी वाढवि बंदि स डविांवि प्रवेश डनयंडत्रत केला जातो. 

र्डमटनल ऍके्सस डसस्टम ऍके्सस कंर्र ोलसाठी कािट िेर्ाबेस तपासते आडि कमटचाऱयांच्या 

कामाच्या तासांच्या नोदंिीसाठी देखील वापिली जाऊ शकते -  र्डमटनलच्या मानव संसािन 

व्यवथिापन आडि वेतन प्रिालीसह, एकीकिि आवश्यक असलेले एक पाऊल. अडिक प्रगत 

पयाटयामधे्य डशफ्ट पॅ्लडनंग डसस्टमसह एकत्रीकिि समाडवष्ट् असू शकते. 

7.7.2.5 र्वमवनल ऑपिेवर्िंग वसथर्म 

र्ीओएस हे र्डमटनलचे कें द्रक आहे. ईिीआय आडि रिक्त हाताळिी ही र्ीओएसची मूलरू्त 

मॉडू्ल आहेत. सवट प्रिालीचें एकत्रीकिि तपशीलवाि परिर्ाडर्त कििे महत्वाचे आहे. िेर्ा 

डिक्शनिी, िेर्ाबेस डिझाइन आडि िेर्ा मॅनेजमेंर् हे अतं्यत महत्त्वाचे आहे. 

सामान्यतः , वीज प िवठा, अखंडित वीज य डनर््स, वीज डवतिि, डदवे आडि प्रकाश डनिीक्षि, बंदि 

डनयंत्रि प्रिाली, ििाि प्रिाली आडि कॅमेिा पाळत ठेविे प्रिाली यासाठी समडपटत प्रिाली आहेत. 

हे वि विटन केलेल्या आडकट रे्क्चिपासून वेगळे आहेत. 
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7.7.2.6 र्ीओएस उपग्रह प्रिाली 

र्ीओएस खालील गोष्ट्ीसंह उपग्रह प्रिालीनंी वेढलेले असेल: 

गेट फसस्टमस 

एक मूलरू्त गेर् प्रिाली र्ीओएस मधे्य एमे्बि केलेली आहे. हे अॅस्प्लकेशन र्डमटनलच्या टप्पा  १ 

िेव्हलपमेंर् से्टजमधे्य र्डमटनलला र्रक रे्र्ीचे व्यवथिापन करू शकते. ओसीआि तंत्रज्ञानावि 

आिारित,  आडि क्ष-डकिि, गॅमा डकिि आडि आिपीएम सॅ्कनि आडि आिएफआयिी 

तंत्रज्ञानाने स सज्ज एक (अिट) स्वयंचडलत गेर् प्रिाली,  कायटक्षम र्नटअिाउंि वेळेसाठी थिाडपत 

केली जाऊ शकते. या प्रकािची प्रिाली खूप मॉडू्लि आहे आडि तपशीलवाि कॉस्िगिेशन हे 

पोर्ट पोडलस आडि कस्टम्सने परिर्ाडर्त केलेल्या थिाडनक स िक्षा डनयमांवि अवलंबून असते. ही 

प्रगत कायटक्षमता मानक र्ीओएस मधे्य उपलब्ध नाही. स्वयंचडलत गेर् डसस्टम, हािटवेअि आडि 

सॉफ्टवेअि, केवळ डवशेर् गेर् प िवठादािांकिून डमळू शकतात. जीओएस हे र्ीओएस, र्रक 

अपॉइंर्मेंर् डसस्टम, पोर्ट डसय रिर्ी डसस्टीम आडि कस्टम डसस्टमशी जोिलेले आहे. 

टर क अपॉइंटमेंट फसस्टम 

र्रक सहसा कंरे्नि र्डमटनलवि त्यांच्या इचे्छन साि येतात. त्याम ळे वाहत कीची गदी, कोिंी आडि 

प्रदूर्ि होते. र्डमटनलला र्रक रे्र्ीचे व्यवथिापन आडि डनयंत्रि किण्यासाठी इंर्िनेर्-आिारित 

र्रक अपॉइंर्मेंर् डसस्टम देखील लागू केली जाऊ शकते. र्रकचालक र्डमटनलला रे्र् देण्यासाठी 

इंर्िनेर्द्वािे अपॉइंर्मेंर् घेतो. प्रिाली प्रडत तास जास्तीत जास्त र्रक रे्र्ीनंा पिवानगी देऊन 

र्डमटनल रे्र्ी वाढवते. जीओएस र्रक अपॉइंर्मेंर् डसस्टम आडि कस्टम डसस्टम्स तपासून र्डमटनल 

रे्र्ीचें व्यवथिापन किते. 

उपकरणे 

िर ायव्हसटना र्ीओएस मधे्य चौकशी किण्याची आडि माडहती प्राप्त किण्याची क्षमता देण्यासाठी, 

डिर व्हन उपकििे स्क्रीनसह स सज्ज देखील असू शकतात. र्ीओएस चालकांना सूचना पाठवू 

शकते. र्ीओएस डनस्िय चालिािी डकंवा न चालिािी उपकििे शोिू शकते. र्ीओएस र्डमटनल 

कामडगिीचे डनिीक्षि किण्यासाठी उपकििाच्या कामडगिीचे मोजमाप करू शकते आडि 

आवश्यक असल्यास, इष्ट्तम जहाज हाताळिीसाठी उपकििे प न्हा शेडू्ल करू शकते. स्क्रीन 

आडि कम्य डनकेशन डसस्टीम हे उपकििाच्या वैडशष्ट्ट्यांचा र्ाग असावेत आडि उपकिि 

प िवठादािांद्वािे उपकिि डनयंत्रिांचा एक एकीकृत र्ाग म्हिून अंगरू्त असावेत. 

7.7.3 सिंपे्रषिे / कपयवुनकेिन्स 

7.7.3.1 सामान्य 

पोर्ट र्डमटनलच्या कायटक्षम आडि प्रर्ावी ऑपिेशनसाठी डवर्श्सनीय आडि प िेशा दळिवळि 

स डविांची तितूद आवश्यक आहे. सामान्यतः  बाह्य जग आडि बंदि यांच्यामधे्य, र्डमटनल्सच्या 

दिम्यान आडि त्यामधे्य तसेच बंदि कमटचािी, सीमाश ल्क अडिकािी इ. स्थित असलेल्या इति 

थिानांमधे्य संपे्रर्ि आवश्यक असते. या गिजा पूिट किण्यासाठी दूिध्वनी, फॅक्स मशीन, 
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वायिलेस संच, संगिक इत्यादीचंा समावेश असलेली संपे्रर्ि प्रिाली आडि सावटजडनक पत्ता 

प्रिाली/ पस्ब्लक ऍिर ेस डसस्स्टम, उपलब्ध किावी लागेल. हे खाली डवसृ्ततपिे विटन केले आहे. 

7.7.3.2 िेवडओ कपयवुनकेिन्स 

पोर्ट र्डमटनल ऑपिेशन्सची कायटक्षमता मालवाहतूक हाताळण्यात िेर् सहर्ागी असलेल्या प्रम ख 

कमटचाऱ यांमिील माडहतीच्या वेगवान प्रवाहावि अवलंबून असते. 

खालील ऑपिेशन्समधे्य ग ंतलेल्या कमटचाऱ यांमधे्य माडहतीचा प्रवाह हाताळण्यासाठी िेडिओ 

संपे्रर्ि प्रिाली डवकडसत कििे आवश्यक आहे: 

− जहाज काम कतटवे्य. 

− िे के्रन आडि मोबाइल उपकििे ऑपिेशन्स. 

− डकनाऱयाविील कतटवे्य. 

− डनयंत्रि कायाटलय. 

− र्डमटनल अडर्यांडत्रकी सेवा. 

− ऑपिेशन्स मॅनेजमेंर्. 

− पयटवेक्षि; आडि 

− पोर्ट स िक्षा. 

प्रर्ावी िेडिओ कम्य डनकेशन नेर्वकट  स डनडित किण्यासाठी, पोर्ट ऑपिेशन्स खालील चाि 

संथिात्मक डवर्ागांमधे्य डवर्ागली गेली आहेत, ज्यापैकी प्रते्यकासाठी समडपटत िेडिओ चॅनेल 

आवश्यक आहेत: 

− जहाजाचे काम. 

− िे आडि स्टोिेज कायट. 

− डनयंत्रि (बेस से्टशन); आडि 

− पोर्ट डसय रिर्ी/ कस्टम्स 

ऑपिेशनच्या खालील के्षत्रांमिील संपकट  थिाडपत कििे आडि िाखण्याचे महत्त्व डसस्टमला 

प्रडतडबंडबत कििे आवश्यक आहे: 

− जहाज आडि के्रन 

− जहाज आडि घार्/सॅ्टडकंग यािट/स्टोिेज के्षत्र(चे) 

− जहाज आडि बेस से्टशन. 

− बेस से्टशन आडि अडर्यंते. 

− अडर्यंते आडि पयटवेक्षक. 

− पयटवेक्षक आडि सवट फोिमन, जहाज आडि घार्/सॅ्टडकंग यािट/स्टोिेज एरिया. 

− बेस से्टशन आडि पयटवेक्षक. 

− व्यवथिापन आडि पयटवेक्षक; आडि 

− बंदि स िक्षा कमटचािी आडि सीमाश ल्क अडिकािी. 

िेडिओ कम्य डनकेशन डसस्टीमच्या डनयोजनासाठी, बंदिाच्या र्डवष्यातील वाढीच्या अन रं्गाने 

र्प्पा-१ मधे्य प्रदान केलेल्या थिापनेचा तत्काळ डवस्ताि कििे आवश्यक आहे. 
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7.7.3.3 सािवजवनक घोषिा प्रिाली / पवललक ऍडे्रस वसवथर्म 

सावटजडनक पत्ता प्रिाली विील दोन प्रिालीनंा पूिक असेल. या यंत्रिेसाठी डनयंत्रि, कें द्रीय 

डनयंत्रि कक्षाकिे ठेवण्यात येिाि आहे. 

सावटजडनक पत्ता प्रिाली मौस्खक संपे्रर्ि आडि पोर्ट र्डमटनलच्या सवट कायटके्षत्रांना कव्हि 

कििाऱया लाऊिस्पीकिद्वािे घोर्िा किण्यासाठी सवटसमावेशक पेडजंग डसस्टम प्रदान किेल. 

लाऊिस्पीकि कायमस्वरूपी संिचनेवि प्रदान केलेल्या उदे्दशाने तयाि केलेल्या समिटनांवि 

बसवले जातील. बाह्य स्पीकसट हवामान-प्रडतिोिक असतील. 

7.7.4 सीसीर्ीहही आवि प्रिेि वनयिंिि प्रिाली / ऍटसेस किं ट्रोल वसथर्ीम 

सीसीर्ीव्ही आडि ऍके्सस कंर्र ोल डसस्टीममधे्य अॅिडमन इमाितीवि स्थित लेयि-२ ऍके्सस 

स्स्वचचा समावेश असेल आडि तो, एफओ बॅकबोन नेर्वकट द्वािे डवडवि स्स्वचेसना तो कनेक्ट 

केलेला असेल. आडि कनेक्ट केलेले. सीसीर्ीव्ही आडि ऍके्सस कंर्र ोल मॉडनर्सट गेर्हाऊस आडि 

र्डमटनल ऑपिेशन्स ऍिडमन डबस्लं्डगमधे्य असतील.  

सीसीर्ीव्ही प्रिालीची िचना प्रकल्पाच्या सवट बाह्य र्ागात आयपी -६६ वेदिपू्रफ पीर्ीझेि / स्थिि 

कॅमेऱयांसह उच्च मास्ट डकंवा समडपटत सीसीर्ीव्ही खांबांवि, आवश्यकतेन साि कव्हि 

किण्यासाठी केली जाईल. 

आयपी-६६ डफक्स्ड र्ाईप कॅमेऱयांचा डवचाि,  मोयाच्या डठकािी जसे की प्रवेश/एस्क्क्झर् गेर््स, 

स िक्षा गेर््स आडि इमाितीचें प्रवेशद्वाि/संिचना इत्यादी,  वाहनांच्या हालचालीवंि आडि 

कमटचाऱयांच्या प्रवेश/डनगटमनावि लक्ष ठेवण्यासाठी केला जाईल. 

इनिोअि प्रकािचे पीर्ीझेि/डफक्स्ड र्ाईप कॅमेिे इमाितीच्या/संिचनांच्या अंतगटत र्ागांसाठी 

प्रकल्पाच्या ऑपिेशनल गिजेन साि आडि खोलीच्या गंर्ीि बाबीसंाठी ( डक्रडर्कल आसे्पक्टस) 

डवचािात घेतले जातील. 

गेर््स आडि र्नटस्टाईलचा स्मार्ट कािट िीििसह डवचाि केला जाईल. ही अ ॅके्सस कंर्र ोल डसस्टीम 

केवळ अडिकृत कमटचाऱ यांना म ख्य गेर्मिून आत जाण्यासाठी/बाहेि पिण्यास सक्षम किेल. 

खालील गोष्ट्ीवंि डनयंत्रि ठेवण्यासाठी, एसीएस पॅनेलमधे्य योग्य आकािाच्या ऍके्सस कंर्र ोलिसह,  

खालील के्षत्र स िडक्षत किण्यासाठी,  ऍके्सस कंर्र ोल डसस्टमची िचना केली जाईल. 

• जि असेल ति प्रते्यक लेनसाठी आमट गेर््ससह इनबाउंि आडि आउर्बाउंि गेर््स. 

• स्सं्वग गेर््स 

• कंरे्नि यािटसाठी प्रवेशद्वाि असल्यास 

• काि पाकट  

• कमटचािी प्रवेशद्वाि 

• उपकें दे्र, कायाटलये इ. 
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सीसीर्ीव्ही आडि एसीएस य डनर्ाइज्ड िॅक डवडवि इमाितीमंधे्य आडि/डकंवा सीसीर्ीव्ही मास्टवि 

असतील ज्यात आवश्यकतेन साि योग्य आकािाचे एफओ पॅच पॅनेल, इििनेर् स्स्वचेस, पॉवि 

सप्लाय य डनर््स (पीएसयू) आडि पॅच कॉिट असतील. 

कॅमेऱयांचे अंडतम डवतिि सीएर्ी -६ए केबल्सद्वािे केले जाईल. 

7.7.5 दूिध्िनी प्रिाली 

प्रिाली आडि उपकििे संबंडित बीआयएस (र्ाितीय मानक ब्य िो) आडि इति 

र्ाितीय/आंतििाष्ट्र ीय मानकांचे पालन कितील. रे्डलफोन डसस्टम रे्डलफोन एक्सचेंजच्या बाहेि 

कनेक्ट किण्यासाठी इंर्िकॉम दिम्यान संवाद थिाडपत किेल. 

ईपीएबीएक्स (इलेक्टर ॉडनक प्रायवे्हर् ऑर्ोमॅडर्क बँ्रच एक्स्चेंज) आिारित पािंपारिक रे्डलफोन 

प्रिालीचा डवचाि डवडवि इमािती/संिचनांमिील संवादासाठी केला जाईल. 

ईपीएबीएक्स शी जोिलेल्या २०% डिझाइन घर्कासह साइर्च्या एकूि आव‍ यकतेन साि अनेक 

जोड्ांसाठी आकािाची म ख्य डवतिि फे्रम (एमिीएफ) र्डमटनल ऑपिेशन्स अॅिडमन डबस्लं्डगच्या 

आत असलेल्या संपे्रर्ि कक्षामधे्य डवचािात घेतली जाईल. 

एमिीएफ प ढे इंर्िमीडिएर् डिस्स्टरब्य शन फे्रम (आयिीएफ) मधे्य डवतरित किेल, जे प ढे अंडतम 

आिजे ११ रे्डलफोन सॉकेर्मधे्य डवतरित केले जाईल. 

एमिीएफ आडि आयिीएफ डिस्कनेक्शन प्रकाि १० जोिी क्रोन मॉडू्ल्सच्या आवश्यकतेन साि,  

अनेक डठकािी जोिलेले असतील. 

डवचािात घेतलेल्या रे्डलफोन केबल्स अंतगटत वापिासाठी डकमान ०.५ sq.mm आडि बाह्य 

वापिासाठी ०.६४ sq.mm असिे आवश्यक आहे. 

अंतगटत डवतिि डबंदंूसाठी केबल सीिबू्ल १३०८ ची प ष्ट्ी कितील आडि बाह्य डवतिि डबंदंूसाठी 

केबल्स, जेली र्िलेली , आमटिट , सीिबू्ल ११२८/११९८ची प ष्ट्ी कििािी रे्डलफोन केबल असावी. 

7.7.6 किं रे्नि र्वमवनल वनयिंिि प्रिाली / किं रे्नि र्वमवनल किं ट्रोल वसथर्म 

कंरे्नि र्डमटनल कंर्र ोल डसस्टम म ख्यतः  वायिलेस र्र ान्समीर्ि आडि रिसीव्हि डसस्टमद्वािे कायट 

किेल, प्रते्यक के्रन कंर्र ोल रूममधे्य स्थित  आडि Rx/Tx मॉडू्ल, के्रन / उपकििांच्या परिसिात 

स्थित,  र्डमटनल ऑपिेशन्स ऍिडमन इमाित येिे असलेल्या कंरे्नि र्डमटनल कंर्र ोल पॅनेलशी , 

फायबि ऑडिक नेर्वकट द्वािे कनेक्ट किेल. 

कंरे्नि र्डमटनल कंर्र ोल पॅनेल, कंरे्नि र्डमटनल प्रशासन इमाित डनयंत्रि कक्ष,  येिे स्थित असेल. 

7.7.7 िेफि मॉवनर्रििंग वसथर्म 

थिानान साि आिएमएस कंर्र ोल पॅनेलशी कनेक्ट किण्यासाठी एफओ लॅन नेर्वकट  डकंवा एफओ 

स्कािा नेर्वकट  वापरून िीफि मॉडनर्रिंग डसस्टम लॅन आिारित असेल. आिएमएस मधे्य म ख्य 
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डनयंत्रि मॉडू्ल आडि लॅन कनेस्क्टस्व्हर्ी मॉडू्लसह सबमॉडू्ल असतील,  जे िीफि 

गॅन्ट्र ीमिील पॅनल्समधे्य असलेल्या पॉवि अॅनालायझसटशी संवाद साितात. 

िीफि मॉडनर्रिंग ही समडपटत सॉफ्टवेअि आडि वकट से्टशन, पॉवि वापि िेर्ा आडि मीर्रिंग 

रॅ्रिफच्या देवािघेवािीसाठी हँिहेल्ड उपकििांसह स्वतंत्र प्रिाली असेल. 

7.7.8 मूरििंग आवि बवििंग किं ट्रोल वसथर्म 

एलपीजी, एलएनजी आडि डलस्िि बिटमधे्य प्रते्यक बिटच्या सेंर्र ल कॉम्प्य र्ि डसस्टीम (सीसीएस) 

शी जोिलेल्या प्रते्यक बिटसाठी खालील प्रिाली असेल: 

• मूरिंग लोि मॉडनर्रिंग डसस्टीममधे्य बऱयाच लोि मेजरिंग डपन (एलएमपी) असतात ज्या 

द्र त रिलीझ मूरिंग हुक (यूआिएच) मधे्य थिाडपत केल्या जातात, ज्या मूरिंग लाईन्समिील 

तिाव शक्तीनंा र्ािांच्या िेर् प्रमािात डवद्य त डसिलमधे्य रूपांतरित कितात. लोि सेल 

आयओ मॉडू्ल्सशी जोिलेले असतील, जे सीसीएसशी प्रोडफबस/मॉिबस नेर्वकट द्वािे 

आडि पोस्ट-प्रोसेडसंग सेन्सि िेर्ासाठी पीएलसी द्वािे जोिलेले असतील. 

• लेझि, डिथपे्ल बोिट आडि र्र ान्सीव्हसटचा समावेश असलेली बडिंग एि डसस्टीम सवट 

हवामान परिस्थितीत बडिंग कॅरियिच्या हुलपयंत आडि ते लेसि डसिल डवर्श्सनीयरित्या 

प्रसारित किण्यास आडि प्राप्त किण्यास सक्षम असेल. खालील कायट किेल: 

• ०.१-डिग्री अचूकतेसह बडिंग आडि डिथपे्ल अँगलची गिना कििे 

• बडिंग रँ्किच्या िन ष्य आडि स्टनटसाठी ०.५% अचूकतेसह अंति आडि वेग मोजिे 

• बडिंग रँ्किच्या िन ष्य आडि किक र्ागांचे अंति (०-१९९ मीर्ि) आडि वेग (० ते 

अडिक डकंवा उिे ९९ सें.मी./से.) दशटडविे. माडहती बाह्य बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फनशी संबंडित 

असेल. 

• िन ष्य आडि कठोि अंति, बडिंग अँगल आडि वेग १ आडि १२० सेकंदांच्या दिम्यान 

समायोडजत किण्यायोग्य अंतिाने वेळेसह म डद्रत कििे. 

• ईएमएस थिाडनक पयाटविि डनयमांचे पालन किेल आडि त्यात खालील गोष्ट्ीचंा समावेश 

असेल: 

• १ (एक) हवामान कें द्र 

• २ (दोन) चालू थिानके 

• २ (दोन) लहिी आडि र्िती-ओहोर्ी सेन्सि 

• डशप शोि कम्य डनकेशन आडि सेफ्टी डलंक डसस्टम, एसएसएलचा प्रािडमक उदे्दश 

इमजटन्सी शर् िाउन (ईएसिी )साठी आवश्यक डसिल वाहून नेिे हा आहे. याव्यडतरिक्त, 

एसएसएल रे्डलफोन डसिल तसेच मूरिंग लोि मॉडनर्रिंग डसस्टममिील िेर्ा देखील 

घेऊन जाईल. आपत्कालीन शर्-िाउन अयशस्वी-स िडक्षत ( फेल सेफ ) असेल आडि 

इलेस्क्टरक डकंवा फायबि-ऑडिक एसएसएलद्वािे प्रसारित केले जाईल. एक स्वतंत्र बॅक-

अप प्रिाली, जी इलेस्क्टरक, फायबि-ऑडिक डकंवा वायवीय असू शकते, उपलब्ध केली 

जाईल , जेिेकरून एक सामान्य डबघाि मोि,  वाजवीपिे व्यवहायट असेल तोपयंत कमी 

होईल. एसएसएल सीसीएसशी जोिले जािाि नाही पिंत  फक्त इंर्िफेस केले जाईल. 



199 

 

• व्हीएचएफ सागिी संपे्रर्ि प्रिाली ज्यामधे्य पूवटडनिाटरित संपे्रर्ि डफ्रिेन्सीसह को-अक्षीय 

केबल्स, हँिहेल्ड डिव्हाइसेस, कॅिीऑन बोिट लॅपर्ॉप द्वािे सीसीएसशी जोिलेले अँरे्ना 

समाडवष्ट् आहे. 

• सीसीएसला फायि  एफओ नेर्वकट द्वािे र्डमटनल ऑपिेशन्स डबस्लं्डगमधे्य इंर्िफेस केले 

जाऊ शकते 

7.7.9 एलपीजी , एलएनजी, आवि वलवटिड बिव फायि किं ट्रोल वसथर्म 

एलपीजी, एलएनजी आडि डलस्िि बिटमधे्य पंप, व्हॉल्व्ह, फायि पंप, फोम पंप, र्ॉवि मॉडनर्सट, 

व्हॉल्व्ह, मोजमाप आडि संकेतांसाठी, अडिशामक प्रिालीसाठी पीएलसी आिारित डनयंत्रि 

प्रिाली असेल. 

या डसस्टीम सामान्य फायि एफओ नेर्वकट द्वािे म ख्य फायि से्टशनवि असलेल्या म ख्य फायि 

अलामट पॅनेलशी जोिल्या जातील. 

7.7.10 अवग्निमन यिंििा 

अडिशमन यंत्रिा ही आग डनयंत्रिात आििे आडि डवझविे या दोन्ही प्रकािांमधे्य सक्षम असावी. 

प्रिालीचे दोन प्रकाि असतील म्हिजे. 

• सम द्राचे पािी आडि 

• ताजे पािी 

सम द्राच्या पाण्याच्या प्रिालीमधे्य सम द्रातून पािी काढण्यासाठी अडिशामक पाण्याचे सेवन, 

पंपसह पंप हाऊस, सवट पीओएल उत्पादनांसाठी रू्जल मॉडनर्सट, ऑपिेडरं्ग पॅ्लर्फॉमटच्या प ढील 

बाजूने पाण्याच्या पिद्यासाठी नोजल, हायिर ंर््स आडि डवतिि नेर्वकट  यांचा समावेश असेल. 

कंरे्नि आडि काि वाहक बिट देखील सम द्राच्या पाण्याच्या व्यवथिेखाली समाडवष्ट् केले जातील. 

सवट कॉल अर्ेंि किण्यासाठी कें द्रीकृत अडिशमन कें द्र प्रदान केले जाईल ज्यामधे्य ५ मोबाईल 

फायि र्ेंिि असतील. एक फायि र्ेंिि स्नॉकट ल जोििीसह प्रदान केले जाईल. 

फायि अलामट बेल्स र्डमटनल ऑपिेर्िद्वािे ऐकू शकिाऱ या मोयाच्या डठकािी कायमस्वरूपी 

संिचनेवि स्थित असतील. ज्या इमाितीमंधे्य आगीचा िोका आडि वडहवार् जास्त आहे अशा 

इमाितीनंा िोयाची घंर्ा डदली जाईल (उदा. कायटशाळा, प्रशासन इमाित इ.). र्डमटनल र्ागात 

आडि बंदिाच्या परिडमतीच्या आसपास मोयाच्या डठकािी असलेल्या प श बर्िांद्वािे फायि 

अलामट डसस्टम सडक्रय केली जाईल. 

7.7.10.1 किं रे्नि / बहुउिेिीय / िोिो र्वमवनल 

म ख्य रू्मीपासून सम द्राच्या डदशेने डवस्ताििािे खोल पाण्याचे बंदि असल्याने, कंरे्नि, िोिो आडि 

सामान्य कागो बिटसाठी सम द्राचे पािी अडिशमनाचे प्रािडमक सािन असेल. डकनाऱ याविील 

इमािती, साठवि शेिमधे्य गोड्ा पाण्यावि आिारित स्वतंत्र अडिशमन यंत्रिा असेल. प्रते्यक 

सवलतिािक त्यांच्या संबंडित सवलतीच्या के्षत्रांतील अडिशमन यंत्रिा स्वतंत्रपिे ऑपिेर् 
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किण्यासाठी आडि त्यांची देखर्ाल किण्यासाठी स्वतंत्र अडि-पािी / फायि वॉर्ि नेर्वकट  

डवकडसत किेल. 

फसस्टम आवश्यकता 

फायि हायिर ंर् डसस्टीम हे प्रम ख आगीच्या घर्नांसाठी र्डमटनल अडिस िक्षा प्रिालीचे प्रम ख सािन 

आहे. या प्रिालीमधे्य, पाण्याचा एक घन जेर् अडिच्या आसन / सीर् र्ोवती डनदेडशत केला जातो. 

आग डवझवण्यावि,  आग डवझवण्याम ळे शमन केल्याम ळे परििाम होतो. डसस्टीमची िचना रॅ्रिफ 

अॅिव्हायझिी कडमर्ी (र्ीएसी) द्वािे प्रकाडशत फायि प्रोरे्क्शन मॅन्य अल आडि वॉर्ि हायिर ंर््स, 

पोरे्बल फायि एस्कं्टस्िशसट इ.च्या मागटदशटक तत्त्वांशी स संगत आहे. जेिे र्ीएसी कोित्याही 

समसे्यचे डनिाकिि कित नाही तेिे एनएफपीए मागटदशटक तत्त्वांचे पालन केले पाडहजे. 

डसस्टीमची िचना अशा प्रकािे केली आहे की ती फायि होज / हायिर ंर् पॉइंर््सवि अडिशामक 

हेतंूसाठी सवट परिस्थितीत पािी प िवठा करू शकते. वीज प िवठ्याच्या सवट परिस्थितीत 

अडिशामक पाण्याचा प िवठा किण्यासाठी, डवद्य त मोर्ि चाडलत पंप आडि डिझेल इंडजन 

चाडलत बॅक-अप पंप बॅ्लकआउर् परिस्थितीत अडिशामक पाण्याची उपलब्धता स डनडित 

किण्यासाठी उपलब्ध केले जातात. 

हायिर ंर् डसस्टममधे्य कंरे्नि र्डमटनलमधे्य स्वतंत्र रिंग मेनचा प िवठा कििािे पाईप नेर्वकट  

असेल. इंर्िमीडिएर् लूप/सब नेर्वक्सटसह हायिर ंर् नेर्वकट ला आयसोलेडरं्ग व्हॉल्व्ह डदलेले 

आहेत जेिेकरुन सवट द गटम डठकािी अडिशामक पाण्याच्या प िवठ्याची सतत उपलब्धता कायम 

ठेवण्यासाठी कोित्याही खिाब झालेल्या डवर्ागातून आगीचे आसन असलेल्या, वापिण्याच्या 

डठकािी, पािी वळवले जाऊ शकते.. 

अडिशमन पंप हे सवलतीच्या के्षत्रामधे्य/ कनसेशन एरियामधे्य उत्तमिीत्या स्थित असावेत 

जेिेकरून ते स्वतंत्रपिे सम द्रातील पाण्याचे सेवन करू शकतील आडि स्टोिेज आडि पंडपंग 

डसस्टमसाठी कच्च्च्या पाण्याच्या नेर्वकट मधे्य रॅ्प करू शकतील. 

र्ीएसी डनयमांन साि, सामान्य िोयाची शे्रिी लक्षात घेऊन, डनविलेल्या पंडपंग क्षमतेने सवाटत 

द गटम डठकािी डकमान ३.५ kg/cm२ दाब पूिट केला पाडहजे. 

सवट सामान्य डू्र्ी पंपांना अडिशामक जलाशयातून पािी सामान्य सक्शन हेििद्वािे डदले जाते. 

डिथचाजट डिडलव्हिी हेििशी जोिलेला असतो डजिून हायिर ंर् मेन रॅ्प केले जातात. प्रते्यक 

आवािातील हायिर ंर् पॉईंर्मधे्य उपकििे (०२ x १५ मीर्ि लांबीचे िबिी लाइन केलेले 

फायिहोसेस, ०१ शाखा पाईप डवडवि फायि ऍस्प्लकेशन्ससाठी नोझल्ससह) जेर्ी, र्र ेसल्स आडि 

ऑनशोअि हायिर ंर् लोकेशन्सच्या बाजूला पॅिेस्टलवि बसवलेले असतात. 

आगीच्या िोयाच्या स्वरूपावि आिारित डवडवि प्रकािचे पोरे्बल अडिशामक यंते्र - िीसीपी, 

एएएफएफ, सीओ२ स िक्षा केडबन, प्रशासकीय इमाित, सबसे्टशन्स, पाडकंग आडि इति 

के्षत्रांसािख्या महत्त्वाच्या डठकािी प्रदान केले जातात. 

हायडर ंट फसस्टमचे ऑपरेशन 

हायिर ंर् डसस्टीमच्या पाईपलाईनला हायिर ंर् व्हॉल्व्हपयंत, दाबलेल्या पाण्याने चाजट केले जाईल. 

जॉकी पंपांमिून अडिशामक पाण्याची र्िपाई करून प्रिालीतील डकिकोळ गळती पूिट केली 
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जाईल. म ख्य अडिशमन पंप चालवताना पंप कंर्र ोल पॅनलमिील डसस्टम इंर्िलॉकद्वािे जॉकी पंप 

स्वयंचडलतपिे बंद केले जातील. 

आग लागल्यास डकंवा डनयडमत फायि डिर ल दिम्यान, जेव्हा हायिर ंर् व्हॉल्व्ह उघिले जातात, 

तेव्हा डसस्टममिील पाण्याचा दाब वेगाने कमी होतो. ही पाण्याची हानी र्रून काढण्यासाठी 

जॉकी पंपाद्वािे पािी प िवठा केला जाईल पिंत  मागिी पूिट किण्यासाठी ते अप िे पिेल. याचा 

परििाम म्हिून, मेन लाईनमिील पाण्याचा दाब आिखी कमी होईल आडि पे्रशि स्स्वचमिून 

येिािा डसिल ऑर्ो स्टाडरं्ग पॅनलद्वािे मोर्ि चाडलत म ख्य फायि पंप स रू किेल. जि हा पंप 

मागिी पूिट किण्यासाठी प िेसा नसेल डकंवा कोित्याही दोर्ाम ळे तो स रू झाला नाही ति, दाब 

आिखी कमी होईल आडि द सऱ या पे्रशि स्स्वचमिून डसिल सँ्टिबाय डिझेल इंडजन चाडलत पंप 

स रू किेल. र्डमटनलचा आकाि आडि वापिाच्या आिािावि, वीज प िवठा आडि उपकििे 

उपलब्धतेच्या सवट घर्नांची पूतटता किण्यासाठी प िेसा बॅकअप डदला जाईल. 

7.7.10.2 वलवटिड र्वमवनल 

डलस्िि र्डमटनल अ ॅप्रोच र्र ेथ र्ल आडि बिटसाठी, अडिशमनासाठी सम द्राचे पािी वापिले जाईल. 

डकनाऱ याविील इमाितीचं्या र्ागात स्वतंत्र गोड्ा पाण्यावि आिारित अडिशमन यंत्रिा असावी. 

डलस्िि र्डमटनलला खालील डिझाईन कोि आडि मानकांच्या आवश्यकतांन साि अडिशमन 

स डविा प्रदान केली जाईल. 

• र्ीएसी - रॅ्रिफ ऍिव्हयझिी कडमर्ी 

• ओआयएसिी - ऑइल इंिस्टर ीज सेफ्टी डििेक्टिेर् 

• एनएफपीए - नॅशनल फायि प्रोरे्क्शन असोडसएशन 

• र्ीएसी फायि प्रोरे्क्शन मॅन्य अल - नवीनतम जोि. 

• ओआयएसिी -११६ 

• ओआयएसिी -११७ 

हायिर ंर् डसस्टमची िचना द्रव र्डमटनलसाठी ओएसआयिी / र्ीएसी न साि "अतं्यत िोकादायक - 

प्रकाि ए" जोखीम म्हिून केली जाईल. 

फायिवॉर्ि पंप हाऊस उपकििे, फायि वॉर्ि डिस्स्टरब्य शन नेर्वकट  आडि मॉडनर्रिंग डसस्टम, 

यूबीिी डिरे्क्शनसह स्वयंचडलत (मेकॅडनकल) एमव्हीिबू्ल रे डसस्टीम, बल्क कॉन्सन्ट्र ेर्च्या 

योग्य प िवठासह स्थिि फोम/वॉर्ि मॉडनर्ि आडि पोरे्बल/व्हील्ड अडिशामक यंते्र यांचा समावेश 

आहे. 

फसस्टम आवश्यकता 

प्रिालीची िचना ओएसआयिी / र्ीएसी डनयमांचे पालन किते. अनेक र्डमटनल्स असलेल्या 

बंदिांमधे्य डकंवा गजबजलेल्या औद्योडगक डठकािी, थिाडनक प्राडिकिि डकंवा बंदि प्राडिकिि 

बॅक-अप फायि-फायडरं्ग क्षमता उपलब्ध करू शकतात. अडिशामक उपकििांचा प्रकाि आडि 

प्रमाि र्डमटनलचा आकाि आडि थिान, र्डमटनल वापिण्याची वािंवािता आडि खाली डदलेल्या 

अडतरिक्त घर्कांशी संबंडित असेल. 
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वैिाडनक डनयामक आवश्यकतांव्यडतरिक्त, थिाडनक प्राडिकििांच्या सामान्य मागटदशटनावि 

आडि औपचारिक जोखीम मूल्यांकनाच्या परििामांवि आिारित क्षमता असावी. जोखीम 

मूल्यांकन प्रते्यक बिटसाठी खालील डनकर्ांचा डवचाि किेल: 

• रँ्किचे आकाि जे बिटवि सामावून घेऊ शकतात. 

• र्डमटनल आडि बिटचे थिान. 

• हाताळलेल्या कागोचे स्वरूप. 

• तेल गळतीचा संर्ाव्य प्रर्ाव. 

• संिडक्षत केले जािािे के्षत्र. 

• प्रादेडशक आग प्रडतसाद क्षमता. 

• थिाडनक आपत्कालीन प्रडतसाद संथिांचे प्रडशक्षि आडि अन र्वाचा स्ति. 

फवतरण प्रणािी 

जेिे र्ाकी डकंवा जलाशय यांसािख्या स्थिि संचयनातून अडिशामक पाण्याचा प िवठा केला जातो, 

तेिे अडिशमन हेतंूसाठी िाखीव अडिशमन यंत्रिेच्या कमाल डिझाइन क्षमतेन साि डकमान ४ तास 

सतत वापिण्याइतके असेल. अडिशमनासाठी िाखीव, सामान्यत: समान स्थिि संचयनातून पािी 

घेिाऱ या इति कोित्याही वापिकत्याटसाठी आवश्यक असलेल्या व्यडतरिक्त असेल. अशा स्टोिेज 

स डविांविील पाईडपंगची व्यवथिा इति काििांसाठी अडिशामक िाखीव वापि र्ाळण्यासाठी 

केली जावी आडि मेकअप पािी प िवठ्याच्या अखंितेची खात्री िॉ वॉर्ि नेर्वकट द्वािे केली जाईल, 

जेिे आवश्यक असेल तेिे सम द्र-जल नेर्वकट शी बॅकअप कनेक्शन असेल. 

आगीच्या पाण्याचा प्रवाह दि आडि दाब वास्तडवकपिे उद्भवू शकिाऱया आगीसाठी 

डवझवण्याच्या आडि िंि पाण्याच्या दोन्ही गिजा पूिट किण्यासाठी प िेसे असतील. 

कायमस्वरूपी फायि वॉर्ि मेन्स आडि/डकंवा फोम-वॉर्ि सोलू्यशन मेन्स र्डमटनल्समधे्य आडि 

बिटकिे जाण्याच्या मागाटवि थिाडपत केले जातील. मेन शय डततया र्डमटनलच्या िोयाच्या 

जवळ डवस्तािेल आडि अनेक प्रवेशयोग्य वॉर्ि रे्क-ऑफ (हायिर ंर्) पॉइंर््स उपलब्ध केले 

जातील. हायिर ंर् पॉइंर््समधे्य सामान्यत: थिाडनक पातळीवि वापिल्या जािाऱ या डवडशष्ट् प्रकािच्या 

फायि होज कपडलंगसाठी योग्य फायि होज कनेक्शनसह वैयस्क्तकरित्या वाल्व आउर्लेर्सह 

हेिि असतात. 

फायि-मेन नेर्वकट च्या एकाच फॅ्रक्चिम ळे डकंवा ब्लॉकेजम ळे सवट अडिशामक यंत्रिांचे न कसान 

र्ाळण्यासाठी डवलग वाल्व बसवले जातील. डवलग कििािे वाल्व्ह अशा प्रकािे स्थित केले जातील 

की, बिट के्षत्रात -म ख्य आग डबघाि झाला तिीही बिटच्या डठकािी प िवठा होईल. जेिे बिट फायि-

मेनचा डवस्ताि डकनाऱ याच्या थिापनेपासून केला जातो, तेिे जेर्ीच्या डकनाऱ याच्या बाजूला एक 

डवलग कििािे झिप (चे) प्रदान केले जातील. अडतरिक्त फायि हायिर ंर््स वेगळ्या झिपाच्या 

विच्या बाजूस उपलब्ध केले जातील. 

फायि-म ख्य बांिकाम साडहत्य पािी प िवठ्याशी स संगत असावे. फायि वॉर्ि मेन्सची डकमान 

क्षमता आडि दाब ही यंत्रिा िंि किण्यासाठी डकंवा फोमच्या डनडमटतीसाठी वापिायची आहे की 

नाही यावि आडि जेर्च्या आवश्यक लांबीवि अवलंबून असते. 
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फिक्स्ड िोम फसस्टम 

फोम कॉन्सन्ट्र ेर् योग्य प्रमािात आडि फायि वॉर्ि पंपच्या िाउनस्टर ीम आडि फोम बनवण्याच्या 

उपकििांच्या विच्या प्रवाहात आडि ऍस्प्लकेशन नोझल्समधे्य डमसळण्यासाठी डसस्टम तयाि 

केली जाईल. डवस्तारित (एिेरे्ि) फोमसाठी स्थिि पाइपलाइनची डशफािस केली जात नाही कािि 

अशा प्रिालीदं्वािे गडतज ऊजाट आडि उच्च घर्टि न कसान याम ळे पूिट डवकडसत फोम प्रर्ावीपिे 

प्रके्षडपत होऊ शकत नाही. 

फोमचा डनविलेला प्रकाि, म्हिजे, प्रडिने, फ्लोिो-प्रोर्ीन, जलीय डफल्म फॉडमंग फोम 

(एएफएफएफ), डकंवा अल्कोहोल/ध्र वीय सॉल्व्हेंर् प्रडतिोिक प्रकाि कें द्रीत (हायिर ोकाबटन 

सफॅट कं्टर् प्रकाि कें द्रीत), इंिनाच्या प्रकािावि आडि फॉम टलेशनवि आडि ते एस्स्पिेडरं्ग डकंवा 

नॉन-एस्स्पिेडरं्ग उपकििे थिाडपत केली आहेत आडि प न्हा प िवठा कििे सोपे आहे डकंवा नाही 

यावि अवलंबून असेल. बिटविील फोम बनडवण्याच्या उपकििांमधे्य फोम कॉन्सन्ट्र ेर् फीि 

किण्यासाठी अनेक प्रिालीचंा अवलंब केला जाऊ शकतो. डफक्स्ड वॉर्ि-कम-फोम मॉडनर्सट 

(जडमनीवि आडि र्ॉवि बसवलेले) मोठ्या प्रमािात द्रव र्डमटनल क्षमता अन कूल किण्यासाठी 

आवश्यकतेन साि ठेवले जातील. 

सवट मॉडनर्सट डवचािािीन संबंडित उपकििे / संिचनेपासून कमीतकमी १५ मी. अंतिावि स्थित 

असतील. 

फिक्स्ड वॉटर ल्रंकफिंग फसस्टम (एमव्हीडबू्लएस / डेलु्यज) 

अडिशमन उपकििे स्वयंचडलतपिे सडक्रय किण्यासाठी डिझाइन केलेली अडि शोि उपकििे 

वापििे उडचत आहे जेिे र्डमटनल डकनाऱयापासून दूि अशा प्रकािे डवस्तारित आहे की मॅन्य अल 

अडिशमन कठीि, िोकादायक डकंवा अप्रर्ावी आहे. डलस्िि बल्क जेर्ी आडि स्टोिेजसाठी 

मध्यम वेग डनडित पािी डशंपििे (एमव्हीिबू्लएस) आडि डिलू्यज फवाििी प्रिाली सडक्रय 

किण्यासाठी िार्टझॉइि बल्ब डिरे्क्टि (यूबीिी) वापरून स्वयंचडलतपिे ऑपिेर् केली जाते. 

मध्यम वेगाचे पािी / महापूि डशंपिण्याची िचना सामान्यतः  संबंडित ओआयएसिी न साि असेल. 

अलामट डसस्टममधे्य थिाडनक श्रविीय आडि स्व्हज्य अल अलामट वाढवण्याची क्षमता असेल आडि 

र्डमटनल मॅनि असल्यास आडि थिाडनक डनयमांवि अवलंबून असल्यास सामान्य अलामट असेल. 

हे सतत उपस्थित असलेल्या मध्यवती अडिशामक डनयंत्रि पॅनेलवि एक अलामट सूडचत किेल जे 

सडक्रय केलेल्या शोि आडि अडिशामक यंत्रिेचे थिान दशटवेल. 

डफक्स्ड वॉर्ि डसस्टीमचे पृिक्किि कििािे व्हॉल्व्ह फायि कंर्र ोल पॅनेलच्या स्थिती डनदेशकासह 

मॅन्य अली ऑपिेर् केले जातील. डिरे्क्टि चालू केल्यावि, डिरे्क्शन डसस्टमने थिाडनक अलामट 

वाजवला पाडहजे आडि सतत उपस्थित असलेल्या डनयंत्रि पॅनेलला डसिल पाठवला पाडहजे. 

अर्ीचंी आवश्यकता असल्यास, ऑपिेर्ि, फायि डब्रगेि डकंवा अलामटचे डनिीक्षि कििाऱ या 

कमटचाऱ यांद्वािे अडिस िक्षा प्रिाली व्यस्क्तचडलतपिे सडक्रय केली जाऊ शकते. इलेस्क्टरकल 

कंर्र ोल आडि ऍक्क्च्य एशन डसस्टीम बॅक-अप इलेस्क्टरकल सप्लायसह, सवट परिस्थितीमंधे्य कायट 

किण्यासाठी, डिझाइन केली आहे. प्रिाली डिझाइन प्रवाह दि आडि नोजलसाठी दबाव मयाटदा 

शे्रिी ओआयएसिीन साि असेल. 
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अफिशामक यंते्र 

पोरे्बल आडि चाकांची अडिशामक यंते्र सवट डलस्िि बल्क र्डमटनल बिट आडि स्टोिेज स डविांवि 

स डविेचा आकाि, थिान आडि वापिाच्या वािंवाितेच्या प्रमािात उपलब्ध केली जातील. पोरे्बल 

अडिशामक यंते्र असावीत जेिेकरून १५ मीर्िपेक्षा जास्त प्रवास न किता अडिशामक यंत्रापयंत 

पोहोचता येईल. चाकांची डवझविािी यंते्र सामान्यत: लोडिंग आमट गॅन्ट्र ीच्या प्रते्यक र्ोकाला डकंवा 

बिट ऍप्रोच ऍके्सस पॉईंर्वि प्रवेश किण्यायोग्य स्थितीत स्थित असतील. 

अडिशामक थिाने कायमस्वरूपी आडि चमकदाि पार्श्टरू्मी, पेंर् डकंवा योग्य िंगीत संिक्षक बॉक्स 

डकंवा कॅडबनेर्द्वािे ओळखली जातील. अडिशामक यंत्राचा विचा डकंवा उचलण्याचा हँिल 

सािाििपिे एक मीर्िपेक्षा जास्त उंचीवि नसतो. 

लहान हायिर ोकाबटन आग जलद नॉक-िाउन किण्यासाठी,  िर ाय केडमकल एस्कं्टस्िशसटना,  

सवाटत योग्य प्रकािचे एस्कं्टस्िशि म्हिून ओळखले जाते. ज्या डठकािी डकिकोळ डवद्य त आग 

होऊ शकते अशा डठकािी वगळता बिट डकंवा जेर्ीवि काबटन िाय ऑक्साईि डवझविाऱया यंत्रांचे 

फािसे मूल्य नसते. तिाडप, बंडदस्त डवद्य त उपकें दे्र डकंवा र्डमटनल्सच्या आत असलेल्या स्स्वच 

रूममधे्य प िेशा प्रमािात काबटन िायऑक्साइि एस्कं्टस्िशसट असले पाडहजेत डकंवा डनडित 

काबटन िायऑक्साइि डसस्टीम थिाडपत केलेली असावी. 

१०० डलर्ि प्री-डमक्स फोम सोलू्यशनच्या क्रमाने क्षमता असलेले फोम एस्कं्टस्िशसट बिटवि 

वापिण्यासाठी योग्य आहेत. ते अंदाजे १,००० डलर्ि फोम तयाि किण्यास सक्षम असतात  आडि 

सािािि १२ मीर्ि लांबीचे जेर् प्रदान कितात. 

आग संरक्षण सारांश 

अडिस िक्षा प्रिालीची िचना आडि डनयोजन खालील डनकर् लक्षात घेऊन केले जाईल. 

• नॅशनल डबस्लं्डग कोि सिें २००५: अडिस िके्षसाठी र्ाग IV 

• थिाडनक उपडनयम 

• संबंडित बीआयएस कोि: डवशेर्तः , आयएस: ३०४४, आयएस: ५२९० आडि आयएस: 

५३१२, आयएस: ९०८ आडि आयएस: २१९०, आयएस: ३८४४, आयएस: १५१०५ 

• र्ीएसी मॅन्य अल 

• थिाडनक म ख्य अडिशमन अडिकाऱयांच्या डनयमांचे पालन 

प्रते्यक र्ागात प्रदान केलेल्या डवडशष्ट् अडिस िक्षा प्रिाली खालीलप्रमािे आहेत. 

तक्ता 7.8 - स डविा आडि अडिस िक्षा प्रकाि 

क्र के्षत्रिळ अफिसुरक्षा प्रकार 

१.  
कंरे्नि आडि सामान्य कागो 

र्डमटनल 

i. हायिर ंर् डसस्टम 

ii. अडिशामक यंते्र 
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क्र के्षत्रिळ अफिसुरक्षा प्रकार 

२.  
एलएनजी, एलपीजी, केडमकल 

र्डमटनल्स 

i. हायिर ंर् डसस्टम 

ii. मध्यम गती पािी फवाििी प्रिाली 

iii. अडिशामक यंते्र 

iv. जंबो पिदा, फायि / फोम मॉडनर्सट, डिलू्यज 

स्रंकडलंग डसस्टम 

३.  पोर्ट फायि से्टशन 

i. पाण्याची डनडवदा 

ii. फोम र्ेंिि 

iii. एफएफ डगयि आडि डवझडवण्याचे सािन 

7.8 हीवर्िंग िेंवर्लेिन आवि एअि किं वडिवनिंग वसथर्म (एचहहीएसी) 

सवट एचव्हीएसी य डनर््स ४१५ V + १०%, ५० Hz + ३%, आउर्िोअि य डनर््ससाठी ३ टप्पा  

सप्लाय आडि २२० V + १०%, ५० Hz + ३%, १ टप्पा  सप्लाय इनिोअि य डनर््ससाठी योग्य 

असतील. 

व्हीआिएफ डसस्टीम एअि कूल्ड, िायिेक्ट एक्सपेन्क्शन र्ाईप सेंर्र ल एअि कंडिशडनंग डसस्टम 

असेल ज्यामधे्य एक डकंवा अडिक वे्हरिएबल िेडफ्रजिंर् फ्लो कंिेस्नं्सग य डनर् (आउर्िोअि 

य डनर्) असतील आडि एक डकंवा अडिक बाष्पीर्वन (इनिोअि) य डनर््स, डग्रल्ससह एअि 

डिस्स्टरब्य शन डसस्टम-िक्ट डिफू्यझि/व्हीसीिी, कंर्र ोल पॅनल, वायरिंग, कंर्र ोल वायरिंग आडि 

प िेशी अडिंग यांच्याशी जोिलेले असतील.. पयाटवििपूिक िेडफ्रजिंर्चा वापि व्हीआिएफ प्रिाली 

आि१३४a डकंवा आि४१०a साठी केला जाईल. 

िीएक्स डसस्टीम ही िायिेक्ट एक्सपेन्क्शन प्रकािची सेंर्र ल एअि कंडिशडनंग डसस्टीम असेल 

ज्यामधे्य एअि हँिडलंग य डनर्चा समावेश असेल जो िस्कं्टग व्यवथिा (एअि डिस्स्टरब्य शन डसस्टीम 

- डग्रल्स/नोझल्स), आउर्िोअि य डनर्, कंर्र ोल पॅनल, वायरिंग, कंर्र ोल वायरिंग आडि प िेशा 

अडिंगद्वािे डवडवि परिसिांना िंि हवा प िवतो. िीएक्स प्रिालीसाठी पयाटवििपूिक िेडफ्रजिंर् 

आि१३४a डकंवा आि४१०a वापिावे. 

स्पीलर् य डनर् डसस्टीम स्थिि, त्रासम क्त आडि स िडक्षत ऑपिेशन प्रदान किेल, ज्यामधे्य इस्च्छत 

इनिोअि य डनर््स चालवण्याची लवडचकता असेल. बाहेिची य डनर््स वातान कूडलत के्षत्रातील 

इनिोअि य डनर््सची संख्या आडि उष्णता र्ाि यांच्या प्रमािात अचूक क्षमता डवतरित किण्यास 

सक्षम असिे आवश्यक आहे. स्थप्लर् एसी य डनर््सना कंर्र ोल वायरिंग आडि अडिंग डदले जाईल. 

या प्रिालीसाठी इको फ्रें िली िेडफ्रजिंर्चा वापि आि१३४a डकंवा आि४१०a केला जाईल. 

य डनर््सना ५ स्टािचे बीईई ऊजाट कायटक्षमता िेडरं्ग असेल. 
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वेंडर्लेशन/एक्क्झॉस्ट डसस्टीममधे्य योग्य क्षमतेचे पंखे, साउंि अॅरे्न्य एर्सटसह हवामानिोिक 

व्यवथिा म्हिजेच पक्षी स्क्रीन, छत आडि लूव्हसट उपलब्ध केले जातील. 

साििी-१ एचव्हीएसी डसस्टीम कॅरॅ्गोिीजमधे्य खाली नमूद केलेल्या सवट के्षत्रांसाठी 

वेंडर्लेशन/एक्क्झॉस्ट डसस्टीम, एनबीसी कोि आडि आयशेअि मानकांन साि (जसे की एसीएच, 

र्ोगवर्ा इ.) डिझाइन केले जाईल. हवेच्या परिमािावि येण्यासाठी आतील तापमान उच्च 

उन्हाळ्यात सर्ोवतालचे तापमान + ५ºC पेक्षा जास्त नसावे. 

सबसे्टशन्स आडि इलेस्क्टरकल रूममधे्य िूळ आडि घाि प्रवेश र्ाळण्यासाठी, सकािात्मक 

दबावय क्त वाय वीजन प्रिाली उपलब्ध केली जाईल. 

एसएमएसीएनए मानकान साि एअि कंडिशडनंग आडि वेंडर्लेशन िस्कं्टग प्रदान केले जाईल. 

डनमाटत्याने क्लायंर्/सल्लागािाच्या मान्यतेसाठी संपूिट कूडलंग लोि कॅल्क्य लेशन आडि इति 

डिझाइन कॅल्क्य लेशन्स सादि किावेत. 

स्टील फे्रमवकट , पंखे, ऍरे्न्य एर्सट आडि एक्सपोज्ड िक्टवकट ला खािर् आडि संक्षािक बाह्य 

वातावििासाठी आवश्यक असलेले योग्य संिक्षि प्रदान केले जाईल. सवट यंत्रिा उपकििांच्या 

प ढील संिक्षिासाठी कंत्रार्दाि योग्य पेंडरं्ग आडि कोडरं्ग/इन्स लेशन प्रस्ताडवत किेल. 

7.9 सुिक्षा प्रिाली 

बंदिाच्या स िक्षा यंत्रिेला यापासून प िेसे संिक्षि प्रदान कििे आवश्यक आहे: 

• तोिफोि. 

• चोिी. 

• अनडिकृत व्यक्तीनंी केलेले अडतक्रमि. 

• अडतक्रमि कििािे आडि असामाडजक घर्क. 

स िक्षा प्रिालीने आयएसपीएस कोिच्या आवश्यकतांचे पालन केले पाडहजे. बंदिातील डवडवि 

के्षत्रांचे महत्त्व लक्षात घेऊन खालील प्रस्ताव तयाि केले आहेत. 

• बंदिाची सीमा १ मीर्ि उंच कारे्िी क ं पिांसह २.४ मीर्ि उंच दगिी डरं्तीसह प्रदान केली 

आहे. 

• परिडमती क ं पि सीसी र्ीव्ही प्रिाली - उच्च संवेदनशील िंगीत कॅमेिे समाडवष्ट्. 

• र्डमटनलच्या प्रवेशद्वािावि एक स िक्षा कायाटलय आडि चेक पोस्ट. 

• मॅन्य अल मॉडनर्रिंगसाठी योग्य अंतिाने वॉच र्ॉविची तितूद. 

• स िक्षा योजनेन साि बॉक्सची र्के्कवािी सॅ्कन किण्यासाठी प िेसे कंरे्नि सॅ्कनि प्रदान 

केले जातात. 

िेडिएशन पोर्टल मॉडनर्सट (आिपीएम)- बेकायदेशीि स्त्रोतांचा शोि घेण्यासाठी वाहने आडि 

मालवाहतूक तपासण्यासाठी. 

• िोकादायक वसंू्तच्या साठवि कीसाठी प िेसे वेगळे के्षत्र डदले जाईल.  

• बंदि के्षत्रातील प्रकाश स्वीकायट मानकांन साि असावा. 
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टप्पा  १ डवकासासाठी, थिाडनकांचा कोिताही अडतक्रमि र्ाळण्यासाठी आडि बंदिाच्या 

स िके्षच्या दृडष्ट्कोनातून िीकै्लमि रू्र्ागार्ोवतीच सीमा डरं्त बांिली जावी असा प्रस्ताव आहे. 

प्रस्ताडवत स िक्षा व्यवथिा ही आयएसपीएस कोि अंतगटत डनय क्त प्राडिकािी असलेल्या डशडपंग 

महासंचालकांच्या मान्यते प्रमािे असिे आवश्यक आहे. 

7.10 प्रदूषि वनयिंिि 

बंदिातील पािी प्रदूर्िम क्त असल्याची खात्री कििे हे बंदि प्राडिकििाच्या आवश्यक डनयामक 

कायांपैकी एक आहे. यासाठी, कोित्याही बंदिातील कामकाजात प्रदूर्ि डनयंत्रि महत्त्वपूिट 

रू्डमका बजावते. बंदिातील प्रदूर्िाचे म ख्य स्त्रोत आहेत: 

• जहाजे / क्राफ््टसद्वािे तेल सोििे. 

• जहाजे / क्राफ््टसद्वािे डबल्ज डिथचाजट. 

• जहाजांद्वािे गडलच्छ / दूडर्त डगट्टी/ बलास्ट सोििे. 

• ओव्हिबोिट कागो डिथचाजट. 

• अनलोडिंग / लोडिंग ऑपिेशन्स दिम्यान मालाची गळती. 

• कचिा, साफसफाई, सांिपािी इ. सोििे / र्ाकून जािे 

• औद्योडगक सांिपािी सोििे. 

• महापाडलका सांिपािी आडि िर ेनेज. 

• कागोमिून िूळ. 

• जहाजे, वाहनांमिून िूि. 

• वाहने, यंत्रसामग्रीचा आवाज. 

कंरे्नि कमी िोकादायक मालवाहू असल्याने कंरे्नि र्डमटनलसाठी डवडशष्ट् प्रदूर्ि डनयंत्रि 

स डविा आवश्यक नाहीत. बंदिातील प्रदूर्ि डनयंत्रिासाठी प ढील पावले उचलली जातील. 

• इंिन कें द्रांमिून तेल गळती िोखण्यासाठी आडि साफ किण्यासाठी, त्या र्ागासाठी एक 

डवशेर् िर ेनेज डसस्टम थिाडपत केली जाईल जी नाल्यातील पाण्यापासून तेल वेगळे करू 

शकते. िर ेनेज डसस्टमचा र्ाग म्हिून रिफि वॉश िाउन के्षत्राला तेल-सेडिमेंर् सेपिेर्ि 

य डनर् देखील प्रदान केले जाईल. 

• जहाजांमिून तेल गळती िोखण्यासाठी आडि स्वच्छ किण्यासाठी, पोरे्बल इन्क्फे्लरे्बल 

प्रकािचे तेल गळती कंरे्नमेंर् बूम्स आडि ऑइल स्स्कमि प्रस्ताडवत आहे. 

• प्रकाश प्रदूर्ि कमी किण्यासाठी र्डमटनलवि डशस्लं्डग व्यवथिा असलेले हाय मास्ट डदवे 

वापिले जातील. 

या बंदिाची कल्पना ग्रीन पोर्ट म्हिून किण्यात आली आहे आडि e आिर्ीजीs चा वापि, आडि 

बंदिाचा पयाटवििीय प्रर्ाव कमी किण्यासाठी इति उपायांमधे्य हायडब्रि आयर्ीव्ही s प्रस्ताडवत 

आहेत. या व्यडतरिक्त, बंदिाची जागडतक दजाटची स डविा म्हिून डनयोडजत आहे ज्यात कायटक्षम 

प्रिाली आहेत ज्याम ळे इंिनाचा वापि आडि वायू प्रदूर्ि कमी होते आडि त्याम ळे पयाटवििावि 

सकािात्मक परििाम होतो. 
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7.11 ग्रीन पोर्व उपक्रम 

शार्श्त डवकास ही एक व्यापक संकल्पना आहे जी आजच्या लोकसंखे्यसाठी चांगली ग िवत्ता 

प्रदान किण्याचा प्रयत्न किते आडि र्डवष्यातील डपढ्ांसाठी त्यांचे जीवनमान डर्कवून ठेवण्याची 

क्षमता डर्कवून ठेवते. उच्च स्तिावि, ते पयाटवििीय, सामाडजक आडि आडिटक पैलंूचा समावेश 

किते ज्यांना मानवी, सामाडजक, उत्पाडदत, नैसडगटक आडि आडिटक र्ांिवलांमधे्य परिर्ाडर्त 

केले जाऊ शकते , जे डर्कून िाहिे आडि वडिटत कििे आवश्यक आहे. 

बांिलेल्या वातावििातील डवकासाच्या संदर्ाटत, डर्काऊपिाच्या अत्यावश्यकतेसाठी अशा 

योजनांची आवश्यकता असते ज्या शार्श्ततेच्या समस्या दूि कितात आडि िडहवासी आडि 

आसपासच्या सम दायाच्या जीवनाची ग िवत्ता स िािण्यासाठी संिी वाढवतात. डवकासाच्या 

कालाविीद्वािे डकंवा डनयोजन प्रडक्रयेचा एक र्ाग म्हिून परिर्ाडर्त डनकर्ांडवरुद्ध डर्काऊपिा 

डविाने समाडवष्ट् करून डर्काव मूल्यमापन तंत्र वापरून आकांक्षा डकती प्रमािात साध्य केल्या 

जातात याचे मूल्यांकन केले जाऊ शकते. 

जेएनपीएद्वािे , वाढवि येिील प्रस्ताडवत बंदिाचे उडद्दष्ट् दीघटकालीन वचनबद्धता, मजबूत 

िोििात्मक प श, नावीन्य आडि डहतसंबंि आडि व्यवसाय तत्त्वज्ञान यांचे संिेखन तसेच तंत्रज्ञान, 

यंत्रिा आडि मन ष्यबळामधे्य मोठ्या प्रमािावि ग ंतविूक हे आहे. हे शार्श्त उपाय डनयोजनाच्या 

र्प्प्यावि हवामान बदलाच्या जोखीम आडि लवडचकतेच्या डवशे्लर्िापासून ते ऑपिेशन र्प्प्यात 

साइर्चे काबटन फूर्डपं्रर् आडि ऊजाट खचट कमी किण्यासाठी, जेिे शय असेल तेिे अक्षय आडि 

पयाटयी ऊजाट स्त्रोतांचा समावेश किण्यापयंतचे असतील. 

वॉर्िफं्रर् स्टरक्चसट डिझाईन आडि बांिण्यात योग्य म्हिून डवचािात घेतलेल्या आडि कमी केलेल्या 

घर्कांमधे्य सामान्यतः  समाडवष्ट् आहे, पिंत  ते इतकेच मयाटडदत नाही: 

• साइर् डनवि, डिझाइन आडि कॉस्िगिेशन 

सामग्रीच्या प नवाटपिाची क्षमता, िेले्व आडि मटी-मॉिल वाहतूक नेर्वकट मधे्य प्रवेश, पूि 

आडि सम द्र पातळी वाढण्याची अस िक्षा, वादळ-पािी सवोत्तम व्यवथिापन पद्धती, 

सागिी पयाटविि आडि थिाडनक प्रजातीवंि होिािा परििाम आडि प्रकाश आडि ध्वनी 

प्रदूर्िासह आसपासच्या सम दायावि होिािे परििाम. . 

• साडहत्य डनवि 

िर ेज केलेल्या सामग्रीचा प नवाटपि, रिसायकलि, िेयूज्ड, ससे्टनेबली हावेस्टि मरे्रियलचा 

प नवाटपि  डकंवा शय असेल तेिे थिाडनक पातळीवि स्रोत वापििे आडि डवर्ािी डकंवा 

घातक पदािट र्ाळण्याव्यडतरिक्त डर्काऊपिावि लक्ष कें डद्रत कििे. 

• उत्सजटन कमी किण्याच्या िोििे 

ऑन-र्डमटनल डकंवा र्डमटनल जवळ इलेस्क्टरक जनिेशन (सौि, वािा), बांिकाम साडहत्याचे 

जलजन्य डवतिि, र्डमटनल कॉस्िगिेशन, उपकििे डनवि, आडि वाहतूक तंत्रज्ञान,  

कायटक्षमतेने कागो हाताळिे आडि र्डमटनल हाताळिी उपकििे आडि र्रक वाहतूक 

पासून उत्सजटन आडि हवेच्या ग िवते्तचे परििाम कमी कििे. प्रस्ताडवत बंदिात मालाची 

लोडिंग, अनलोडिंग, हाताळिी, स्टोिेज आडि वाहत कीसाठी वापिण्यात येिािी यांडत्रक 

उपकििे आडि वाहनांची डवसृ्तत शे्रिी समाडवष्ट् असेल. 
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'ग्रीन पोर्ट' उपक्रमांतगटत, जहाज मंत्रालयाने सवट 

प्रम ख बंदिांना डग्रि-कनेके्टि आडि छतावि सौि 

आडि पवन ऊजाट प्रकल्प बसवण्याचे डनदेश डदले 

होते, ज्याम ळे दैनंडदन कामकाज स लर् व्हावे, ज्यात 

इको फ्रें िली पद्धतीने , रे्र् देिाऱया जहाजांना शोि-

पॉविचा प िवठा किता येईल. -. अक्षय ऊजेचा वापि 

केल्याने बंदिांना वीज डबले कमी किण्यासही मदत 

होते - एक प्रम ख ऑपिेडरं्ग खचट - ज्याचे रुपांति 

जहाज- आडि कागो-संबंडित श ल्कांमधे्य कपात 

किण्यात होते.  

बंदिांमिील स्वच्छ उजाट संिी खालीलप्रमािे आहेत: 

− सवट वाहन पाडकंगवि सौि छत 

− चाकांच्या िीफसटवि सौि छत (यूएस र्डमटनल) 

− र्डमटनल इमाितीचं्या छतावि सोलि पॅनेल 

− पोर्ट िोिवेवि सोलि पॅनेल / िाईर् ऑफ वे  

− बंदिाच्या जडमनीवि डकंवा बंदि के्षत्राजवळील ऑफशोअिवि डवंि र्बाटइन 

• डकनािपट्टी र्ागात त लनेने वािे असतात 

• पवन र्बाटइनसाठी ऑफशोअि बांिकाम (बाजटद्वािे) हे सवाटत कायटक्षम तंत्र आहे 

• बंदि र्ागात आिीच डक्षडतजावि मोठ्या कंरे्नि के्रन आहेत त्याम ळे मोठ्या पवन 

र्बाटइन कमी आके्षपाहट आहेत. 

क्लीन पॉवर िायदे 

• शून्य उत्सजटन 

• अंदाज किता येईल असा दीघटकालीन इंिन खचट, आडि एकूि प्रिाली खचट 

• लहान प्रसािि अंति 

• सौि आडि पवन प्रिाली डवशेर्त: सवाटडिक मागिीच्या वेळी (मध्य-डदवस) पीक पॉवि 

डनमाटि कितात 

• सकािात्मक जनसंपकट ,  बंदि डवकासाबद्दल नकािात्मक सावटजडनक दृडष्ट्कोनाची र्िपाई 

किण्यास मदत करू शकते 

• काही प्रकििांमधे्य सिकािी अन दान लागू होऊ शकते 

वाढवि बंदिासाठी, पवनचक्क्या बसवण्याचा मागट शोिला जाऊ शकतो आडि ऊजेच्या या 

पयाटयाचा शोि घेण्याच्या व्यवहायटतेचे स्वतंत्रपिे मूल्यांकन केले जाऊ शकते. 

बंदिात कायटित कमटचाऱ यांसाठी बंदिात अडिक इलेस्क्टरक वाहनांचा वापि किण्यावि र्ि डदला 

जाईल. उदा., सौि पॅनेलसह कॅनॉपी डवद्य त उजेवि चालिाऱया मशीनला जोिल्या जाऊ शकतात 

– याप्रमािे गोल्फ कार्ट,  पि नंतिच्या काळात. 
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इतिांपैकी काही डवडशष्ट् उपायांमधे्य प ढील गोष्ट्ीचंा समावेश आहे: 

• इलेस्क्टरक आिर्ीजीs 

र्डवष्यात र्प्प्यार्प्प्याने बंदिावि पूिटपिे डवद्य तीकृत आिर्ीजीs वापिण्याचा प्रस्ताव 

आहे. हे आिर्ीजी s इंिनाच्या वापिामधे्य तसेच उत्सजटन (हवा आडि आवाज दोन्ही) मधे्य 

लक्षिीय घर् प्रदान कितात. र्ाितातील जेएन पोर्टसह अनेक आडशयाई, य िोडपयन आडि 

उत्ति अमेरिकन बंदिांनी आिीच डिझेल आिर्ीजीमिून इलेस्क्टरक आिर्ीजीमधे्य 

रूपांति केले आहे. 

• इंर्र ा-र्डमटनल वाहने (आयर्ीव्ही) 

आयर्ीव्ही फ्लीर्मधे्य एलएनजी आिारित आडि कायटक्षम, कमी सल्फि डिझेल वाहनांचे 

डमश्रि असेल. आयर्ीव्हीs मधे्य कंरे्नि र्डमटनलमिील बहुतांश वाहनांची हालचाल 

समाडवष्ट् असते आडि प्रस्ताडवत पोर्ट फ्लीर् सामान्य डिझेल इंडजन फ्लीर्च्या त लनेत 

उत्सजटनात लक्षिीय घर् प्रदान किेल. र्डवष्यात, ताफ्यात हायडब्रि आडि इलेस्क्टरक 

वाहनांचाही समावेश होऊ शकतो. हायब्रीि आडि इलेस्क्टरक तंत्रज्ञानाम ळे डनस्ियतेच्या 

वेळी उत्सजटन दूि कििे अपेडक्षत आहे, जे यािट हस्टलिच्या कतटव्य चक्राच्या अध्याटहून 

अडिक प्रडतडनडित्व करू शकते. पोर्ट ऑफ लॉस एंजेडलस आडि कॅडलफोडनटया, यूएसए 

मिील लाँग बीच या बंदिांवि या तंत्रज्ञानासह यशस्वी प्रकल्पांचा डवचाि किण्यात आला 

आहे. अनेक य िोपीय बंदिे या वाहनांना उजाट देण्यासाठी पयाटयी मागट म्हिून जैवइंिन 

आडि बायो-मास वायंूचा वापि शोित आहेत. 

• इलेस्क्टरक िे के्रन 

कंरे्निसाठी सवट िे के्रन तसेच र्डवष्यातील मटी-कागो र्डमटनल पूिटपिे डवद्य तीकृत 

केले जातील. इलेस्क्टरक िे के्रन बहुतेक नवीन बंदि डवकासाद्वािे यशस्वीरित्या स्वीकािल्या 

गेल्या आहेत आडि परििामी उच्च उत्पादकता प्रदान किण्याव्यडतरिक्त त्यांच्या डिझेल 

समकक्षांच्या त लनेत उत्सजटनात लक्षिीय घर् झाली आहे. 

• गेर् तंत्रज्ञान 

स्टर ीर् र्रक्स पोर्ट प्रदूर्िाचा एक मोठा अंश उत्सडजटत कितात. अपॉइंर्मेंर््स आडि गेर् 

रे्क्नॉलॉजी,  र्डमटनलवि िस्त्याविील र्रकचा वेळ कमी करू शकतात. 

− िस्त्याविील र्रकमिून प्रडत तास उत्सजटनावि बंदिे आडि ऑपिेर्िचे फाि िोिे 

डनयंत्रि असते 

− र्डमटनलवि घालवलेला वेळ कमी किण्यासाठी र्डमटनल ऑपिेर् केले जाऊ शकतात 

− गदी स िळीत किण्यासाठी आडि आगाऊ प न्हा हाताळण्यासाठी, डनयोडजत वेळा 

(अपॉइंर्मेंर्) डदल्या जाऊ शकतात. 

− गेर्चा वेळ कमी किण्यासाठी एंर्र ी आडि एस्क्क्झर् गेर्वि स्वयंचडलत िेर्ा कॅप्प्चि 

• मोठी जहाजे 

प्रस्ताडवत बंदि २४,००० TEU ची जगातील सवाटत मोठी कंरे्नि जहाजे हाताळू शकते. या 

मोठ्या जहाजांमधे्य लहान जहाजांच्या त लनेत, त्यांच्या कागोच्या प्रमािात,  कमी उत्सजटन 

होते (सध्या र्ाितीय बंदिांमधे्य १४,००० TEU पयंत वापिल्या जातात). 



211 

 

• िंि इस्त्री / कोल्ड आयिडनंग : 

प्रस्ताडवत बंदि बिटवि कोल्ड 

आयिडनंग/ िंि इस्त्री किण्याचा सिाव 

वापरू शकतो. ही संकल्पना जहाजाच्या 

इंडजनांचा वापि र्ाळते जे मोठ्या 

प्रमािावि इंिन तेल जाळते आडि बिट 

केलेल्या जहाजासाठी उजेच्या पयाटयी 

स्त्रोतांसह बदलते. जहाजांना बिट 

किताना डवद्य त प्लग-इन्स बिटच्या 

बाजूने प्रदान केले जातील.  

असे आढळून आले आहे की या तंत्रज्ञानाने ज्या बंदिांवि ते लागू केले आहे तेिे नायर्र ोजन 

ऑक्साईि (एनओ x), सल्फि ऑक्साईि (एसओx), आडि पाडर्टय लेर् मॅर्ि (पीएम) प्रडत 

जहाज कॉलमधे्य सिासिी ९० र्के्क घर् दशटडवली आहे. 

• स्वयंचडलत मूरिंग डसस्टम  

जहाजे एकूि बंदि प्रदूर्िाचा एक मोठा अंश डनमाटि कितात. जहाजांचे उत्सजटन कमी 

किण्याचे तंत्र खालीलप्रमािे आहेत. 

− जहाजांच्या हॉरे्डलंगसाठी इलेस्क्टरक शोि पॉवि (AMP) 

− बंदिात असताना जहाजावि पयाटयी इंिनाचा वापि 

− स्वयंचडलत मूरिंग उपकििांद्वािे बंदिात जहाजांचा वेळ कमी 

कििे 

− बंदिाजवळ ऐस्च्छक डकंवा अडनवायट वेग कमी कििे 

स्वयंचडलत मूरिंग डसस्टम मॅन्य अल लाइन हँिडलंग दिम्यान 

डशपचा डनस्िय वेळ कमी कितात. 

 

 

• आि डनक कायटक्षम ऑपिेशन्स उत्सजटन आडि इंिन वापि कमी कितात 

अत्याि डनक आयर्ी तंत्रज्ञानाचा वापि करून बंदिाविील आि डनक ऑपिेशनम ळे 

अििळे र्ाळता येतील आडि बंदिातील उपकििांची िांग, डनस्ियता आडि दे्वडलंग कमी 

होईल.   परििामी उत्सजटनात लक्षिीय घर् होईल आडि परििामी ऊजाट बचत होईल. 

बंदिातील देखर्ाल प्रिालीचा र्ाग म्हिून कायटप्रदशटन मूल्यमापन प्रिाली देखील 

थिाडपत केली जाऊ शकते जी इंिन खपातीची व्यवथिा, उत्सजटन आडि ऑपिेर्ि 

बेसलाइन कामडगिीवि डवडवि बंदि उपकििांचे डनिीक्षि आडि मूल्यांकन किेल. 

• डहिव्या इमािती / ग्रीन डबल्डीगं्स 

ग्रीन डबस्लं्डग (हरित बांिकाम डकंवा शार्श्त इमाित म्हिूनही ओळखले जाते) म्हिजे 

इमाितीच्या संपूिट जीवन चक्रात पयाटवििास जबाबदाि आडि संसािन-कायटक्षम अशी 

िचना आडि प्रडक्रयांचा वापि या दोन्हीचंा संदर्ट आहे. डर्काऊपिा उपायांचे लक्ष्य लीि्स 

गोल्डच्या समत ल्य आयडजबीसी िेडरं्ग प्राप्त कििे आवश्यक आहे. स्थिितेसाठी एकंदि 

उडद्दष्ट् स डनडित किण्यासाठी: 
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− कमीत कमी  उजेचा त्याच्या कायाटमधे्य आकाि आडि स्वरूपान साि वापि किा. 

− शय डततकी स्वतः ची ऊजाट डनमाटि किा. 

 

• स्मार्ट स्टर ीर् कंर्र ोल डसस्टम 

मोठ्या ऊजाट वापिाचा म द्दा केवळ थिाडनक पातळीविच नाही ति डचंतेचा डवर्य आहे. 

सतत वाढिाऱया संखे्यम ळे जागडतक डवजेच्या तब्बल १९% वापिासाठी प्रकाशयोजना 

जबाबदाि आहे आडि सीओ२ उत्सजटनाच्या आिीच ओलांिलेल्या पातळीला हातर्ाि 

लावत आहे. ऑन/ऑफ/डिडमंग सािखी काये ही कोित्याही कनेक्ट केलेल्या प्रकाश 

प्रिालीची मूलरू्त तते्त्व आहेत. स्वायत्त ऑपिेशन, अन कूली प्रकाश आडि देखर्ाल 

ऑडिमायझेशन स्मार्ट स्टर ीर् लाइडरं्गच्या काििास समिटन देऊ शकते. सावटजडनक प्रकाश 

व्यवथिा आि डनकीकििाच्या प्रडक्रयेत, नगिपाडलका कनेके्टि स्टर ीर् लाइडरं्ग पायारू्त 

स डविा तयाि किण्यासाठी डवडवि स्मार्ट स्टर ीर् लाइडरं्ग कंर्र ोल डसस्टम, स्टर ीर्लाइर् रिमोर् 

कंर्र ोल सॉफ्टवेअि सोलू्यशन्स डकंवा कम्य डनकेशन तंत्रज्ञानाचा पयाटय डनविू शकतात. 

• स्टॉमट वॉर्ि उपचाि प्रिाली 

वादळाचे पािी गोळा किण्यासाठी आडि त्यावि प्रडक्रया किण्यासाठी नूतनीकििीय 

प्रिाली प्रदान करून प्रस्ताडवत बंदिाची स्वतः ची स्टॉमट वॉर्ि वाहून जािािी संकलन 

प्रिाली असण्याची योजना आहे. हे अरे्द्य र्ागातून तेल दूडर्त पावसाच्या पाण्यावि (िन-

ऑफ) प्रडक्रया किेल, उदा., िसे्त, यािट के्षत्र आडि संपूिट बंदि परिसिात पसिले जाईल. 

• कचिा व्यवथिापन प्रिाली 

व्य त्पन्न (तयाि झालेल्या) कचऱयाचे संर्ाव्य परििाम र्ाळण्यासाठी आडि कमी 

किण्यासाठी, बंदि तेल, िासायडनक आडि कचिा वेचण्यासाठी प िेशा रिसेप्प्शन स डविा 

प्रदान किण्यासाठी बंदि कचिा व्यवथिापन योजना डवकडसत किेल आडि अंमलात 

आिेल आडि डजतके शय असेल डततके, बंदिात कचिा र्ाकण्याचे कोितेही 

प्रडतबंिक(डिसइने्सस्न्ट्व्हस) काढून र्ाकेल. या प्रडक्रयेचा एक र्ाग म्हिून बंदि 

कचऱयाच्या जबाबदाि व्यवथिापनास प्रोत्साहन देईल, ज्यामधे्य जहाजां विील उगम / 

डनडमटती थिाने, बंदिां मिील स्वागत कक्ष / र्ाग,  वाहतूक आडि डवले्हवार् लाविे यासह 

कचऱयाचे कमीत कमी आडि प नवाटपि किण्यासह, आडि बंदि कमटचािी आडि वापिकते 

जबाबदािीने कचिा आडि इति कचऱयाची डवले्हवार् लावतील याची खात्री किेल. प्रदान 

केलेल्या स डविांमधे्य कोितीही गळती डकंवा तिंगत्या कचऱयाचे मोठे त किे आढळल्यास 

बंदि प्राडिकििाला कळवेल. 

• बांिकाम से्टज 

बांिकामाच्या र्प्प्यात, बंदिासाठी डवडवि शार्श्त उपाय योजले जातात. जवळजवळ सवट 

वैडशष्ट्ट्यांसाठी आमच्या कॉंक्रीर् डमश्रिांमधे्य ग्रीन अॅडिर्ीव्ह जोिले जातील. फ्लाय अॅश, 

ब्लास्ट फनेस सॅ्लग आडि डसडलका फ्य म यांसािखे पदािट डवडवि पदािांच्या ज्वलनातील 

उप-उत्पादने आहेत. या सामग्रीचा वापि लँिडफल्समधे्य त्यांचे थिान कमी किण्यासाठी 

प्रचंि क्षमता प्रदान कितो. याव्यडतरिक्त, फ्लाय अॅशद्वािे डनमाटि होिािे काबटन उत्सजटन 

डसमेंर्च्या समान वजनाने डनमाटि केलेल्या काबटन उत्सजटनापेक्षा लक्षिीयिीत्या कमी 

असल्याने, "ग्रीनहाऊस गॅस" उत्पादन कमी होते. डशवाय, हे अॅडिडर्व््हज कॉंडक्रर्चे 
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ग ििमट वाढवतात, ज्यामधे्य त्याची डर्काऊपिा, कायटक्षमता आडि सले्फर््स आडि 

क्लोिाईि्सम ळे होिाऱया गंजांना प्रडतकाि होतो. स्टीलच्या इमाितीनंा ग्रीन स्टरक्चसट मानले 

जाते कािि १००% सामग्रीचे जीवनचक्र पूिट झाल्यावि प नवाटपि किता येतो. पोर्ट जेव्हा 

शय असेल तेव्हा बांिकाम प्रकल्पांमधे्य प ननटवीनीकिि केलेले स्टील डकंवा 

प ननटवीनीकिि सामग्रीसह स्टीलचा वापि देखील समाडवष्ट् किेल. 

प्रस्ताडवत बंदिासाठी िर ेडजंग डक्रयाकलापांची आवश्यकता असेल आडि या िर ेज सामग्रीचा 

वापि बंदि के्षत्र आडि बंदिातील सखल र्ाग िीके्लम किण्यासाठी शय डततया 

प्रमािात केला जाईल. याम ळे दूिविच्या र्ागातून साडहत्याची वाहतूक किण्याची गिज 

र्ाळता येईल. 

• पोर्ट ऑर्ोमेशन 

पोर्ट ऑर्ोमेशनचे कंरे्नि र्डमटनल्समिील ऑर्ोमेशनच्या दोन स्तिांमधे्य वगीकिि केले 

जाऊ शकते. 

− पूिटपिे स्वयंचडलत आडि 

− अिट-स्वयंचडलत. 

जेव्हा सॅ्टडकंग यािट आडि िे आडि यािटमिील हॉिीझॉन्ट्ल  हस्तांतिि सवट स्वयंचडलत 

असतात, तेव्हा कंरे्नि र्डमटनल पूिटपिे स्वयंचडलत असते. ऑर्ोमेशन जे सॅ्टडकंग 

यािटमधे्य स रू झाले आहे पिंत  एकाच प्रडक्रयेत घार्ापयंत पोहोचले नाही ते अिट-

स्वयंचडलत आहे. 

ऑर्ोमेशन प्रडक्रया खालील र्ागात वगीकृत आहे. 

 

र्डमटनल ऑर्ोमेशनसाठी, आव्हानांपैकी एक म्हिजे जहाजाचा आकाि वाढविे- ज्यांना 

मेगा जहाजे म्हितात. मेगा जहाजे प्राप्त किण्यासाठी आवश्यक असलेल्या या नवीन 

मागण्या पूिट किण्यासाठी बंदिाच्या पायारू्त स डविांचा डवकास आडि स िाििा किण्यास 
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र्ाग पािले जात आहे. ऑर्ोमेशनम ळे बंदिातील गदी र्ाळण्यात, पोर्ट स्टोिेज चाजेस 

कमी किण्यात आडि डवलंब आडि अर्काव कमी किण्यात मदत होईल. र्डमटनल्स 

स्वयंचडलत किण्यासाठी प्रािंडर्क ग ंतविूक अतं्यत महाग असली तिी, र्डवष्यातील 

खचाटत कपात किण्यासाठी ही ग ंतविूक योग्य आहे असा अंदाज आहे. 

ऑर्ोमेशनचे उडद्दष्ट् त्र र्ी कमी कििे, कायटक्षमता वाढविे आडि खचट कमी कििे, मानवी 

च कांची शयता काढून र्ाकिे आडि कमटचाऱ यां ची संख्या कमी कििे, हे लक्ष्य साध्य 

किण्यात मदत होते. मानवी श्रमाचे उच्चार्न केल्याने केवळ मज िीच नवे्ह ति 

कायटक्षमतेतही वाढ होते, ज्याम ळे काबटन फूर्डपं्रर््स कमी होतात. प्रस्ताडवत र्डमटनल 

घिामोिी आडि उपक्रम पाहता, र्डवष्यात यािट ऑपिेशन्स स्वयंचडलत आिर्ीजीसह 

स्वयंचडलत कििे कायटक्षम होईल जे प ढे र्ीओएस असू शकते. 
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8 सागिी सिंिचनेची प्रािवमक िचना 

8.1 सामान्य 

या डवर्ागात पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासासाठी डवडवि नागिी पायारू्त स डविांसाठी प्रािडमक 

अडर्यांडत्रकी डवशे्लर्ि केले गेले आहे. हे डवशे्लर्ि या अहवालात विटन केलेल्या मॉिेल 

अभ्यासावि आिारित आहेत. आिएचिीएचव्ही  या अभ्यासातून त्यांना उपलब्ध झालेल्या 

माडहतीच्या आिािे डशफािसी कित आहे; अशा डशफािसी आिएचिीएचव्ही च्या 

डनयंत्रिाबाहेिील अनेक घर्कांच्या अिीन आहेत; आडि आिएचिीएचव्ही  अशा डशफािशीचं्या 

संदर्ाटत कोितेही प्रडतडनडित्व डकंवा हमी देत नाही आडि अंदाज आडि डशफािशीचं्या 

अचूकतेसाठी कोितीही जबाबदािी नाकाितात. 

प्रािडमक अडर्यांडत्रकी डवडवि बंदि घर्कांच्या संिचनेच्या प्रकािांबद्दल काही गृहीतके बनवते ति 

कंत्रार्दाि संिचनेची स्थििता आडि कायाटत्मक गिजांशी तिजोि न किता स्वीकािलेले अंडतम 

डिझाइन, बांिकाम पद्धती आडि उपकििे उपलब्धतेवि आिारित बदल करू शकतो. 

8.2 ऑफिोअि बे्रकिॉर्ि आवि रिहहेर्मेंर््स 

8.2.1 प्रािवमक वडझाइनसाठी कागदपिािंचा स्रोत 

दस्तऐवजांची संपूिट यादी कलम १.६ मधे्य प्रदान किण्यात आली होती. बे्रकवॉर्िच्या िचनेशी 

संबंडित अहवालांचा सािांश खाली डदला आहे. 

संदभण. अहवाि शीषणक िेखक तारीख 

१. तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५५५८ - लहिी शांततेचे 

मूल्यांकन किण्यासाठी गडितीय मॉिेल अभ्यास 

सीिबू्लपीआिएस 

जानेवािी 

२०१८ 

२. तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५५८१ – अतं्यत लहिी 

परिस्थितीच्या अंदाजासाठी िेस्क अभ्यास 

माचट २०१८ 

३. तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५५८३ – हायिर ोिायनाडमक्स 

आडि गाळाचे गडिती मॉिेल अभ्यास 

माचट २०१८ 

४. तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५६४८ – बे्रकवॉर्िच्या 

डिझाइनसाठी िेस्क आडि वेव्ह फ्ल्लू्यम अभ्यास 

नोव्हेंबि २०१८ 

५. तांडत्रक अहवाल - स िारित बे्रकवॉर्ि क्रॉस-

सेक्शनच्या डिझाइनसाठी िेस्क आडि २D वेव्ह 

फ्ल्लू्यम अभ्यास 

सिेंबि २०२१ 

६. प्रयोगशाळेत मॉिेल य डनर््सच्या पे्लसमेंर्साठी 

तांडत्रक मूल्यांकन अहवाल 

सीएलआय  मे २०१८ 
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8.2.2 वडझाइन वनकष 

8.2.2.1 सामान्य 

बंदि आडि जमीन प नसंचय के्षत्र ऑफशोअि बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर््सद्वािे संिडक्षत केले 

जाईल. बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर्च्या प्रािडमक डिझाइनसाठी स्वीकािलेल्या डिझाइन डनकर् 

आडि शतींच्या संपूिट तपशीलांची प ढील उप-डवर्ागांमधे्य चचाट केली आहे. 

8.2.2.2 कायाणत्मक आवश्यकता 

बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर् स्टरक्चसटला वेव्ह एनजी शोरू्न घेिे आडि बंदिात स िडक्षत नेस्व्हगेशन 

आडि बडिंगसाठी स्वीकायट लहिी परिस्थिती प्रदान कििे आवश्यक आहे. 

रिवे्हर्मेंर््समधे्य जमीन प नसंचडयत कििे आडि र्ििे, डिझाइन पातळी िाखिे आडि वेव्ह 

लोडिंग, किंर््स, प्रोपेलि वॉश, वािा आडि पूि येण्यापासून रिके्लमेशन डफलचे संिक्षि कििे 

आवश्यक आहे. प्रचडलत पयाटवििीय आडि सागिी परिस्थितीचा सामना किण्यासाठी 

रिवे्हर्मेंर्ची िचना केली गेली आहे. 

िाउंिहेिविील नेस्व्हगेशन एि्सच्या देखर्ालीसाठी आडि प्रवेशासाठी ऑफशोअि बे्रकवॉर्िवि 

िस्ता प्रवेश आवश्यक आहे; संिचनेच्या देखर्ालीसाठी िस्ता हळू चालविाऱया हलया 

वाहनांसाठी आडि अिूनमिून हलके र्रक डकंवा एक्सकॅवे्हर्सटसाठी योग्य असिे आवश्यक आहे. 

8.2.2.3 िचना जीिन आवि मानक 

नवीन ऑफशोअि बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर््ससाठी डिझाइन लाइफ, डकमान ५० वरे्, १०० 

वर्ांच्या संबंडित डिझाइन मानकासह असेल. व्याखे्यन साि, १०० वर्ांच्या अतं्यत वादळाच्या 

घर्नेत ५० वर्ांच्या आय ष्यात घिण्याची डकंवा ओलांिण्याची ३९% शयता असते. 

8.2.2.4 आमवि वथििता आिश्यकता 

रॉक आमणर  

आिएचिीएचव्हीने त्यांच्या ५० वर्ांच्या डिझाईन लाइफमधे्य बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर् 

स्टरक्चसटसाठी आवश्यक असलेली डनयडमत देखर्ाल कमी किण्याची डशफािस केली आहे आडि 

या स्टरक्चसटची िचना अतं्यत १००-वर्ांच्या कायटक्रमादिम्यान "प्रािंडर्क न कसान" स्तिावि केली 

जाईल. प्रािंडर्क न कसान पातळीचा अिट असा आहे की डिझाइन इव्हेंर् दिम्यान सिासिी ०% 

आडि ५% प्रािडमक िॉक आमटि लेयि डवथिाडपत होतात. याचा अिट असा की १V:१.५H ते १V:३H 

च्या िॉक आमटि स्लोपसह िॅमेज पॅिामीर्ि, S=२ (वॅ्हन िेि मीि फॉम्य टला वापरून) अतं्यत १०० 

वर्ांच्या डिझाइन परिस्थितीसाठी वापिला जातो. 

काँक्रीट आमणर िेयर 

अक्रोपोि आयआयर्ीएम य डनर््स पसंतीचे डसंगल लेयि कॉंडक्रर् आमटि य डनर््स म्हिून डनविले 

गेले. अक्रोपोि आयआयर्ीएम य डनर््सचे आकािमान िॉक मॅन्य अलमधे्य डदलेल्या मागटदशटनावि 

आडि य डनर् िेव्हलपिच्या मागटदशटनावि आिारित आहे. 
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संिचनेविील अक्रोपोि आयआयर्ीएम य डनर््सच्या स्थिितेचे विटन न कसान क्रमांक नोि (रंुदी 

Dn च्या पट्टीमधे्य डवथिाडपत य डनर््सची संख्या) द्वािे केले जाऊ शकते. म्हिून, अशा काँक्रीर् 

आमटि य डनर््सची िचना किण्यासाठी या पॅिामीर्ि नॉि आडि स्वीकृत न कसान पातळी 

यांच्यातील संबंि आवश्यक आहे. स्वीकािलेली न कसान पातळी डवचािात घेऊन, अक्रोपोि  

आयआयर्ीएम य डनर््ससाठी डिझाइन न कसान पॅिामीर्ि नोि म्हिून अतं्यत १०० वर्ांच्या 

डिझाइन परिस्थितीत नोि = ० म्हिून घेतले जाईल. अक्रोपोि  आयआयर्ीएम य डनर्चे 

आकािमान आकृती ८.१ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे काँक्रीर् लेयि इनोवे्हशन (सीएलआय) च्या 

मागटदशटनावि आिारित असेल. र्ौडतक मॉिेडलंग वापरून प्रािडमक आकािाची प ष्ट्ी केली गेली 

आहे. 

 

आकृती 8.1 -  एक्रोपोि II आकािाचे कायट म्हिून डिझाइन वेव्ह उंचीमिील संबंि. 

बे्रकवॉर्िचे िाउंिहेि आडि बेंि हे सामान्यतः  संिचनेचे सवाटत अस िडक्षत र्ाग असतात. हे 

अडिक जडर्ल लहिी आक्रमिाम ळे आडि सामान्यतः  जास्त खोलीम ळे होते. 

सध्याचा सवोत्तम सिाव असा आहे की िाउंिहेि आडि बेंि सेक्शनविील काँक्रीर् आमटि य डनर््स 

सािाििपिे स मािे ३०% ने वाढवल्या जातात, ज्याम ळे बे्रकवॉर्िच्या या र्ागांचे संिक्षि होते. 

अंडरिेअर रॉक 

द िॉक मॅन्य अलमिील आमटि लेयिसाठी थिाडपत केलेल्या डफटि डनयमांन साि आडि काँक्रीर् 

आमटि य डनर््सच्या डवकासकांनी डदलेल्या मागटदशटनान साि अंििलेअि िॉकचे वजन डनडित केले 

जाईल. 
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ज्या डवर्ागांमधे्य प्रािडमक आमटि लेयि िॉक मरे्रिअलचा असतो, त्या र्ागांसाठी, अंििलेअि 

आडि त्याची इंर्िफेस स्थििता िॉक मॅन्य अल – ििा ५.२.२.१० मिील मागटदशटनाच्या आिािे 

डनिाटरित केली जाते. 

अंतगटत स्थििता, इंर्िफेस स्थििता, पािगम्यता आडि पृिक्किि डवरुद्ध िॉक उप-स्तिांची 

उपय क्तता तपासण्यासाठी डफटि डनयम लागू केले गेले आहेत. डनकर् िॉक मॅन्य अल – ििा 

५.४.३.६ मिील मागटदशटनातून घेतले आहेत. 

8.2.2.5 ओहहिर्ॉवपिंग वनकष 

बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर््ससाठी १-वर्ाटच्या ऑपिेशनल स्थिती आडि १००-वर्ांच्या आतं्यडतक 

स्थिती दिम्यान ओव्हिर्ॉडपंग आवश्यकता साििी ८.१ मधे्य सािांडशत केल्या आहेत. 

तक्ता 8.1 - ओव्हिर्ॉडपंग मयाटदा 

रचना फडझाइनची ल्स्थती 
परवानगीयोग्य ओव्हरटॉफपंग 

(फिटर/से/मी) 

बे्रकवॉर्ि, रिवे्हर्मेंर्् १ वर्ाटत १ ऑपिेशनल ओव्हिर्ॉडपंग डिथचाजट नाही” < ०.४ 

बे्रकवॉर्ि १०० वर्ाटतील १ एक्स्ट्र ीम म क र् डरं्तीवि <५० 

डिक्काि १०० वर्ाटतील १ एक्स्ट्र ीम <१० म क र् डरं्तीवि 

8.2.2.6 र्ो थरॅ्वबवलर्ी वनकष 

सीआयआिआयए सी६८३ द िॉक मॅन्य अल मधे्य प्रदान केलेल्या मागटदशटनान साि र्ो सॅ्टडबडलर्ी 

आमटि डिझाइन केले जाईल आडि अतं्यत कमी पाण्याची पातळी म्हिून एलएर्ी +० m सीिीचा 

वापि केला जाईल. 

बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर््सच्या बाजूने र्ो बमटच्या स्थिितेसाठी स्वीकायट न कसान क्रमांक नोि 

०.५ अंतगटत १०० वर्ांच्या अतं्यत स्थितीत आहे. संिचनेत [सीआयआिआयए  सी६८३ द िॉक 

मॅन्य अल] रंुदीच्या Dn५० पट्टीमधे्य डवथिाडपत प्रािडमक आमटि दगिांची वास्तडवक संख्या म्हिून 

नोिची व्याख्या केली जाते. र्ोच्या बांिकामाच्या मानक परिमािांसाठी (३-५ दगि रंुद आडि २-

३ दगि जाि), ०.५ ची नोि म्हिजे र्ोचे न कसान डकंवा डकिकोळ हालचाल स रू होिे. 

8.2.2.7 क्राउन िॉल वथििता वनकष 

बे्रकवॉर्िच्या डशखिाविील क्राउन वॉल िस्त्याच्या मागाटत समाडवष्ट् केली आहे. द िॉक मॅन्य अल 

आडि इति साडहत्य पेपिमधे्य डदलेल्या मागटदशटनानंति प ढील डिझाईन र्प्प्यात क्राउन वॉलचे 

डिझाइन हाती घेण्यात येईल. डवशेर्तः , पेिसटन पद्धत (आडि इति पद्धती) डरं्तीवि कायट 

कििाऱ या तिंग दाब डनिाटरित किण्यासाठी वापिली जाईल आडि डिझाइनमधे्य वापिल्या 

जािाऱ या सवाटत योग्य शक्तीचें डनिाटिि किण्यासाठी परििामांची त लना केली जाईल. क्राउन 

वॉल च्या डिझाईनला १.५ च्या सिकिे आडि उलर्िे डवरूद्ध डकमान स िक्षा घर्क प्राप्त कििे 

आवश्यक आहे. 

क्राउन वॉलच्या खाली असलेल्या घर्टि ग िांक (µ) च्या मूल्यावि डिझाइन मागटदशटन,  खालील 

कागदपत्रांमधे्य प्रदान केले आहे: 
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• बीएस६३४९-७: संिचनेचा सपार् काँक्रीर् पाया आडि खिबिीत दािेदाि सामग्री 

यांच्यातील घर्टिाचे ग िांक ०.६ पेक्षा जास्त मानले जाऊ नयेत असे स चवले जाते. 

नालीदाि कॅसॉन बेससह उच्च मूले्य योग्य असू शकतात. 

• सीआयआिआयए सी६८३ द िॉक मॅन्य अल: घर्टि ग िांकाचे मूल्य सािाििपिे ०.५ च्या 

आसपास मानले जाते. जेिे क्राउन वॉल अंििलेअिमधे्य एक महत्त्वपूिट की समाडवष्ट् 

किते, तेिे उच्च मूले्य गृहीत ििली जाऊ शकतात. 

• सीईएम र्ाग VI: तके्त VI-५-६२, VI-५-६३ आडि VI-५-६४ सपार् तळाच्या संिचनेसाठी 

(०.५ - ०.७) ची मूले्य स चवतात. 

विील मागटदशटनाचा डवचाि करून, क्राउन वॉलच्या िचनेसाठी खालील घर्टि ग िांक स्वीकािला 

जाईल: 

• सपार् तळाच्या क्राउन वॉलसाठी (िाउन सँ्टि की डशवाय एल आकाि), घर्टि ग िांक  

µ=०.५ 

• िाउन सँ्टि की असलेल्या क्राउन वॉलसाठी, घर्टि ग िांक µ=०.६ 

• बेस य डनर्मधे्य शीअि कीसह उभ्या से्टम य डनर् आडि कै्षडतज बेस य डनर् (काँक्रीर् 

पृष्ठर्ागाविील काँक्रीर्) यांच्यातील घर्टि ग िांक µ=१.० असेल. हॉिीझॉन्ट्ल शीअि की 

प्रदान केलेली नसल्यास कमी मूल्याचा अवलंब केला पाडहजे. 

8.2.3 वडझाइन अर्ी 

8.2.3.1 भितीची पातळी 

प्रकल्पाच्या डठकािी र्ितीची पातळी आिीच्या कलम २.४.२.३ आडि ३.३.४ मधे्य सांडगतली आहे. 

8.2.3.2 िादळ/ थर्ॉमव सजव 

१०० वर्ांच्या पितीच्या कालाविीत सीिबू्लपीआिएसद्वािे अडत लहिी परिस्थितीच्या अंदाजासाठी 

िेस्क स्टिीज [आिईएफ २] दिम्यान वादळाची लार् /  स्टॉमट सजट २ मीर्ि उंच असल्याचे 

मूल्यांकन केले गेले. हे डिझाइन अतं्यत उच्च-जल पातळी डनिाटरित किण्यासाठी स्वीकािले जाते. 

8.2.3.3 समुद्र पातळी िाढ (एसएलआि) 

५० वर्ांच्या डिझाइन आय ष्यासाठी सम द्र पातळी वाढ ०.२ मीर्ि इतकी मोजली जाते आडि हे 

आंति-सिकािी पॅनेल ऑन क्लायमेर् चेंज (आयपीसीसी) च्या सम द्र पातळीच्या वाढीच्या 

अंदाजांवि आिारित आहे: २००१ संिचनांच्या डिझाइन आय ष्यासाठी. २०१३ पयंत सिासिी सम द्र 

पातळी वाढीचा अंदाज स मािे ०.०५ मीर्ि आहे आडि २०६५ पयंत स मािे ०.२५ मीर्ि आहे 

परििामी स मािे ०.२ मीर्िचा बदल झाला आहे. म्हिून, ५० वर्ांच्या संिचनेच्या डिझाइन 

आय ष्यामधे्य सम द्र पातळी वाढीसाठी ०.२ मीर्िचा वापि केला गेला. आयपीसीसीद्वािे जािी 

केलेल्या अलीकिील (२०२१) मागटदशटनान साि तपशीलवाि डिझाइनमधे्य या मूल्याचे 

प निावलोकन केले जाईल. 
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8.2.3.4 पािी पातळी वडझाइन किा 

वादळाची लार् आडि सम द्राच्या पातळीत झालेली वाढ यांच्या संयोगाने उच्च पाण्याची पातळी हे 

डिझाइन कमाल र्िती-ओहोर्ीचे कायट आहे. डिझाइनमधे्य खालील मूले्य वापिली गेली: 

उच्च पाणी 

• १०० वर्ट आतं्यडतक: +६.९ मीर्ि सीिी (एचएचिबू्लएस ४.७ मीर्ि सीिी + सजट २ मीर्ि 

+ ५०-वर्ट एसएलआि ०.२ मीर्ि) 

• १ वर्ट कायटित: +४.९ मीर्ि सीिी (एचएचिबू्लएस ४.७ मीर्ि सीिी + ५०-वर्ट 

एसएलआि ०.२ मीर्ि) 

कमी पाणी 

• १०० वर्ट आतं्यडतक: +०.०० मी सीिी 

• १ वर्ट कायटित: +१.२ मीर्ि सीिी 

आिएचिीएचव्ही १०० वर्ांच्या वादळाची लार् आडि एसएलआिसोबत एचएर्ी एकत्र किण्याची 

डशफािस कित नाही कािि एचएर्ी दि १८ वर्ांनी एकदा काही तासांसाठी येते आडि १०० 

वर्ांच्या घर्नेच्या ५ ते १० तासांच्या आत एचएर्ी होण्याची ही अतं्यत द डमटळ संिी आहे. म्हिून, 

१०० वर्ांच्या पिताव्याच्या कालाविीची उच्च जल पातळी डनिाटरित किण्यासाठी एचएर्ी पातळी 

वापििे प िािमतवादी मानले जाते. 

२३ माचट २०२१ िोजी सीिबू्ल्यपीआिएस आडि जेएनपीएसोबत झालेल्या चचेच्या आिािे असा 

डनष्कर्ट काढण्यात आला की १-वर्ाटची डिझाईन स्थिती ही १-वर्ाटची लहि आडि १ वर्ाटची 

पाण्याची पातळी यांचे संयोजन / कॉस्म्बनेशन असावी आडि १००-वर्ांच्या डिझाइनची स्थिती हे 

१०० वर्ांची लार् आडि १०० वर्ांची पाण्याची पातळी यांचे संयोजन आहे. 

8.2.3.5 वडझाइन िेहह परिवथिती 

िीपीआि आडि सीिबू्ल्यपीआिएस अहवालांच्या आिािे प्रकल्प साइर्विील डिझाइन आतं्यडतक 

वेव्ह परिस्थितीचा सािांश तक्ता ८ २ मधे्य डदला आहे. आिएचिीएचव्ही ने डनिीक्षि केले की 

सीिबू्ल्यपीआिएस अहवालात डदलेल्या वेव्ह परिस्थिती िीपीआि मधे्य नमूद केलेल्या वेव्ह /लहिी 

परिस्थितीपेक्षा खूप जास्त आहेत. सीिबू्ल्यपीआिएस द्वािे व्य त्पन्न केलेल्या वेव्ह /लहिी परिस्थिती 

आतं्यडतक वेव्ह परिस्थिती [आिईएफ ५] च्या अंदाजासाठी त्यांच्या िेस्क अभ्यासावि आिारित 

होत्या ज्याने रू्तकाळातील चक्रीवादळ घर्नांचा डवचाि केला होता. ति िीपीआिमिील वेव्ह 

/लहिी परिस्थितीचे डवशे्लर्ि मॉिेडलंग डवशे्लर्िामधे्य चक्रवात नसलेल्या घर्नांच्या आिािे केले 

गेले. 
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तक्ता 8.2 - १०० वर्ांच्या पिताव्याच्या कालाविीत १ साठी प्रकल्पाच्या डठकािी आतं्यडतक वेव्ह 

स्थिती 

रचना (m CD मधे्य समुद्रतळ पातळी) 
डीपीआर (१) CWPRS (२) 

Hs (m) Tp (s) Hs (m) Tp (s) 

ऑफशोअि मेन बे्रकवॉर्ि - हेि आडि र्र ंक  

(-२० मी) 
५.९ १२ ७.५ १२ 

ऑफशोअि मेन बे्रकवॉर्ि - हेि आडि र्र ंक  

(-६ मी) 
४.० १२ ६.८ १२ 

ऑफशोअि मेन बे्रकवॉर्ि - र्र ंक (-१५ मी) ५.९ १२ ७.५ १२ 

ऑफशोअि मेन बे्रकवॉर्ि - र्र ंक (-१० मी) ४.६ १२ ७.१ १२ 

रिवेर्मेंर् (+० ते -४ मी) ३.० १२ NA NA 

रिवेर्मेंर् (> +२ मी) २.४ १२ NA NA 

NA - उपलब्ध नाही असे दशटवते 

 (१) स्त्रोत: िीपीआि अहवाल [आिईएफ १, २] 

 (२) स्त्रोत: सीिबू्लपीआिएस अहवाल [संदर्ट ५, ७] 

हे लक्षात घ्यावे की सीिबू्लपीआिएस द्वािे अभ्यास २ मीर्िच्या वादळाच्या लारे्सह उच्च र्ितीची 

पातळी (सीिबू्लपीआिएस मॉिेडलंग अभ्यासामधे्य ६.२ मीर्ि ते ७.४ मीर्ि पयंतच्या शे्रिीतील 

पाण्याची पातळी तपासण्यात आली होती) किण्यात आली होती. २िी आडि ३िी र्ौडतक 

मॉिेडलंग अभ्यासामधे्य सीिबू्लपीआिएस मिील अतं्यत लहिी परिस्थितीचा वापि किण्यात 

आला. 

मागील अभ्यासामधे्य १ वर्ाटच्या लहिी परिस्थितीवि (ऑपिेशनल वेव्ह ओव्हिर्ॉडपंगचे मूल्यांकन 

किण्यासाठी आवश्यक) मयाटडदत माडहती आहे. सीिबू्लपीआिएस तांडत्रक अहवाल ५५५८ 

[आिईएफ १] बंदिातील लहिी शांततेचे मूल्यांकन किण्यासाठी वापिल्या जािाऱ या जवळच्या 

डकनाऱयाविील लहिी िेर्ा सादि कितो. या अर्ीसंाठी कोिताही पितावा कालाविी प्रदान 

केलेला नसला तिी, असे गृहीत ििले जाते की ते १ ते ५ वर्ांच्या दिम्यान आहेत आडि ते 

बे्रकवॉर्िच्या डिझाइनसाठी १-वर्ाटची अर् म्हिून स्वीकािले गेले आहेत. बे्रकवॉर्िच्या १ वर्ाटच्या 

परिस्थिती आहेत: 

• १ वषाणतीि १ फडझाइन वेव्ह: Hs = ३.०m, Tp = १०s 

8.2.3.6 सामग्रीची घनता / मरे्रियल डेवन्सर्ी 

िीपीआि डिझाइनमधे्य वापिलेली सामग्रीची घनता तक्ता ८.३ मधे्य सूचीबद्ध केली आहे. 
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तक्ता 8.3 - सामग्रीची घनता / मरे्रियल िेस्न्सर्ी 

साफहत्य घनता (kg/m३) 

सम द्राचे पािी १,०२५ 

खिक २,६५० 

मास कॉंडक्रर् आमटि य डनर् २,४०० 

क्राउन वॉलसाठी मास कॉंडक्रर् २,४०० 
 

8.2.4 प्रािवमक िचना 

मागील डवर्ागात नमूद केलेल्या आवश्यकता आडि शतींवि आिारित ऑफशोअि बे्रकवॉर्िचे 

डिझाइन खाली विटन केले आहे. 

8.2.4.1 भौवतक मॉडेवलिंगसह सत्यापन / िेरिवफकेिन 

ऑफशोअि बे्रकवॉर्िची मूळ िचना सीिबू्लपीआिएस ने पूिट केली होती ज्यांनी २०१८ मधे्य 

प ण्यातील त्यांच्या स डविांमधे्य २िी आडि ३िी र्ौडतक मॉिेडलंग अभ्यास देखील केला होता. 

सीिबू्लपीआिएस द्वािे डवकडसत केलेला क्रॉस सेक्शन आकृती ८.२ मधे्य दशटडवला आहे आडि 

त्यात खालील प्रम ख ग ििमट आहेत: 

• के्रस्ट लेव्हल = +१६ मी सीिी 

• प्रायमिी आमटि /प्रािडमक डचलखत = ११cum अक्रोपोि II य डनर् 

 

आकृती 8.2 - १९ मीर्ि सीिी बेि स्तिावि खोल पाण्यात बे्रकवॉर्ि क्रॉस सेक्शनची चाचिी 

केली. 

हा क्रॉस सेक्शन प ढे आिएचिीएचव्ही द्वािे डवकडसत आडि ऑडिमाइझ केला गेला आहे आडि 

सादि केलेल्या अंडतम डवर्ागाची सिेंबि २०२१ मधे्य सीिबू्लपीआिएस येिे २D फ्ल्ल्य ममधे्य 

चाचिी घेण्यात आली (डवर्ाग ० पहा). 
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8.2.4.2 प्रायमिी आमवि आवि अिंडिलेअि यािंना आकाि देिे 

ऑफशोअि बे्रकवॉर्ि थिानाविील लहिी परिस्थितीमधे्य म ख्य प्रायमिी आमटि म्हिून मोठ्या 

खिकाऐवजी अक्रोपोि II य डनर् वापििे आवश्यक आहे. याचे कािि असे की म ख्य आमटिसाठी 

आवश्यक खिकाचा आकाि खूप मोठा (म्हिजे ६t पेक्षा जास्त) असल्याचे आढळून येते आडि 

ते खािीतून प िवले जाऊ शकत नाही. 

समुद्र फकनारा 

ऑफशोअि बे्रकवॉर्िसाठी प्रस्ताडवत प्रािडमक आमटि लेयि आडि िॉक अंििलेअि साििी ८.४ 

मधे्य सािांडशत केले आहेत. हे डवर्ाग ८.२.१ मधे्य डदलेल्या उपलब्ध डिझाइन अहवालांमिून 

काढले आहेत. 

तक्ता 8.4 - ऑफशोि बे्रकवॉर्िच्या सम द्रडकनािी उतािावि प्रस्ताडवत प्रािडमक आमटि लेयि 

समुद्र फकनारा बे्रकवॉटर बे्रकवॉटर बे्रकवॉटर बे्रकवॉटर 

सम द्रतळाची पातळी 

(m सीिी) 

िाउंिहेि खोि िाउंिहेि खोि 

डचलखत प्रकाि -१९.० -१० ते -१९.० -६.४ -८.० 

उताि (व्ही :एच) अक्रोपोि 

आयआयर्ीएम 

अक्रोपोि 

आयआयर्ीएम 

अक्रोपोि 

आयआयर्ीएम 

अक्रोपोि 

आयआयर्ीएम 

डशफािस केलेले 

डचलखत आकाि 

३:४ ३:४ ३:४ ३:४ 

अंििलेअि िॉक १३ m३ ११ m३ १३ m३ ११ m३ 

 

ऑफशोअि बे्रकवॉर्िसाठी आमटि लेयि डसंगल लेयि कॉंडक्रर् य डनर् एक्रोपोि आयआयर्ीएमने 

बनवण्याचा प्रस्ताव आहे. एक्रोपोि आयआयर्ीएम उतािांची िचना कमीत कमी २० पंक्तीसंह 

केली गेली आहे जेिेकरुन खालच्या य डनर््सचा च िािा होऊ नये. म ख्य काँक्रीर् आमटि य डनर् 

स्लोपचा गे्रडियंर् ३:४ आहे. 

सीिबू्लपीआिएस येिे २०१८ च्या र्ौडतक मॉिेल चाचण्यांमधे्य आकािाची प ष्ट्ी झाली. 

िीसाइड 

बे्रकवॉर्िच्या लीसाइिवि प्रस्ताडवत आमटि लेयि आडि िॉक अंििलेअिचा सािांश खालील 

तक्त्यामधे्य डदला आहे. 
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तक्ता 8.5 - लीसाइि उतािावि प्रस्ताडवत प्रािडमक आमटि लेयि 

िीसाइड मुख्य बे्रकवॉटर 

उताि (व्ही :एच) खोि 

डशफािस केलेले आमटि आकाि २:३ 

अंििलेअि िॉक २,००० - ४,००० डकलो 

२०२१ सीिबू्लपीआिएस र्ौडतक मॉिेल परििाम दशटडवते की लीसाइि २,००० - ४,००० kg िॉक 

आमटि वेव्ह ओव्हिर्ॉडपंग आडि लीसाइि वेव्ह परिस्थितीत स्थिि होते. प्रािडमक िॉक आमटिचा 

उताि संपूिट बे्रकवॉर्िवि १:१.५ वि स्थिि असतो आडि लहान आमटि आकािात बदल किण्यास 

अन मती देण्यासाठी म ख्य खिक आमटि -२.० मीर्ि सीिी वि बमटसह समाप्त केले जाते. 

उतािाच्या खालच्या र्ागाविील आमटिचा आकाि ३०० - १,००० डकलोगॅ्रमचा दोन खिकांचा िि 

असेल कािि पाण्याच्या सं्तर्ाच्या खालच्या र्ागात कमी झालेल्या लहिी उजेम ळे हा आकाि 

प िेसा आहे. 

मूळ साफहत्य / कोअर मटेररयि 

आिएचिीएचव्हीने १ ते ५००kg आकािमानाच्या शे्रिीसह ऑफशोअि बे्रकवॉर्िच्या गाभ्यासाठी 

उत्खनन िन मरे्रियलचा वापि किण्याचा प्रस्ताव डदला आहे आडि एकसमानता ग िांक (िी ६० 

र्ाडगले िी१०) ३.० पेक्षा कमी नाही. 

8.2.4.3 के्रथर् बमव तपिील 

मूळ डिझाइन अभ्यासादिम्यान, बे्रकवॉर्िची के्रस्ट पातळी ओव्हिर्ॉडपंग कॅलय लेशनवरून 

डनिाटरित केली गेली. डवर्ाग ८.२.२.५ मधे्य डनिाटरित केलेल्या ओव्हिर्ॉडपंग मयाटदा ओलांिल्या 

जािाि नाहीत याची खात्री किण्यासाठी स्ति सेर् केला गेला. तिाडप, ऑपिेशनल परिस्थितीसाठी 

कोितेही ओव्हिर्ॉडपंग मूल्यांकन केले गेले नाही. 

सीिबू्लपीआिएसद्वािे २०१८ च्या र्ौडतक मॉिेडलंग अभ्यासामधे्य ऑफशोअि बे्रकवॉर्िच्या 

डशखि उंचीची चाचिी घेण्यात आली. हे लक्षात घेतले पाडहजे की २िी आडि ३िी मॉिेल 

अभ्यासादिम्यान कोितेही ओव्हिर्ॉडपंग मापन केले गेले नाही आडि ओव्हिर्ॉडपंग कायटप्रदशटन 

दृश्यमानपिे पाडहले गेले. त्याम ळे, प्रायोडगक गिनेसह मॉिेल अभ्यासातून ओव्हिर्ॉडपंग 

कामडगिी सत्याडपत कििे कठीि आहे. 

तक्ता ८.६ बे्रकवॉर्िसाठी मूळ डिझाइनसाठी डनविलेल्या प्रस्ताडवत के्रस्टची उंची आडि रंुदी 

सािांडशत किते. 
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तक्ता 8.6 - मूळ डिझाइनसाठी के्रस्ट तपशील 

वणणन राउंडहेड खोड 

के्रस्ट बमट रंुदी (मी)  ६.५६  ६.२२ 

के्रस्ट बमट लेव्हल (m सीिी)  +१६.०  +१६.० 

क्राउन वॉल के्रस्ट लेव्हल (m सीिी)  +१६.०  +१६.० 

म क र् डरं्त - िस्ता (रंुदी) (मी) १०m १०m 

क्राउन वॉल – िोिवे (पातळी) (m सीिी) +१५.० m सीिी +१५.०m सीिी 

आिएचिीएचव्हीने कलम ८.२.२.५ मधे्य डनिाटरित केलेल्या ओव्हिर्ॉडपंग डनकर्ांच्या डवरूद्ध 

के्रस्ट लेव्हल आडि रंुदी ऑडिमाइझ किण्यासाठी प ढील डिझाइन अभ्यास पूिट केला आडि मूळ 

डिझाइनमधे्य खालील बदल प्रस्ताडवत केले: 

• के्रस्ट लेव्हलमधे्य घर् - बे्रकवॉर्िच्या के्रस्ट लेव्हलमधे्य घर् झाल्याम ळे खदानी 

चालण्याच्या प्रमािात आडि त्याम ळे खचाटवि महत्त्वपूिट प्रर्ाव पिेल. ओव्हिर्ॉडपंग दिांचे 

प नमूटल्यांकन सूडचत किते की बे्रकवॉर्िची के्रस्ट पातळी १ मीर्ि ते +१५ मीर्ि सीिी 

पयंत कमी केली जाऊ शकते आडि तिीही ते ओव्हिर्ॉडपंग मयाटदा पूिट किते (खालील 

गिनेचे परििाम तक्ता ८ ७ मधे्य पहा). या ऑडिमायझेशनचा एक र्ाग म्हिून िस्त्याची 

पातळी +१३ मीर्ि सीिी आडि रंुदी ७.५ मीर्ि पयंत कमी केली आहे. वेव्ह लोडिंगमधे्य 

वाढ झाल्याम ळे के्रस्ट कमी किण्यासाठी जि वेव्ह /तिंग डरं्त आडि िस्ता आवश्यक 

आहे. 

तक्ता 8.7 - म्प् हिजे के्रस्ट थ ति कमी होण् यावि आिारित ओव्हिर्ॉडपंग दि 

वेव्ह वॉि आफण बमण के्रस्ट पातळी 

(m सीडी) 

सरासरी ओव्हरटॉफपंग दर  

(युरोटॉप २०१८) (l/s/m) 

+१५ ५१ 

+१४.५ ७४ 

+१४.० १०७ 

+१३.५ १५५ 

ओव्हिर्ॉडपंग कॅलय लेशन सूडचत कितात की १०० वर्ांच्या ओव्हिर्ॉडपंग मयाटदेत जि 

के्रस्ट +१५ मीर्ि सीिीपेक्षा कमी किावयाचा असेल ति डशडिलता आवश्यक असेल. या 

परिस्थितीत ५० l/s/m ची मयाटदा ओव्हिर्ॉडपंग लार्ांच्या प्रर्ावाखाली लीसाइि आमटिचे 

न कसान होण्यापासून संिक्षि किण्यासाठी आहे. उच्च ओव्हिर्ॉडपंग दिांना लीसाइि 

उतािाच्या विच्या र्ागाचे संिक्षि किण्यासाठी जि खिक आमटि डकंवा पयाटयी प्रकािचे 

आमटि (उदा. पॅर्नट लावलेले काँक्रीर् यूब्स) आवश्यक असते. नंति डवर्ाग ० मधे्य चचाट 

केल्याप्रमािे र्ौडतक मॉिेडलंग वापरून याची प ष्ट्ी केली गेली. 
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बे्रकवॉर्िच्या डशखिावि िस्ता किण्याची गिज आहे याची जेएनपीएशी चचाट केली गेली. 

आिएचिीएचव्हीने प्र‍ न केला की, बे्रकवॉर्ि डकनाऱ याशी जोिलेले नसल्याम ळे जि देखर्ाल 

उपकििांना प्रवेश डमळिाि नाही म्हिून िस्ता आवश्यक आहे का. जेएनपीएने असा सल्ला डदला 

की एक िस्ता आवश्यक आहे पिंत  रंुदी ७.५ मीर्िपयंत कमी केली जाऊ शकते. 

8.2.4.4 र्ो बमव तपिील 

डवर्ाग ८.२.२.६ मधे्य विटन केलेल्या पद्धतीवि आिारित, ऑफशोि बे्रकवॉर्िसाठी र्ो आमटिची 

िचना तक्ता ८.८ मधे्य दशटडवली आहे. 

तक्ता 8.8 - सम द्रडकनािी उतािाविील र्ो आमटि 

समुद्र फकनारा बे्रकवॉटर बे्रकवॉटर बे्रकवॉटर बे्रकवॉटर 

डचंताजनक स्थिती िाउंिहेि खोि खोि िाउंिहेि 

थिापना पातळी  

(m सीिी) 
(-१९m सीिी) 

एलएर्ी  

वि १०० वरे् 

एलएर्ी  

वि १०० वरे् 
(-६.४m सीिी) 

पायाची पातळी  

(m सीिी) 

एलएर्ी  

वि १०० वरे् 
-१५ ते -१९ -८.० ते -१० 

एलएर्ी  

वि १०० वरे् 

डशफािस केलेले 

पायाचे बोर् 

डचलखत आकाि 

-१९.० -६.० ते -१०.० -३.० ते -५.० -६.४ 

अंििलेअि िॉक -१०.० 
४,०००-६,००० 

डकलो 

३,०००-६,००० 

डकलो 
-२.३५ 

२०१८ २िी र्ौडतक मॉिेडलंग चाचिी दिम्यान, बे्रकवॉर्ि डवर्ागांसाठी र्ो आमटिच्या स्थिितेचे 

मूल्यांकन किण्यासाठी +१.०७ मीर्ि सीिीची कमी पाण्याची पातळी तपासण्यात आली. 

चाचण्यांदिम्यान कोितेही न कसान आढळले नाही. 

२०२१ २िी मॉिेल चाचण्यांदिम्यान एलएर्ी +० m सीिीवि अतं्यत कमी पाण्याच्या पातळीसह 

र्ोच्या स्थिितेची आिखी तपासिी किण्यात आली होती जेिेकरून प्रस्ताडवत र्ो आमटि कलम 

८.२.२.६ मधे्य डनिाटरित केलेल्या डनकर्ांडवरुद्ध स्थिि आहे याची खात्री केली गेली. मॉिेल 

परििामांची चचाट डवर्ाग ० मधे्य केली आहे. 

बे्रकवॉर्िच्या खाली डवशेर्त: िाउंिहेि्समधे्य स्काउि ऍप्रन हे जोिदाि प्रवाही प्रवाहांम ळे 

होिा-या घासण्यापासून र्ो बमटचे संिक्षि किण्यासाठी आहे. जेिे मोबाइल गाळांवि डवर्ागांची 

थिापना केली जाते तेिे अडतरिक्त स्काउि संिक्षि आडि डफटि आवश्यक असू शकतात. 

प ढच्या डिझाईन र्प्प्यात र्ो आडि स्काउि  डिझाइनला अंडतम रूप डदले जाईल. 
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8.2.4.5 क्राऊन िॉल 

२०१८ च्या र्ौडतक मॉिेडलंग अभ्यासादिम्यान क्राऊन वॉलची स्थििता दृष्यदृष्ट्ट्या पाडहली गेली 

पिंत  प्रायोडगक पद्धतीडंवरूद्ध त्याची स्थििता सत्याडपत किण्यासाठी मॉिेल अभ्यासादिम्यान 

कोितेही मोजमाप (म्हिजे हालचाल, लहिी दाब मापन) घेतले गेले नाही. 

क्राऊन वॉलमधे्य िस्ता समाडवष्ट् आहे आडि हे तपासिी आडि देखर्ालीसाठी आवश्यक 

असलेल्या वाहत कीच्या प्रकािासाठी प िेसे आहे. बंदिाच्या बाजूने पािी वाहून जाण्यासाठी १:५० 

उताि लागू करून िस्त्यावरून पाण्याचा डनचिा केला जाईल. 

कलम ८.२.२.७ मधे्य डनिाटरित केलेल्या स्थििता डनकर्ांच्या डवरूद्ध प ढील डिझाइन र्प्प्यात 

क्राऊन वॉलचे डिझाइन अंडतम केले जाईल. क्राऊन वॉल दोन त कड्ांमधे्य, से्टम आडि बेसमधे्य 

कास्ट इन-सीरू् म्हिून डिझाइन केली जाईल. डरं्तीची िचना डसंिेडर्क मॅक्रो फायबिसह 

अप्रबडलत मास काँक्रीर्ची असेल. क्राऊन वॉल एका ब्लाईस्न्डन्क्ग लेयि वि / आंिळ्या ििावि 

थिाडपत केली जाईल जी खदानीतील रिक्त जागा झाकण्यासाठी आडि स्टरक्चिल काँक्रीर्साठी 

योग्य कायटित पृष्ठर्ाग प्रदान किेल. 

8.2.5 भौवतक मॉडेवलिंगसह पुढील २डी ऑवप्र्मायझेिन 

आिी नमूद केल्याप्रमािे, स िारित बे्रकवॉर्ि र्र ंक के्रस्ट तपशील (वेव्ह वॉल आडि बमट के्रस्ट 

पातळी आडि िस्त्याची रंुदी) तपासण्यासाठी ऑगस्ट २०२१ [आिईएफ ५] मधे्य 

सीिबू्लपीआिएसद्वािे प ढील २िी र्ौडतक मॉिेल अभ्यास हाती घेण्यात आला. के्रस्ट लेव्हलच्या 

ऑडिमायझेशनचे मूल्यांकन वेव्ह ओव्हिर्ॉडपंगच्या व्हॉलू्यम आडि २िी मॉिेल चाचिीमिून 

मागील स्लोप आमटिच्या स्थिितेच्या डवरूद्ध केले गेले होते आडि खालील डनष्कर्ट काढण्यात आले: 

• बे्रकवॉर्िची आमटि बमट पातळी ०.५ मीर्ि विच्या म क र् डरं्तीसह +१४.५ मीर्ि सीिी 

पयंत कमी केली जाऊ शकते (म्हिजे +१५ मीर्ि सीिी पातळी). याम ळे १०० वर्ांच्या 

अर्ीखंाली ५० डलर्ि/से/मी ओव्हिर्ॉडपंग मयाटदा पूिट झाली. 

• २-४T लीसाइि िॉक आमटि विील के्रस्ट कॉस्िगिेशनला मयाटडदत १% न कसान आडि ७ 

मीर्िच्या िोिवेची रंुदी कमी करून स्थिि असल्याचे आढळले आहे. 

• -१०m सीिी वि ४-६T िॉक र्ो बमट १००-वर्ांच्या आतं्यडतक डिझाइन स्थितीत एलएर्ी  

पाण्याच्या पातळीखाली स्थिि असल्याचे आढळले आहे. 

8.2.6 रिहहेर्मेंर््स वडझाइन 

मागील डवर्ागात नमूद केलेल्या आवश्यकता आडि अर्ीवंि आिारित ऑफशोअि आडि शोअि 

रिके्लमेशनचे संिक्षि कििाऱ या रिवे्हर्मेंर््सचे डिझाइन खाली विटन केले आहे. 

8.2.6.1 वडझाइन पार्श्वभूमी 

जडमनीच्या भरािाचे िक्षि कििािे िेवेर्मेंर््स लहान खिकाच्या बंिा-यांच्या शंखला म्हिून बांिले 

जाऊ शकतात जेिेकरुन एक कॉमॅ्पक्ट कोि तयाि होईल ज्याम ळे खदानी िन िॉकचे प्रमाि 

कमी होईल. आकृती ८.३ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे या दृडष्ट्कोनाला किीकिी "डिसमस र्र ी" 
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संकल्पना म्हिून संबोिले जाते. योजना १(v):१.५(h) च्या बाह्य उतािासह आडि १ च्या आतील 

उतािासह एक लहान खिक बांििे आहे. (v):१.३३(h). खिी बंिािे खदानी सामग्रीपासून बांिले 

जातील आडि त्यांची उंची पाया पातळीपासून स मािे ३ मीर्ि असेल आडि के्रस्टची रंुदी ३ मीर्ि 

असेल. एकदा का सम द्राकिील आडि जडमनीच्या बाजूचे दोन्ही बंिािे बांिले गेले की, दिम्यानचे 

के्षत्र िर ेज केलेल्या साडहत्याने र्िले जाईल, जे नैसडगटक उतािापयंत घ मर्ाच्या आकािात ठेवले 

जाईल. िािी िनची प्रतवािी आडि िर ेज केलेल्या मरे्रियलचे स्वरूप पाहता, िािी िन आडि िर ेज्ड 

मरे्रियलविील इंर्िफेस दिम्यान डजओरे्क्स्ट्ाइल मेमे्ब्रन डफटि प्रदान कििे आवश्यक असेल. 

 

आकृती 8.3 - “डिसमस र्र ी” ही संकल्पना िीवे्हर्मेंर्चा गार्ा आहे 

पडहला वाढलेला डवर्ाग तयाि केल्यावि, सागिी उपकििे वापरून आतील गार्ा स मािे +५ 

मीर्ि सीिीच्या पातळीपयंत तयाि होईपयंत ही संपूिट प्रडक्रया अनेक वेळा प निावृत्ती केली जाते. 

या र्प्प्यावि प ढील सवट बांिकाम +७.५mCD च्या अंडतम के्रस्ट एडलवे्हशन (म्हिजे भरािाच्या 

शीर्टथिानी) पोहोचण्यासाठी जडमनीवि आिारित असेल. संपूिट िचना िॉक अंििलेअि आडि 

आमटि लेयिसह संिडक्षत आहे जी सवट बाजंूनी १(v):१.५(h) च्या उतािावि ठेवली आहे. 

8.2.6.2 प्रािवमक लेयि आवि अिंडिलेयि  यािंना आकाि देिे 

रिवे्हर्मेंर््स ऑफशोअि बे्रकवॉर्िद्वािे अंशतः  संिडक्षत आहेत त्याम ळे लहिी परिस्थितीम ळे 

उत्तिी िेवे्हर्मेंर्चा अपवाद वगळता म ख्य प्रािडमक लेयि म्हिून खिकाचा वापि किता येतो. हे 

िेवेर्मेंर् उच्च लहिी स्थितीत उघि आहे आडि त्यासाठी अक्रोपोि II य डनर््स आवश्यक आहेत. 

तपशील खाली डदले आहेत. 

समुद्र फकनारा 

िेवेर्मेंर्साठी प्रस्ताडवत प्रािडमक आमटि लेयि आडि िॉक अंििलेयि तक्ता ८.९ मधे्य सािांडशत 

केले आहेत. 
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तक्ता 8.9 - िेवेर्मेन्ट्वि प्रस्ताडवत प्रािडमक आमटि लेयि  

समुद्र फकनारा उत्तरेकडीि उत्तरेकडीि बथण बाजू 
दफक्षण 

बाजू 

पूवेकडीि 

बाजू 
फकनारा फकनारा 

सम द्रतळ डकंवा 

िर ेज्ड लेव्हल (m 

सीिी) 

(अंडतम 

लेआउर्) 
(र्प्पा १) -१९.५ -१२.० -८.० ० ते -४ >+२.० 

डचलखत प्रकाि -१२.० -१२.० खिक खिक खिक खिक खिक 

उताि (व्ही :एच) एक्रोपोि II खिक १:१.५ १:१.५ १:१.५ १:१.५ १:१.५ 

डशफािस केलेले 

डचलखत आकाि 
१:१.५ १:१.५ 

६०-३०० 

डकलो 
०.३-१T 

६०-३०० 

डकलो 
३-६ र्ी १-३ र्ी 

अंििलेअि िॉक २ m३ (५T) १-३ र्ी 

३०० - 

१००० 

डकलो 

६०-३०० 

डकलो 

खि 

चालवा 

६०-३०० 

डकलो 

६०-

३०० 

डकलो 

बिट रिवे्हर्मेंर््सवि ६०-३०० डकलो हे -१० मीर्ि सीिी विील विच्या उतािाचे संिक्षि 

किण्यासाठी डिझाइन केले आहे ति -१० मीर्ि सीिीच्या खाली असलेल्या खालच्या उतािाला 

३००-१००० डकलोगॅ्रम गे्रडिंगच्या मोठ्या खिकाने आमटिट केले आहे आडि विच्या उतािाला 

आिाि म्हिून कायट केले आहे. प्रोपेलि वॉशपासून संिक्षि किा. ३००-१००० डकलो देखील बिट 

पॉकेर्मधे्य/ बिटच्या स्खशात पसिते. 

मूळ साफहत्य / कोअर मटेररयि 

असे प्रस्ताडवत आहे की खिकाच्या बांिासाठी डनविलेला खदान हा १ डकलो ते १०० डकलो 

वजनाचा एक उत्तम दजाटचा खिक आहे. यात एकसमानतेचे ग िांक (िी६० र्ाडगले िी१०) ३.० 

पेक्षा कमी नाही. 

8.2.6.3 के्रथर् बमव तपिील 

डिझाईन दिम्यान, स्टरक्चसटचे के्रस्ट लेव्हल्स ओव्हिर्ॉडपंग कॅलय लेशनमिून डनिाटरित केले गेले. 

डवर्ाग ८.२.२.५ मधे्य डनिाटरित केलेल्या ओव्हिर्ॉडपंग मयाटदा ओलांिल्या जािाि नाहीत याची 

खात्री किण्यासाठी स्ति सेर् केला आहे. 

तक्ता ८.१० संिचनेसाठी प्रस्ताडवत के्रस्टची उंची आडि रंुदी सािांडशत किते. 
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तक्ता 8.10 - के्रस्ट तपशील 

 

उत्तरेकडीि 

(अंफतम 

िेआउट) 

उत्तरेकडीि 

(टप्पा १) 

बथण 

बाजू 

दफक्षणेकडीि 

बाजू 

पूवेकडीि 

बाजू 

फकनारा 

(-४ ते ० मी 

सीडी) 

 ४.७ 

 +१० 

िागू नाही 

+६.७ 

फकनारा 

के्रस्ट बमट रंुदी 

(मी) 
 १.४  १.४  १.०  १.०  १.०  ४.७ 

(>+२m 

CD) 

के्रस्ट बमट 

लेव्हल (m 

सीिी) 

 +१०.०  +१०.०  +४.७  +८.५  +८.५  +१०  ३.६ 

क्राउन वॉल 

के्रस्ट लेव्हल 

(m सीिी) 

 +१०.०  +१०.०  +७.०  +८.५  +८.५ 
Not 

Applicable 
 +९ 

भराि पातळी +७.० +७.० +७.० +७.० +७.० +६.७ लागू नाही 

8.2.6.4 र्ो बमव तपिील 

डवर्ाग ८.२.२.६ मधे्य विटन केलेल्या पद्धतीच्या आिािे रिवेर्मेंर् स्टरक्चसटसाठी र्ो बमट आमटिची 

िचना तक्ता ८ ११ मधे्य दशटडवली आहे. र्ो स्थिितेसाठी गंर्ीि स्थिती १०० वर्ांच्या लहिी स्थितीत 

एलएर्ी पाण्याच्या पातळीवि आहे. बांिकाम स लर् किण्यासाठी, र्ो बमट,  उतािावि आवश्यक 

तेवढीच,  आमटि तयाि केली जाते. 

तक्ता 8.11 - िेवेर्मेंर् स्लोपवि र्ो आमटि 

समुद्र फकनारा 

उत्तरी 

(अंफतम 

िेआउट) 

उत्तरे 

(टप्पा १) 
बथण बाजू 

दफक्षण 

बाजू 

पूवेकडीि 

बाजू 
फकनारा फकनारा 

थिापना पातळी -१२ -१३ खंि 

खाली -

१९.५ 

खंदकात 

खाली -

१२.० 

खंदकात 

-८.० 
-४.० ते 

+० 
>+२.० 

(m सीिी) -९.८ -१०.२ -१९.५ -१२.० -६.२ बदलते बदलते 

पायाची पातळी 

(m सीिी) 
०.३-१T १-३ र्ी ०.३-१T ०.३-१T 

६०-३०० 

डकलो 
३-६ र्ी १-३ र्ी 
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समुद्र फकनारा 

उत्तरी 

(अंफतम 

िेआउट) 

उत्तरे 

(टप्पा १) 
बथण बाजू 

दफक्षण 

बाजू 

पूवेकडीि 

बाजू 
फकनारा फकनारा 

डशफािस केलेले 

र्ो आमटि िॉक 

आकाि 

१-५००kg 

खदानी िन 

६०-३०० 

डकलो 

१-५००kg 

खदानी िन 

१-५००kg 

खदानी िन 

१-५००kg 

खदानी िन 

डफटि 

िि 

डफटि 

िि 

8.2.6.5 क्राऊन िॉल 

आमटिला आिाि देण्यासाठी आडि ओव्हिर्ॉडपंग पाण्याच्या प्रवाहावि डनयंत्रि ठेवण्यासाठी 

िेवेर्मेंर््सच्या डशखिावि लहान क्राऊन वॉल आवश्यक आहेत. िॉक मॅन्य अलमिील 

मागटदशटनानंति रिवेर्मेंर् डरं्तीचं्या आकािाचे प्रािडमक मूल्यांकन पूिट झाले आहे. कलम ८.२.२.७ 

मधे्य नमूद केलेल्या डनकर्ांन साि क्राऊन वॉलचे डिझाइन प ढील डिझाइन र्प्प्यात अंडतम केले 

जाईल. 

क्राऊन वॉल एका त कड्ात कास्ट इन-डसरू् म्हिून डिझाइन केली जाईल. डरं्तीची िचना 

डसंिेडर्क मॅक्रो फायबिसह अप्रबडलत वस्त मान काँक्रीर्ची असेल. क्राऊन वॉल एका ब्लाईस्न्डन्क्ग 

लेयि वि/आंिळ्या ििावि उर्ािली जाईल जी खदानीतील रिक्त जागा झाकण्यासाठी आडि 

स्टरक्चिल काँक्रीर्साठी योग्य कायटित पृष्ठर्ाग प्रदान किेल. 

8.2.7 सािािंि आवि क्रॉस विभाग 

8.2.7.1 सािािंि 

ऑफशोअि बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर््सच्या बाजूने र्र ंक आडि िाउंिहेि थिानांसाठी डिझाइन 

क्रॉस सेक्शन डवकडसत केले गेले आहेत. ऑफशोअि बे्रकवॉर्ि आडि रिवे्हर्मेंर्च्या क्रॉस 

सेक्शनसाठी खालील िेखाडचत्रांचा संदर्ट डदला जाऊ शकतो. 

• िीआय १४५२- आिएचिीपी -एमए- िीआि- सीएम १२०१- एसएच १ of एसएच ३ – 

बे्रकवॉर्ि डवर्ाग -६.४ मीर्ि आडि -८ मीर्ि बेि पातळीवि 

• एसएच ३ चे िीआय १४५२- आिएचिीपी -एमए- िीआि- सीएम -१२०१- एसएच २ - -

१० मीर्ि आडि -१५ मीर्ि बेि पातळीवि बे्रकवॉर्ि डवर्ाग 

• िीआय १४५२- आिएचिीपी -एमए- िीआि- सीएम -१२०१- एसएच ३ of एसएच ३ – 

बे्रकवॉर्ि डवर्ाग -१९ मीर्ि बेि पातळीवि 

• एसएच २ चा िीआय १४५२- आिएचिीपी -एमए- िीआि- सीएम -१२०२- एसएच १ - 

टप्पा  १ आडि मास्टि पॅ्लनसाठी रिवे्हर्मेंर् डवर्ाग 

• एसएच २ चा िीआय १४५२- आिएचिीपी -एमए- िीआि- सीएम -१२०२- एसएच २ - 

टप्पा  १ आडि मास्टि पॅ्लनसाठी प नरुत्थान 
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8.2.8 बे्रकिॉर्िचे वजओरे्वटनकल असेसमेंर् 

बे्रकवॉर्ि स्लोपचे रू्-तांडत्रक डिझाइन खालील आवश्यकता पूिट किण्यासाठी केले जाते: 

• रू्कंप नसलेल्या परिस्थितीसाठी स िडक्षततेचे घर्क: १.३ 

• रू्कंपाच्या परिस्थितीसाठी स िडक्षततेचे घर्क: १.० 

• बांिकाम से्टज परिस्थितीसाठी स िडक्षततेचे घर्क: १.० 

डवर्ाग ८.२.३.५ मिील १०० वर्ांच्या पिताव्याच्या कालाविीत १ प्रकल्प साइर्साठी केलेल्या 

आतं्यडतक लहिी स्थितीच्या मूल्यांकनावि आिारित, ऑफशोअि मेन बे्रकवॉर्िसाठी Hs ७.५ मी. 

हे अंदाजे ३.७५ मीर्ि (Hs/२) ची लहिी उंची दशटवते. प ढे, कलम ८.२.३.४ च्या आिािे, २.० 

मीर्िची वादळाची स्थिती प्रस्ताडवत केली आहे. त्यान साि, लीसाइि आडि सम द्रडकनािी पािी 

पातळीतील फिक ५.७५ मीर्िचा डवचाि केला गेला आहे. तपशीलवाि डिझाइन से्टज दिम्यान 

त्यावि प न्हा डवचाि केला जाईल. 

म ख्य ऑफशोअि बे्रकवॉर्िसाठी, एमबीएच -४०, एमबीएच -४२, एमबीएच -४४, एमबीएच -४५, 

एमबीएच -४६, एमबीएच -२१, एमबीएच -१९, एमबीएच -१४, एमबीएच -५९, एमबीएच -५७, 

सोबत अन दैध्यट रू्-तांडत्रक प्रोफाइल एमबीएच -६०, एमबीएच -५८, एमबीएच -५४, एमबीएच -

५६, आडि एमबीएच -२४,  कलम ३.५.१ मिून संदडर्टत केले जाऊ शकतात. या बोअिहोल्समिील 

सम द्रतळाची पातळी -१२.४ मीर्ि सीिी ते -१८.८ मीर्ि सीिी पयंत बदलते. 

प्रस्ताडवत बे्रकवॉर्ि (एमबीएच -४४, एमबीएच -४५, एमबीएच -१९, एमबीएच -१४) च्या 

लीसाइिकिे असलेले बोअिहोल प्रस्ताडवत बे्रकवॉर्िच्या मध्यर्ागी बेसाटने अिोिेस्खत 

केलेल्या वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटवतात. या बोअिहोल्समिील गाळय क्त वाळूच्या ििाची 

जािी अंदाजे ३.६ मीर्ि आहे. या बोअिहोल्सचा २० मीर्ि खोलीपयंत शोि घेण्यात आला. 

एमबीएच -४६ वगळता इति सवट बोअिहोल (एमबीएच -४०, एमबीएच -४२, एमबीएच -२१, 

एमबीएच -५९, एमबीएच ५७), डसटी वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटवतात आडि त्यानंति 

गाळय क्त डचकिमाती आहे जी हवामानय क्त बेसाटने अिोिेस्खत केली आहे. या 

बोअिहोल्समिील गाळय क्त वाळू आडि गाळय क्त डचकिमातीच्या ििाची जािी अन क्रमे १.६ 

मीर्ि ते ४.६ मीर्ि आडि ३.४ मीर्ि ते ४.४ मीर्ि असते. 

हे सवट बोअिहोल २० मीर्ि खोलीपयंत डिर ल किण्यात आले. प्रस्ताडवत बे्रकवॉर्िच्या उत्तिेकिील 

िाउंिहेिकिे कोितेही बोअिहोल उपलब्ध नव्हते. 

या बोअिहोल्समिून डमळालेली रू्-तांडत्रक माडहती प्रस्ताडवत म ख्य बे्रकवॉर्िच्या डवडवि 

डवर्ागांमधे्य प्रािडमक स्थििता मूल्यांकनासाठी वापिली गेली आहे. 

8.2.8.1 भूकिं प वडझाइन वनकष: वडझाइन कै्षवतज गुिािंकाची गिना 

आयएस:१८९३ संिचनांच्या रू्कंप प्रडतिोिक डिझाइनसाठी डनकर् प्रदान किते ज्याचा वापि सवट 

प्रकािच्या संिचनांसाठी सामान्य डवचािात केला जाऊ शकतो. आयएस १८९३:१९८४ न साि, म ंबई 

रू्कंपीय के्षत्र IIIमधे्य येते. तिाडप, जेएनपीएच्या सल्ल्यान साि, प्रकल्प िाष्ट्र ीय महत्त्वाचा असल्याने 

डवशे्लर्िासाठी झोन IVचा डवचाि केला गेला आहे. 
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डवर्ाग २.४.२.४ मधे्य दशटडवल्यान साि प्रकल्प के्षत्राच्या रू्कंपीय परिस्थितीचा डवचाि करून कै्षडतज 

आडि अन लंब रू्कंप ग िांक आले आहेत आडि त्यान साि कै्षडतज ग िांक ०.०७५ आडि अन लंब 

ग िांक ०.०३७५ गिनेसाठी स्वीकािण्यात आले आहेत. 

8.2.8.2 वथििता विशे्लषिाचा सािािंि 

बांिकामानंतिच्या अपेडक्षत सेर्लमेंर्चा अंदाज घेण्यासाठी सेर्लमेंर्ची गिना केली जाते. प िेशा 

प्रयोगशाळेतील चाचिी परििामांच्या अन पस्थितीत, पडहल्या ५ वर्ांमधे्य एकूि ३५० डम.मी.च्या 

सेर्लमेंर्चा अंदाज आहे. स रुवातीच्या के्रस्टची उंची पडहल्या पाच वर्ांसाठी मोजलेली सेर्लमेंर् 

लक्षात घेऊन सेर् केली जाईल. डिझाईनच्या तपशीलवाि अवथिेत मोकळ्या वाळूच्या ििासाठी 

द्रवीकिि मूल्यांकन केले जाईल. 

स्थििता डवशे्लर्िासाठी िी-डजओ स्थििता सॉफ्टवेअि वापिण्यात आले आहे. हे सॉफ्टवेअि 

पॅकेज िेटिेसने डवशेर्तः  उताि स्थििता डवशे्लर्िासाठी डवकडसत केले आहे. गोलाकाि स्स्लप 

पे्लनसह उताि स्थिितेसाठी डबशपच्या पद्धतीवि गिना केली जाते. नॉन-सक ट लि स्स्लप 

फेल्य अिसाठी स्लोप सॅ्टडबडलर्ीची से्पन्सि पद्धत सवाटत गंर्ीि केससाठी डवचािात घेतली जाईल. 

ऑफशोअि बे्रकवॉर्िसाठी स्स्लप सकट ल स्थििता मूल्यांकन स्थिि आडि रू्कंपाच्या स्थितीसाठी 

खाली दशटडवल्याप्रमािे केले गेले. 

 

आकृती 8.4 - एफओएस >१.० साठी रू्कंपाच्या स्थितीत सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 
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आकृती 8.5 - एफओएस >१.३० साठी सम द्रडकनािी स्थिि स्थितीचे स्थििता मूल्यांकन 

आमच्या प्रािडमक मूल्यांकनाच्या आिािे, बे्रकवॉर्िमधे्य स्थिि आडि रू्कंपाच्या दोन्ही 

परिस्थितीमंधे्य उतािाच्या फेलू्यअिडवरूद्ध स िडक्षततेचे प िेसे घर्क असल्याचे आढळून आले 

आहे. प नथिाटपनेसह कोितीही जमीन स िाििा आवश्यक वार्त नाही. तपडशल डिझाइनच्या 

र्प्प्यावि बे्रकवॉर्ि डवर्ागांचे डवसृ्तत उताि स्थििता डवशे्लर्ि केले जाईल. 

8.2.9 रिटलेमेिन बिंडचे भू-तािंविक मूल्यािंकन 

प्रस्ताडवत रिके्लमेशन बंिची स्थििता तपासिी खालील आवश्यकता पूिट किण्यासाठी केली 

जाते: 

• रू्कंप नसलेल्या परिस्थितीसाठी स िडक्षततेचे घर्क: १.३ 

• रू्कंपाच्या परिस्थितीसाठी स िडक्षततेचे घर्क: १.० 

• बांिकाम से्टज परिस्थितीसाठी स िडक्षततेचे घर्क: १.२ 

डकनािा संिक्षि बंिाऱयाचे डवर्ाग िीआय १४५२- आिएचिी - िीपी – एमए- िीआि -सीएम 

१२०२ िेखांकनातून संदडर्टत केले जाऊ शकतात. कंरे्नि र्डमटनल (सीर्ी -०४) च्या बाजूने डवर्ाग 

ए-ए आडि बहुउदे्दशीय िक्क्याच्या बाजूने डवर्ाग सी- सी असे दोन डर्न्न डवर्ागांचे मूल्यांकन 

केले गेले आहे. एमबीएच -४७, एमबीएच -५०, एमबीएच -५२, एमबीएच -५५, आडि एमबीएच -

५४ सह रू्-तांडत्रक प्रोफाइल सध्याच्या डवशे्लर्िासाठी संबंडित मानले जाते. कलम ३.५ वरून 
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त्याचा संदर्ट डदला जाऊ शकतो. या बोअिहोल्समिील सम द्रतळाची पातळी -१०.९ मीर्ि सीिी 

ते -१३.३ मीर्ि सीिी पयंत बदलते. 

डवर्ाग १३.२.४ मधे्य नमूद केल्याप्रमािे पाण्याची पातळी आडि लहिीचंी उंची डवशे्लर्िामधे्य 

डवचािात घेतली जाते. 

कंरे्नि र्डमटनल (सीर्ी -०७) जवळ असलेले बोअिहोल एमबीएच -४७ हे वेर्ि बेसाटच्या 

अिोिेस्खत वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटवते. या बोअिहोल्समधे्य गाळय क्त वाळूच्या ििाची 

जािी अंदाजे ३.६ मीर्ि आढळते. एमबीएच -५४, बहुउदे्दशीय िक्क्याजवळ स्थित, डसटी 

मातीच्या ििाने अिोिेस्खत केलेल्या वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटवते, त्यानंति वेदि बेसाट. 

गाळय क्त वाळूचा िि आडि गाळय क्त डचकिमातीच्या ििाची जािी अन क्रमे अंदाजे ३m आडि 

३.३५ मीर्ि आहे. या बोअिहोल्सचा ३० मीर्ि खोलीपयंत शोि घेण्यात आला. 

या बोअिहोल्समिून डमळालेली रू्-तांडत्रक माडहती प्रस्ताडवत क्रॉस-सेक्शनच्या डवडवि 

डवर्ागांमधे्य प्रािडमक स्थििता मूल्यांकनासाठी वापिली गेली आहे. 

५ kN/m२ एकसमान लोडिंग बांिकाम से्टजसाठी तसेच ऑपिेशनल से्टजसाठी िािी िन बंिच्या 

शीर्टथिानी डवचािात घेतले आहे. 

8.2.9.1 भूकिं प वडझाइन वनकष: वडझाइन कै्षवतज गुिािंकाची गिना 

आयएस:१८९३ संिचनांच्या रू्कंप प्रडतिोिक डिझाइनसाठी डनकर् प्रदान किते ज्याचा वापि सवट 

प्रकािच्या संिचनांसाठी सामान्य डवचािात केला जाऊ शकतो. आयएस १८९३:१९८४ न साि, म ंबई 

रू्कंपीय के्षत्र III मधे्य येते. तिाडप, जेएनपीए च्या सल्ल्यान साि, प्रकल्प िाष्ट्र ीय महत्त्वाचा असल्याने 

डवशे्लर्िासाठी झोन IV चा डवचाि केला गेला आहे. 

डवर्ाग २.४.२.४ मधे्य दशटडवल्यान साि प्रकल्प के्षत्राच्या रू्कंपीय परिस्थितीचा डवचाि करून कै्षडतज 

आडि अन लंब रू्कंप ग िांक आले आहेत आडि त्यान साि कै्षडतज ग िांक ०.०७५ आडि अन लंब 

ग िांक ०.०३७५ गिनेसाठी स्वीकािण्यात आले आहेत. 

8.2.9.2 वथििता विशे्लषिाचा सािािंि 

स्थििता डवशे्लर्िासाठी िी-डजओ स्थििता सॉफ्टवेअि वापिण्यात आले आहे. हे सॉफ्टवेअि 

पॅकेज िेटिेसने डवशेर्तः  उताि स्थििता डवशे्लर्िासाठी डवकडसत केले आहे. गोलाकाि स्स्लप 

पे्लनसह उताि स्थिितेसाठी डबशपच्या पद्धतीवि गिना केली जाते. 

खाली विटन केल्याप्रमािे दोन्ही डवर्ागांमधे्य (सेक ए-ए आडि से बी -बी) स्थिि आडि रू्कंपाच्या 

स्थितीसाठी प्रस्ताडवत भराि बंिाऱयासाठी स्थििता मूल्यांकन केले गेले. 
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डवर्ाग ए-ए: र्प्पा १- सध्याच्या सम द्रतळावि 

(-१३.५ मीर्ि सीिी) र्िाव सामग्री ठेविे

 
एफओएस >१.२ साठी स्थिि स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

डवर्ाग ए-ए - र्प्पा २- बंिाऱयाच्या समोि -१९.५ 

मीर्ि सीिी पयंत िर ेडजंग 

 
एफओएस >१.२ साठी स्थिि स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

 

डवर्ाग ए-ए: से्टज ३- सू्कि प्रोरे्क्शन आडि 

आमटि लेयि ठेविे

 

एफओएस >१.३ साठी स्थिि स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

डवर्ाग ए-ए: र्प्पा ४- रू्कंप तपासिी

 
एफओएस >१.० साठी रू्कंपाच्या स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

आकृती 8.6 - डवर्ाग ए-ए बांिकामाच्या डवडवि र्प्प्यावि स्थिि आडि रू्कंपाच्या स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 
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डवर्ाग बी-बी: र्प्पा १- सध्याच्या 

सम द्रतळावि र्िाव सामग्री ठेविे (-१३.५ 

मीर्ि सीिी 

 
एफओएस >१.२ साठी स्थिि स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

डवर्ाग बी-बी: र्प्पा २- -१९.५ मीर्ि सीिी 

पयंत िर ेडजंग 

 

 
एफओएस >१.२ साठी स्थिि स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

 

डवर्ाग B-B: से्टज ३- स्कॉअि प्रोरे्क्शन आडि 

आमटि लेयि ठेविे 

 
एफओएस >१.३ साठी स्थिि स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

डवर्ाग B-B: से्टज - रू्कंप तपासिी 

 
एफओएस >१.० साठी रू्कंपाच्या स्थितीत 

सम द्रडकनािी स्थििता मूल्यांकन 

आकृती 8.7 - बांिकामाच्या डवडवि र्प्प्यावि स्थिि आडि रू्कंपाच्या स्थितीत सम द्र 

डकनाऱयासाठी डवर्ाग बी - बी स्थििता मूल्यांकन 

आमच्या प्रािडमक मूल्यांकनाच्या आिािे, दोन्ही भराि बंिाऱयांच्या डवर्ागात अन क्रमे स्थिि आडि 

रू्कंपाच्या परिस्थितीत उतािाच्या फेलू्यअि पासून / डबघािापासून स िडक्षततेचे प िेसे घर्क 

असल्याचे आढळून आले आहे. डवडवि बांिकाम र्प्प्यांचे से्टज-डनहाय मूल्यांकन आडि अंडतम 

ऑपिेशनल र्प्पा उतािाच्या अपयशाडवरूद्ध स िडक्षततेचा स्वीकायट घर्क दशटडवतो. 
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8.2.10 भू-तािंविक मावहतीचे मूल्यमापन 

या डवर्ागात सादि केलेले मूल्यमापन प्रस्ताडवत जागेवि आलेल्या माती आडि खिकाच्या 

ििांशी संबंडित आहे. या अहवालाच्या उदे्दशाने, समोि आलेली माती/खिक साठे वेगवेगळ्या 

माती/खिक य डनर््समधे्य डवर्ागले गेले आहेत. 

8.2.10.1 माती युवनर् १ - गाळयुक्त िाळू 

या ििाची जािी सागिी बोअिहोल्समधे्य १.६ मीर्ि ते ११.२७ मीर्ि पयंत असते. हे य डनर् माती 

य डनर् २ (डसटी के्ल) डकंवा िॉक य डनर् १ (हवामानय क्त बेसाट) द्वािे अिोिेस्खत केलेले आहे. 

या माती य डनर्साठी एसपीर्ी-एन ८ ते ५० पयंत बदलते. खोलीसह एसपीर्ी-एनची डर्न्नता 

खालील आकृतीमधे्य दशटडवली आहे. 

 

आकृती 8.8 - गाळय क्त वाळूच्या ििासाठी एसपीर्ी-एन 

२२ नम न्यांमिून िेतीच्या ििाची घनता १४.१० kN/m३ ते १८.९० kN/m३ दिम्यान आढळते. 

सिासिी १७.०८ kN/m३ आढळते. 

 

आकृती 8.9 - डसटी वाळूच्या ििासाठी फी-वॅ्हलू्य 
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माती य डनर् १साठी खालील माफक प्रमािात प िािमतवादी मापदंिांचे मूल्यांकन केले गेले आहे: 

• bulk;k= १७.५ kN/m३. 

• φ = २३ अंश 

• E modulus = १२,५०० kPa 

8.2.11 माती युवनर् २-गाळयकु्त वचकिमाती 

सागिी बोअिहोल्समधे्य जािी १.६ ते ९ मीर्ि पयंत असते. हे य डनर् िॉक य डनर् १ (हवामाडनत 

बेसाट) द्वािे अिोिेस्खत केलेले आहे. या माती य डनर्साठी एसपीर्ी-एन १० ते ७५ पयंत 

बदलते. खोलीसह एसपीर्ी-एन ची डर्न्नता खालील आकृतीमधे्य दशटडवली आहे. 

 

आकृती 8.10 - गाळय क्त मातीच्या ििासाठी एसपीर्ी-एन 

डचकिमातीच्या ििाची डनचिा नसलेली कातििे खालील आकृतीमधे्य दशटडवली आहे. 

 

आकृती 8.11 - घन गाळय क्त मातीचा िि - खोलीसह 
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मृदा य डनर्साठी खालील मध्यम प िािमतवादी वैडशष्ट्ट्यपूिट मापदंिांचे मूल्यांकन केले गेले 

आहे: 

• bulk;k = १७.५ kN/m३. 

• E modulus = ५,००० kPa 

8.2.12 िॉक युवनर् १ - उच्च हिामान ते वकिं वचत हिामान असलेला बेसाल्र् 

िॉक य डनर् १ साठी य डनर् वजन ६० कोि नम न्यांवरून सामग्रीवि एकअक्षीय संक डचत शक्तीचा 

र्ाग म्हिून डनिाटरित केले गेले. असे आढळून आले आहे की बहुतेक बोअिहोलमधे्य 

सम द्रतळाच्या खाली स मािे ९.०० मीर्ि ते २१.०० मीर्ि खोलीपयंत हवामानाचा खिक स रू होतो. 

काही बोअिहोलच्या डठकािी, खिक कमी खोलवि आढळतात. एमबीएच -०८, एमबीएच -१०, 

एमबीएच -१३, एमबीएच -१७, एमबीएच -२०, एमबीएच -२७, एमबीएच -२८ जे डकनाऱ याजवळ 

आहेत, िॉक य डनर्-१ हे सम द्रतळाच्या पातळीपासून (-०.३१ ते -३.९ मी सीिी)) स रू झाल्याचे 

आढळून येते. प्रस्ताडवत बे्रकवॉर्ि, कंरे्नि र्डमटनल्स आडि जेर्ी इत्यादी जवळ असलेले 

बोअिहोल -१६ मीर्ि सीिी ते -२५.८ मीर्ि सीिी दिम्यान िॉक य डनर्-१ ची स रुवात दशटवतात. 

यूसीएस चाचिीद्वािे प्रयोगशाळेत खिकांची ताकद डनडित केली गेली आहे. परििाम खालील 

आकृतीमधे्य सादि केले आहेत. 

 

आकृती 8.12 - िॉक स्टर ेंि 

य डनर् १ च्या खिकाची ताकद ४.९५ आडि ५१.७ MPa दिम्यान सिासिी २०.५ MPa असते. 

वेगवेगळ्या बोअिहोलमधे्य मोजले जािािे सवाटत कमी मूल्य ४.९५ MPa आहे, जे एमबीएच -३० 
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मधे्य -२० m सीिी वि नोदंवले गेले आहे. विील आिािावि, ८ MPa ची खिक शक्ती हवामान 

असलेल्या बेसाटसाठी स संगत असल्याचे आढळून येते. 

हे लक्षात घेिे महत्त्वाचे आहे की, एकअक्षीय चाचिी परििाम सूडचत कितात की वि डशफािस 

केलेल्या डिझाइन प्रोफाइलपेक्षा उच्च य सीएस मूले्य येऊ शकतात. प्रस्ताडवत पा ईल र्ो स्तिावि 

िॉक य डनर् १ उपस्थित असण्याची शयता असल्याने, उच्च शक्ती बांिकामादिम्यान खिकाच्या 

बोरिंगसाठी वापिल्या जािाऱ या पद्धतीवंि प्रर्ाव र्ाकतील. कंत्रार्दािाने ८ MPa पेक्षा जास्त 

य सीएस मूल्यांसह िॉक य डनर् १ मिील खिकाच्या मजबूत झोनची शयता डवचािात घ्यावी. 

य सीएससाठी चाचिी केलेल्या नम न्यांमिून डमळवलेले य डनर् वजन अंशतः  हवामान असलेल्या 

बेसाटसाठी काय अपेडक्षत आहे याच्याशी सहमत आहे. २२ ते २७.५० kN/m३ च्या शे्रिीतील 

य डनर् वजन सिासिी २४.९१ kN/m३ आढळते. १२.०८ kN/m३ आडि १३ kN/m३ ची सवाटत 

कमी मूले्य एमबीएच-८ आडि एमबीएच-४ मधे्य ४.८३m आडि २१.९ मीर्ि खोलीवि 

सम द्रतळापासून आढळतात. 

विील असूनही, कमी आियूिी परििामांम ळे डिझाइन पाइल डिझाइन िॉक य डनर् १ च्या 

वस्त मान ग ििमांद्वािे डनिाटरित केले जाण्याची शयता आहे. आियूिी ७% ते ६८% पयंत -

१०m सीिी  पयंत आडि ० ते ९८% पयंत बदलिािा िॉक म ख्यतः  बेसाट म्हिून प नप्राटप्त केला 

गेला. 

 

आकृती 8.13 - य डनर् १चे आियूिी 

खालील डचत्रात दाखवल्याप्रमािे सॉडलि कोि रिकव्हिी १६% ते १००% पयंत बदलते 
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आकृती 8.14 - य डनर् १ चे र्ीसीआि 

सािांश, िॉक य डनर् १ साठी खालील मध्यम प िािमतवादी वैडशष्ट्ट्यपूिट िॉक पॅिामीर्सटचे 

मूल्यांकन केले गेले आहे: 

• dry;k = २२.५० kN/m३. 

• n,k = १.२५-१५.६२%. 

• UCS = ८ MPa 

विील परििाम बे्रकवॉर्िच्या रू्-तांडत्रक स्थिितेच्या मूल्यांकनासाठी वापिले गेले. 

8.2.13 खडक उत्खनन आवि िाहतूक 

वाढवि येिील बंदि स डविांच्या डवकासासाठी डवडवि बंदि संिचनांच्या बांिकामासाठी मोठ्या 

प्रमािात खिक आडि सम च्चय आवश्यक आहे. आवश्यकतांचे तपशील खाली दशटडवल्याप्रमािे 

आहेत. 

तक्ता 8.12 - खिक आडि दगि प्रमाि आवश्यकता 

क्र. घटक प्रमाण (दशिक्ष T) 

१. बे्रकवॉर्ि ३२.१० 

२. डकनािा संिक्षि बंिािा १६.४० 

३. म रुम ८.०५ 

४. िेले्व आडि िस्त्यासह डवडवि बंदि स डविांच्या बांिकामासाठी एकडत्रत १७.० 

 एकूि ७३.५५ 
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कलम २.५.५ मधे्य नमूद केलेल्या खदानी डठकािांहून आवश्यक प्रमािात दगि डमळू 

शकतात. 

खिक उत्खनन आडि खिक साइर्वि वाहतूक किण्याचा व्यवहायट पयाटय- िंपिद्वािे. संर्ाव्य 

उत्खनन के्षत्र ज्यामधे्य शून्य किण्यात आले आहे ते कलम २.५.५ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहेत. 

संर्ाव्य उत्खनन साइर्चे थिान खालील आकृती ८.१५ मधे्य दाखवले आहे: 

 

आकृती 8.15 - उत्खनन थिळांचे थिान 

या डठकािांसाठी सवाटत जवळचा िस्ता डशगाव िस्त्याने आहे. या उत्खनन थिळांना िस्त्याच्या 

जाळ्याद्वािे प्रस्ताडवत बंदिाशी जोििे आवश्यक आहे. बंदिाच्या जागेकिे जाण्याचा मागट 

बोईसिहून ,  बोईसि मागे नंति बोईसि-तािापूि िस्ता आहे. बोईसिमिील दार् वस्तीतून हा िस्ता 

जातो. वाढविला जाण्यासाठी इति दोन पयाटय म्हिजे एनएच -८ वि कासा जंक्शन नंति - 

िहािू-जेव्हाि िस्ता आडि कासा जंक्शन नंति - डचंचिी मागे डचंचिी- विगाव िस्ता. 

असा अंदाज आहे की दििोज डकमान ६७ दशलक्ष र्न खिक/दगि जागेवि हलवावे लागतील. 

प्रते्यक र्रकची वाहून नेण्याची क्षमता २४ र्न आहे असे गृहीत ििल्यास, याचा अिट दििोज 

सिासिी ४,००० र्रकची हालचाल, बंदि आडि खदान दिम्यान आडि उलर्,  स मािे ३ वर्ांच्या 

कालाविीसाठी होईल 
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खदान सवेक्षि प्रोजेन-पेंरॅ्कल आडि जेएनपीए द्वािे खिक सोडसंग आडि प्रकल्पाच्या डठकािी 

वाहतूक किण्यासाठी केले गेले. साइर्वि गोळा केलेल्या डवडवि खािीचं्या माडहतीचा तपशील 

खाली डदला आहे. तिाडप, या खािीतून मोठ्या आकािाचे दगि आडि कठीि म रुम 

काढण्याबाबतचे मूल्यमापन बांिकामापूवी कििे आवश्यक आहे. तसेच दगिांच्या ग िवते्तच्या 

दृडष्ट्कोनातून आवश्यक तपासिी कििे आवश्यक आहे. 

गारगाव (अ) आफण (ब) येथीि खदानीची जागा 

पालघि ताल यातील गािगाव येिे खदानीच्या जागा उपलब्ध आहेत. या डठकािी दोन खदानी 

जागा उपलब्ध आहेत.गािगाव येिे असलेली खदान ही सम द्रसपार्ीपासून १४० - २०० मीर्ि 

उंचीवि असलेली रे्किी आहे. दोन खदानांसाठी के्षत्राच्या दृष्ट्ीने उपलब्ध अंदाडजत प्रमाि २,५४८ 

हेक्टि आहे. (६,२९६ एकि) आडि ४,५७६ हे. (११,३०८ एकि). विई-डशगाव िस्त्याने आडि 

डशगाव िस्त्यानेही खदानीच्या जागेवि जाता येते. खािीपासून बंदिाच्या जागेपयंत एकूि (लीि) 

अंति १७ डकमी आहे. बेसाट खिकावि जादा र्ाि म्हिून खािीमधे्य कठीि म रुमाचा समावेश 

असावा असा अंदाज आहे. 

 

आकृती 8.16 - गािगाव खािीचे थिान 

खाफनवडे (अ) आफण (ब) येथीि खदानीची जागा 

खाडनविे येिील खािीची डठकािे गािगाव खािी िोगंिाच्या बाजूला आहेत. या डठकािी दोन 

खदानी जागा उपलब्ध आहेत. खाडनविे येिे असलेली खदान ही सम द्रसपार्ीपासून १०० - १४० 

मीर्ि उंचीवि असलेली व्हडजटन डहलॉक/ क मािी रे्किी आहे. दोन खदानांसाठी के्षत्रफळान साि 

उपलब्ध अंदाडजत प्रमाि ३,९३८ हेक्टि आहे. (९,७३० एकि) आडि ३,७४० हे. (९,२४२ एकि). 

खदानीची जागा पालघि ताल यात असून प्रकल्पाच्या डठकािापासून १९ डकमी अंतिावि आहे. 
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आकृती 8.17 -  खाडनविे खािीचे थिान 

गािगाव आडि खाडनविे येिील खािी एकडत्रतपिे खाली दशटडवल्याप्रमािे आहेत. 

 

आकृती 8.18 -  गािगाव आडि खाडनविे खािीचे थिान 

महागाव (अ) आफण (ब) येथीि खदानीचे फठकाण 

महागाव येिील खािीची डठकािे पालघि ताल यात आहेत आडि ती प्रस्ताडवत बंदिाच्या 

जागेपासून २० डकमी अंतिावि आहेत. या डठकािी दोन खदानी जागा उपलब्ध आहेत. दोन 

खदानांसाठी के्षत्राच्या दृष्ट्ीने उपलब्ध अंदाडजत प्रमाि ४,२३० हेक्टि आहे. (१०,४५३ एकि) आडि 

१,४५० हे. (३,५८३ एकि). 

 

आकृती 8.19 - महागाव खािीचे थिान  
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नाफनविी येथीि खाणीची जागा 

नाडनवली येिील खािीची जागा पालघि ताल यात आहे आडि ती प्रस्ताडवत बंदिाच्या जागेपासून 

२५ डकमी अंतिावि आहे. ही एक मोठी खदानी आहे ज्याचे के्षत्रफळान साि उपलब्ध प्रमाि 

८४,५२६ हेक्टि आहे. (२०८,८६८ एकि). 

बोरशेटी, फकरात, नागझरी आफण फगरनोिी येथीि खाणीची जागा 

या खाजगी खािी आहेत आडि म ख्यतः  िस्ता आडि इमाित बांिकामासाठी दगिांच्या 

प िवठ्यासाठी वापिल्या जात आहेत. या खािीचें अन माडनत परिमाि के्षत्र खाली दशटडवल्याप्रमािे 

आहे. 

खदान  साइट प्रमाण के्षत्र (एकर) 

बोिशेट्टी  ८ 

डकिात   ६.५ 

नागझिी  ३० 

डगिनोली  १५ 

     

आकृती 8.20 - बोिशेर्ी खािीचे थिान 

 

आकृती 8.21 - डकिात खािीचे थिान 
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आकृती 8.22 - डकिात खािीचे थिान 

सध्या, जवळच्या िस्त्यांवरून खािीनंा िस्ता जोिलेला नाही. र्रक वापरून मोठ्या प्रमािात दगि 

िस्त्याने हलवता येण्यासाठी जवळच्या िस्त्यापासून नवीन िस्ता जोििी तसेच खदानीजवळ आडि 

प्रकल्पथिळाजवळ काही थिाडनक िसे्त स िाििेची उपाययोजना कििे आवश्यक आहे. 

वाहतूक कायाटमधे्य खदानीपासून प्रकल्पाच्या जागेपयंतच्या िस्त्यांच्या डवकासाचा समावेश असेल. 

प्रस्ताडवत बाह्य िेले्वमागट कॉरििॉि प्रस्ताडवत खदान थिानाजवळून जातो. बांिकाम साडहत्य वाहून 

नेिाऱया र्रकची वाहतूक स लर् किण्यासाठी जेएनपीएने स रुवातीला बंदिासाठी प्रस्ताडवत बाह्य 

िसे्त जोििीची अंमलबजाविी किावी, असा प्रस्ताव आहे. तसेच, उपलब्ध दगि आडि 

साडहत्याच्या ग िवते्तवि आिारित, गािगाव आडि खाडनविे येिील खािी आडि त्यापाठोपाठ इति 

खािी बंदिाला जोििाऱया प्रस्ताडवत िस्त्याच्या जवळ असलेल्या  जेएनपीए येिे 

अंमलबजाविीसाठी डनविल्या जाऊ शकतात. 

डनविलेल्या कंत्रार्दािाने खदानीनंा जवळच्या िस्त्याला जोििािा िस्ता बंदिाच्या डठकािी िॉक 

िंपिच्या कायटक्षम हालचालीसाठी बांििे आवश्यक आहे. आकृती ८ २३ बे्रकवॉर्ि आडि डकनािा 

संिक्षि बांिकामासाठी आवश्यक असलेल्या खिकासाठी गृहीत ििलेल्या वाहतूक प्रडक्रयेचे 

विटन किते. 

 

आकृती 8.23 - खदान साइर्वरून वाहतूक 

8.3 बवििंग सुविधा 

8.3.1 बिवचे थिान आवि अवभमुखता 

वाढवि बंदिाच्या पडहल्या र्प्प्यातील डवकासासाठी प्रते्यक र्डमटनलसाठी १००० मीर्िसह ४,००० 

मीर्ि कंरे्नि बिट, एक एलपीजी बिट, २ डलस्िि बल्क बिट, एक एलएनजी बिट, ३ बहुउदे्दशीय 

िके्क, आिओ-आिओ बिट आडि र्ीयूजी/ पोर्ट क्राफ्ट आडि कोस्ट गािट बिटचा मोठा डवकास 
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किण्याचे डनयोजन किण्यात आले आहे.. कंरे्नि बिटची योजना, उत्ति-दडक्षि तसेच पूवट-पडिम 

डदशेने, य -आकािाची गोदी बनवून किण्यात आली आहे. 

जलवाहतूक खोलीची आवश्यकता आडि डवद्यमान खिक पातळी लक्षात घेता कंरे्नि बिट अंदाजे 

१५ ते १७ मीर्ि खोलीवि स्थित आहेत. 

त्याचप्रमािे, बंदिाच्या दडक्षिेला २८३° एनच्या कोनात एका सिळ बडिंग लाईनसह बहुउदे्दशीय 

बिट प्रदान केले जातात आडि नेस्व्हगेशनची आवश्यकता लक्षात घेऊन उत्ति-दडक्षि डदशेने १५ 

मीर्ि खोलीवि िोिो बिट प्रदान केला जातो. बंदि क्राफ््टस आडि तर्िक्षक बिट बंदिाच्या 

दडक्षिेकिील बहुउदे्दशीय िक्क्याप्रमािे प्रदान केले जातात. 

8.3.2 डेक एवलहहेिन 

डिझाइन परिस्थितीत बिटवि अपेडक्षत कमाल लहिी उंची सीिबू्लपीआिएस डिझाइन वेव्ह उंची 

अहवालातून घेतली गेली आहे. तीव्र हवामानाच्या वेळी खाली येिािी लार् िोखण्यासाठी बिटचा 

िेक इतका उंच असावा. ही िेक पातळी ऑपिेशनल वेव्ह परिस्थितीत िेकला प िेशी मंज िी 

देखील स डनडित किेल. सम द्राची पातळी सध्या वाढत आहे आडि २१ व्या शतकात ती वाढत 

िाहण्याची अपेक्षा आहे. याचा अिट संिचनेच्या (५० वरे्) आय ष्यापेक्षा सम द्राच्या पातळीत स मािे 

०.२ मीर्ि वाढ होईल. 

सीिबू्लपीआिएस मॉिेल अभ्यासान साि कंरे्नि बिटच्या डठकािी अपेडक्षत कमाल लक्षिीय लहिी 

उंची सािािि हवामानाच्या परिस्थितीत (-२४ मीर्ि खोलीवि पोर्ट बेडसनच्या बाहेि ३.० मीर्िची 

लहिी उंची) स मािे १.० मीर्ि आहे. 

ऑपिेशनल परिस्थितीचा डवचाि करून िके्क आडि सागिी संिचनेसाठी िेक लेव्हलचा अवलंब 

किण्याचा आडि जेएनपीएमधे्य डवद्यमान स डविेसह बेंच माकट  किण्याचा प्रस्ताव जेएनपीएने 

मांिला आहे. त्याम ळे बिटच्या िेक र्ॉप लेव्हल्सचे मूल्यांकन किण्यासाठी, ऑपिेडरं्ग परिस्थितीत 

खालील स्तिांचा डवचाि केला जातो.  

मीन हाय-वॉर्ि स्रंग्स (एचएचिबू्लएस) ४.७ m CD 

वेव्ह के्रस्ट उंचीसाठी जोिा (०.७ *डिझाइन 

वेव्ह) 
०.७ 

m 

सम द्र पातळी वाढीसाठी मंज िी (५० वर्ट) ०.२ m 

स्क्लअि फ्री बोिट अलोव्हन्स ०.५ m 

िेकच्या जािीसाठी जोिा/ ऍि फॉि िेक 

डिकनेस 
१.५ 

m 

एकूि ७.६ m CD 

जेएनपीएमधे्य सध्याची िेकची उंची +७.१ मीर्ि सीिी आहे, जी प्रस्ताडवत िेकच्या उंचीशी त लना 

किता येईल. त्याम ळे वाढवि बंदिातील सवट िक्क्यांसाठी +७.६ मीर्ि सीिीची िेकची उंची 

डवचािात घेतली जाईल. तपशीलवाि डिझाईन से्टज दिम्यान िेक पातळी प न्हा पाडहली जाईल. 

बिट/जेट्टी हेिच्या िेकच्या पातळीशी ज ळण्यासाठी अ ॅप्रोच र्र ेसल िेकचे स्ति समान ठेवले 

जातील. 
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8.3.3 वडझाइन वनकष 

8.3.3.1 वडझाईन विप आवि ड्रेज्ड लेहहल 

या िक्क्यांवि हाताळल्या जािाऱ या डिझाईन जहाजांच्या आकािांच्या आिािावि बिटचे स्टरक्चिल 

डिझाइन अंडतम र्प्प्यात डिझाईन िर ेज्ड लेव्हलसाठी केले जाईल: 

तक्ता 8.13 - डिझाईन जहाजे आडि डवडवि बिटवि िर ेज केलेले स्ति 

क्र. मालवाहू 

डिझाईन वेसल 

साइज 

(िीिबू्लर्ी) 

फडझाईन वेसि पररमाणे (मी) 
बथणवर फकमान 

फडझाइन केिेिे 

डर ेज्ड िेव्हि (m 

w.r.t. CD) 
एिओए तुळई 

मसुदा 

िोड केिा 

१.  कंरे्नि / काि २४,००० र्ीईय  ४००.० ६१.० १६.५ -१९.५ 

२.  सामान्य मालवाहू ५०,००० 

िीिबू्लर्ी 
२१०.० ३२.३ १०.५ -१२.६ 

३.  द्रव मोठ्या प्रमािात २०,००० 

िीिबू्लर्ी 
१७४.० २४.५ ९.८ -११.४ 

४.  एलपीजी ४५,००० 

िीिबू्लर्ी 
१८०.० ३० १०.५ -१४.९० 

५.  एलएनजी २,६७,००० m३ ३४५.० ५३.८ १२.६५ -१४.३० 

६.  िोिो ८,००० सीईय  २२१.० ३२.० ११.३ -१३.५ 

७.  पोर्ट क्राफ््टस १०० र्ी र्ग्स ३२.७ १०.७ ४.७ -६.० 

८.  तर्िक्षक २००० र्ी ९०.० १८ ३.५ -४.३ 

 

8.3.3.2 वजओरे्वटनकल वनकष 

साइर्विील डवद्यमान रू्-तांडत्रक माडहतीचे संडक्षप्त विटन या अहवालाच्या कलम ३.५ मधे्य प्रदान 

केले आहे. िक्क्यांच्या डठकािी संबंडित सबसॉइल प्रोफाइल लक्षात घेऊन िक्क्यांची प्रािडमक 

िचना किण्यात आली आहे. 

ढीगांची स िडक्षत रू्-तांडत्रक कायट र्ाि क्षमता थिाडपत किण्यासाठी खालील स िक्षा घर्कांचा वापि 

केला जातो. 
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तक्ता 8.14 - पाईलच्या स िडक्षततेच्या घर्कासाठी स्वीकािलेली मूले्य 

ढीग िोफडंग सुरफक्षततेचा 

घटक 
एन्ड बेअरिंग एसएफ = २.५ 

कॉमे्प्रशन पाइल्सवि स्स्कन 

डफ्रकशन 

एसएफ = २.५ 

रे्न्क्शन पाईल्सवि स्स्कन डफ्रकशन एसएफ = ३.० 

लॅर्िल लोि एसएफ = २.० 

साइर्वि आढळलेल्या जडमनीच्या परिस्थितीसाठी, खिकावि आच्छाडदत असलेल्या सामग्रीच्या 

डढगाऱयाच्या क्षमतेचे योगदान नगण्य असेल आडि त्याकिे द लटक्ष केले जाईल. डढगाऱयाची क्षमता 

केवळ खिकाच्या ििावि आिारित मोजली जाईल. 

ढीगांच्या रू्-तांडत्रक डिझाइनमधे्य खालील गोष्ट्ीचंा डवचाि केला जाईल: 

• एफएस =२.५ च्या स िडक्षततेचा एकंदि घर्क वापरून अक्षीय कमे्प्रशन क्षमतेचे 

मूल्यांकन केले जाईल. या प्रकििात, शाफ्ट आडि बेस िेडझस्टन्सच्या सापेक्ष योगदानाचा 

डवचाि खिकामिील डढगाऱयाच्या एमे्बिमेंर् लांबी आडि ढीग व्यासाच्या ग िोत्तिावि केला 

जाईल (म्हिजे Ls/Ds, Ls=खिकामधे्य एमे्बि केलेल्या ढीगाची लांबी आडि Ds. =पाइल 

शाफ्टचा व्यास). 

• प ल-आउर् (ताि) साठी डिझाइन साइि शीअि िेडझस्टन्स आडि कोन-प ल-आउर् 

िेडझस्टन्सच्या आिािे केले जाईल. त्यानंति, आवश्यक असलेल्या डढगाऱयाच्या लांबीचा 

अंदाज असेल त्याच्या आिािावि केला जाईल. 

• लॅर्िल लोि आडि बेंडिंग मोमेंर्च्या अिीन असलेल्या ढीगांसाठी, २.५ च्या स िडक्षततेचा 

घर्क वापरून लॅर्िल लोि आडि बेंडिंग मोमेंर् क्षमतांसाठी डिझाइन केले जाईल. 

• पाईल्सच्या स्टरक्चिल मॉिेडलंगसाठी, खिकाच्या वस्त मान मॉडू्लस, Em च्या आिािे 

स्थिितेच्या अंदाजे ढीग खोलीचा अंदाज लावला जाईल. या प्रकििात, िॉक मास 

मॉडू्लसच्या संवेदनशीलता शे्रिीचें देखील मूल्यांकन केले जाईल. या प्रकििात 

ओव्हिबिटन सामग्रीचे योगदान डवचािात घेतले जाऊ शकते. 

8.3.3.3 समाप्ती वनकष 

बेअरिंग स्टर ॅर्म पाइल र्डमटनेशनच्या डिझाइनमधे्य डवचािात घेतल्यापेक्षा कमक वत नाही याची 

खात्री किण्यासाठी, अंमलबजाविी दिम्यान खालीलपैकी एक डनकर् पाळला जाईल: 

• डचसेडलंग ऊजाट डनकर् 

• एसपीर्ी चाचिी डनकर् 

• समाप्ती खोलीवि कोि काढिे 

पाईल बोअिमिून गोळा केलेल्या खिकाच्या नम न्यांची रू्वैज्ञाडनक ओळख साइर्वि केली 

जाईल. विीलप्रमािे संबंडित स्ति ओळखल्यानंति उच्च हवामान ते डकंडचत हवामान असलेल्या 

बेसाटमिील डनडदटष्ट् सॉकेर् लांबी मोजल्या जातील. खिकाच्या स्तिाची ओळख आडि 
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खिकाच्या स्तिामधे्य प्रवेशाची खोली यासंबंिी अडर्यंताचा डनिटय अंडतम असेल आडि 

कंत्रार्दािावि बंिनकािक असेल. खिकाची स रुवात आडि समाप्ती पातळी ओळखण्यासाठी 

खालील गोष्ट्ीचंा डवचाि केला जाऊ शकतो. 

• खिकाचा प्रािंर् ५० T-m/m२/cm च्या पीपीआि मूल्याशी संबंडित असेल जो १० 

T/m२ च्या स िडक्षत प्रडतकािाशी संबंडित असेल. 

• र्डमटनेशन १०० Tm/m२/cm च्या पीपीआि शी ५०० T/m२ च्या स िडक्षत एंि बेअरिंग 

िेडझस्टन्सशी संबंडित असेल. 

8.3.3.4 वडझाइन लोड 

बिट आडि अ ॅप्रोच र्र ेस्टल्सच्या डिझाइनसाठी डवचािात घेतले जािािे म ख्य र्ाि खालीलप्रमािे 

आहेत: 

डेड िोड 

यात संिचनेचे स्व-वजन समाडवष्ट् आहे आडि आयएस: ८७५ (र्ाग-I) १९८७ आडि इति कोि 

न साि कायमस्वरूपी स्वरूपाचे स पिइम्पोज केलेले र्ाि मानले जातात. घर्काचे स्व-वजन 

सामग्रीच्या घनतेवि आिारित असेल. 

िेि वेर् ऑफ मेंबसटची / सदस्यांच्या वजनाची गिना किण्यासाठी सामग्रीचे खालील य डनर् 

वजन डवचािात घेतले जाईल: 

तक्ता 8.15 - सामग्रीचे य डनर् वजन 

साफहत्य युफनट वजन (kN/m३) 

काँक्रीर् (प्रबडलत) २५ 

पोलाद ७८.५ 

काँक्रीर् (सािा) २४ 

सम द्राचे पािी १०.२५ 

सागिी वाढ १४ 

वेअरिंग कोर् २५ 

 

बिट आडि अ ॅप्रोच र्र ेथ र्ल डिझाईनमध् ये खालील काििांम ळे अडतरिक्क् त िेि लोिस /मृत र्ािांचा 

डवचाि केला जाईल: 

• कोित्याही प्रकािची सबस्टरक्चि, स पिस्टरक्चि आडि कायमस्वरूपी थिापना जसे की 

उपकििे, सेवा, पाया आडि सेवांसाठी संिचना इ. 

• लोडिंग आडि अनलोडिंग के्रनचे वजन, इति कोितीही सामग्री हाताळिी उपकििे. 

• डलस्िि/एलपीजी/एलएनजी र्डमटनल्ससाठी शसे्त्र अनलोि कििे आडि संबंडित 

र्ॉपसाइि स डविा. 

• पाइडपंग, पाइडपंग मॅडनफोल््डस आडि व्हॉल्व्ह, केबल र्र े, क्रॉसओवि इ. 
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• कने्वयि डसस्टम आडि संबंडित संिचना. 

• फायि मॉडनर्ि र्ॉवसट, मागे घेता येण्याजोगे गंॅगवे आडि इति कोित्याही ऑपिेशनल 

स डविा. 

• फें िि, स्िक रिलीझ मूरिंग हुक, सतत र्ेंशन डवंच डकंवा बोलाि्टस 

• िस्ता आडि संबंडित वाहतूक संिचना, कबट, िहदािी अििळे इ. 

थेट भार 

बिटच्या डिझाइनमधे्य खालील डकमान िेर् र्ाि डवचािात घेतला जाईल: 

तक्ता 8.16 - वेगवेगळ्या बिटसाठी िेर् र्ाि 

थेट भार कंटेनर बथण 
बहुउदे्दशीय/ रोरो 

बथण 

टग/पोटण 

क्राफ्ट/कोस्ट 

गाडण बथण 

फवफवध बथणकडे 

जाण्याचा अप्रोच 

िेक य िीएल ५० kN/m२ ३० kN/m२ २०kN/m२ 

कंरे्निसाठी ५० 

kN/m२ 

एमपीबीसाठी ३० 

kN/m२ 

वाहन आफण के्रन िोड 

डवडवि बिटवि खालील र्ािांचा डवचाि केला जातो: 

तक्ता 8.17 - वेगवेगळ्या बिटसाठी वाहन आडि के्रन लोि 

थेट भार कंटेनर बथण बहुउदे्दशीय/ रोरो बथण 

टग/पोटण 

क्राफ्ट/कोस्ट 

गाडण बथण 

दृष्टीकोन टर ेस्टि 

वाहन लोि 

होत आहे 

आयआिसी वगट ए / 

ए ए / ७०R (चाक 

डकंवा र्र ॅक केलेले) 

आयआिसी वगट ए / ए ए / 

७०R (चाक डकंवा र्र ॅक 

केलेले) 

आयआिसी 

वगट ए/ ए ए / 

७०R (चाक 

डकंवा र्र ॅक 

केलेले) 

र्र ेलिसाठी: 

आयआिसी वगट ए / ए 

ए / ७०R (चाक डकंवा 

र्र ॅक केलेले) 

िेले्वसाठी: 

१२ T/m र्र ेडलंग 

लोिसह ३२.५ र्न 

एक्सल लोि 

बांिकाम 

लोि 
२.५ kN/ m२ २.५ kN/ m२ २.५ kN/ m२ ८.५ kN/ m२ 

उपकििे 

लोि 

- कंरे्नि 

हाताळण्यासाठी 

हे र्ाि फक्त बहुउदे्दशीय 

बिटसाठी आहेत आडि ते 

खालीलप्रमािे आहेत 

 

र्र ेलिसाठी: 

कन्क्वे्हयि डसस्टम, 

पाइपलाइन इ. 

िेले्वसाठी: 
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थेट भार कंटेनर बथण बहुउदे्दशीय/ रोरो बथण 

टग/पोटण 

क्राफ्ट/कोस्ट 

गाडण बथण 

दृष्टीकोन टर ेस्टि 

िेले्व माउंर् िे 

के्रन. 

- िीच सॅ्टकि 

- जहाज 

लोिसट/अनलोिसट/मोबाईल 

हाबटि के्रनमिून लोि. 

- कने्वयि डसस्टममिून लोि. 

लोकोमोडर्व्ह - ९००० 

HP- १२००० HP 

वॅगन - २५ र्न एक्सल 

लोि 

डिझेल र्र ॅक्शन: अंतगटत 

पोर्ट यािट 

हालचालीसाठी 

डर्पा: 

1. बेर् जेर्ीचं्या अ ॅप्रोच र्र ेसल्ससाठी, १० Kpa चा य िीएल, आयआिसी र्ाि, ५० T मोबाईल 

के्रन, पाइपलाइन सेवांमिील कोितेही र्ाि आडि २.५ Kpa बांिकाम र्ाि डवचािात 

घेतला जातो. 

2. सवट िॉस्ल्फन आडि कॅर्वॉकसाठी ५ Kpa चे िेर् लोि मानले जाते. 

3. अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटसाठी, १० Kpa चा य िीएल, आयआिसी र्ाि, पाइपलाइन 

सेवांमिील कोितेही र्ाि आडि २.५ Kpa बांिकाम र्ाि डवचािात घेतला जातो. याडशवाय, 

अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवि र्ाकल्या जािाऱ या एडलवे्हरे्ि पॅ्लर्फॉमटसाठी योग्य र्ाि लागू 

केला जातो. 

प्रते्यक िक्क्यावि वापिण्यासाठी प्रस्ताडवत के्रन आडि उपकििांची संख्या, प्रकाि आडि क्षमता 

तपशीलवाि अडर्यांडत्रकी दिम्यान डवचािात घेतली जाईल. उपकििे आडि त्यांचे संयोजन असे 

असेल की, याम ळे जास्तीत जास्त स्टर ेसीस डनमाटि हो तील. मोबाईल उपकििांसाठी योग्य 

िायनॅडमक घर्कांचा डवचाि केला जाईल. 

भूकंपाचे भार 

आयएस १८९३ – २०१६ न साि साइर्साठी रू्कंपाचे र्ाि लागू केले जातील. आयएस १८९३-२०१६ 

मधे्य दशटडवलेल्या र्ािताच्या रू्कंपाच्या नकाशान साि वाढवि झोन III अंतगटत येते. तिाडप, 

संिचनांचे महत्त्व लक्षात घेता, झोन IV, खालील घर्कांसह डिझाइन पॅिामीर्सटमधे्य डवचािात घेतले 

आहे. 

• झोन फॅक्टि Z : ०.२४ (झोन IV साठी) 

• महत्त्वाचा घर्क, आय  : १.५ 

• रिस्पॉन्स रििक्शन फॅक्टि, आि : ३ (सामान्य आिसी मोमेंर् िेडझस्सं्टग फे्रमसाठी) 

• सिासिी प्रडतसाद प्रवेग coeff. (Sa/g): संिचनेच्या कालाविीवि अवलंबून असते 

• िॅस्मं्पग र्के्कवािी : ५%, आिसीसी साठी आडि २% स्टील स्टरक्चसटसाठी 
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वाराचा प्रभाव 

आयएस कोि ८७५ - र्ाग ३ न साि: ४४ m/s च्या बेडसक डिझाईनसाठी (रू्कंपापेक्षा इति), 

इमािती आडि संिचनेसाठी डिझाइन लोिसाठी,  स्टरक्चसटविील वाऱयाचा र्ाि मोजण्यासाठी , 

र्ाितीय मानकांप्रमािे सिाव संडहता वापिण्यात आली आहे. तिाडप, ऑपिेशनल परिस्थितीत, 

वाऱयाचा वेग फक्त २० m/s पयंत मयाटडदत आहे. 

तिाडप, डिझाइन अभ्यासादिम्यान वाऱयाचा दाब बीएस ६३९९ र्ाग २:१९९७ न साि डिझाइन 

वाऱयाच्या वेगावरून डनिाटरित केला जाईल. 

अतं्यत वाऱयाच्या परिस्थितीत, िेर् र्ािाच्या ५०% र्ािाचा डवचाि केला जाईल. 

लाटाचा प्रभाव 

वतटमान शक्ती आयएस ४६५१ (र्ाग III) – १९७४ न साि डनिाटरित केल्या जातात आडि किंर्चा 

दाब संिचनेच्या ब िलेल्या र्ागावि लागू केला जाईल. सीिबू्लपीआिएस किील 

हायिर ोिायनाडमक अभ्यास अहवाल (अहवाल क्र. ५५८३) प्रकल्पाच्या डठकािी कमाल डवद्य त 

प्रवाह ०.३५ m/s दशटडवतो. तिाडप, प िािमतवादी िीतीने स्टरक्चिल डिझाइनच्या उदे्दशाने सागिी 

संिचनेसाठी ब िलेल्या र्ागांवि १.० m/s चा वतटमान वेग डवचािात घेतला जाईल. 

िहरीचा प्रभाव 

मॉरिसनचे समीकिि आडि योग्य डसद्धांत वापरून लहिी शक्तीची गिना केली जाते. याच्या 

आिािे, १२ सेकंदांच्या लहिी कालाविीसह ऑपिेशनल आडि अतं्यत परिस्थितीसाठी अन क्रमे १ 

मीर्ि आडि २ मीर्िच्या डिझाइन वेव्ह उंचीचा डवचाि केला जाईल. ह्या कमाल लहिी उंची आहेत 

ज्याची अपेक्षा िक्क्यावि आडि र्र ेसलच्या डठकािी जाण्यासाठी केली जाऊ शकते. 

तापमान, संकोचन आडि िेंगाळिे/ रे्म्पिेचि , श्रीकेंज आडि क्रीप 

िचनांच्या डवशे्लर्िासाठी डिझाइन तापमानात वाढ आडि ± २०°C ची घसिि डवचािात घेतली 

जाईल. तापमान २० डिग्री सेस्ल्सअसच्या घसििीव्यडतरिक्त, १३ डिग्री सेस्ल्सअस तपमानाच्या 

समत ल्य घसििीचा डवचाि केला जाईल. 

कॉंडक्रर्साठी िमटल डवस्तािाचा सह-कायटक्षमता १२ × १०-६/°C मानला जाईल. 

दीघटकालीन परििामांची गिना किण्यासाठी १.१ चा डक्रप ग िांक वापिला जाईल. 

मुररंग िोड 

प्रते्यक िक्क्यासाठी मूरिंग आवश्यकता आयएस ४६५१ र्ाग-III च्या डशफािसीनं साि असेल. 

संिचनेच्या डिझाइनसाठी खालील बोलािट प लांचा डवचाि केला जाईल. 
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तक्ता 8.18 - डवडवि बिटवि बोलािट  पूल्स 

पॅरामीटर 
बहुउदे्दशीय 

बथण 
कंटेनर बथण 

फिल्िड बथण/ 

एिपीजी 
एिएनजी बथण रोरो बथण 

पोटण क्राफ्ट / 

कोस्टगाडण 

बथण 

बोलािट प ल 

(र्ी) 
१०० २०० १०० (QRMH) 

१५० 

(यूआिएमएच) 
१०० १० 

डिझाईन से्टजमधे्य, बॉलि्टसची क्षमता बीएस: ६३४९ न साि डिझाईन जास्तीत जास्त जहाजाद्वािे 

तयाि केलेल्या मूरिंग र्ािांवरून डनिाटरित केली जाईल जेव्हा डगट्टीमधे्य आडि कमाल डवद्य त 

प्रवाहाच्या एकडत्रत डक्रयेच्या अंतगटत पूिट डवथिापन, येिे ऑपिेशनल वेव्ह परिस्थिती बिट आडि 

डिझाइन वािा परिस्थिती असते. 

एलएनजी, एलपीजी आडि डलस्िि जेर्ीसंाठी, म रिंगची आवश्यकता संबंडित ओसीआयएमएफ 

मागटदशटक तत्त्वांन साि असेल. 

बफथिंग िोड 

बफथिंग एनजी 

बडिंग फोसटची गिना आयएस ४६५१ र्ाग-III न साि केली जाईल. डवडवि बिटवि हाताळल्या 

जािाऱ या डिझाईन जहाजांच्या आिािे, बिटला लंबवत असिािा दृडष्ट्कोन वेग कठीि बडिंग 

परिस्थितीत डिझाईन जहाजाच्या आकािावि आिारित गृहीत ििण्यात आला आहे. ५०,००० 

िीिबू्लर्ी पेक्षा कमी क्षमतेच्या जहाजांसाठी १०° चा दृडष्ट्कोन कोन आडि त्याचप्रमािे ५०,००० 

िीिबू्लर्ी पेक्षा मोठ्या जहाजांसाठी ६° चा डवचाि केला गेला आहे. याच्या आिािे, डवडवि डिझाइन 

जहाजांसाठी डिझाइन बडिंग एनजी तयाि किण्यात आली आहे. 

कै्षडतज आडि उभ्या दोन्ही डदशेने २०% च्या घर्टि शक्तीचा डवचाि केला जाईल. 

बडिंग संपकट  दोन समीप फें िसटवि एकाच वेळी होतो असे गृहीत ििले जाईल. सेवाबाह्य (स्टोव्ह 

केलेल्या) के्रनसह बडिंग लोि्सचा डवचाि केला जाईल. 

िें डररंग फसस्टम 

साइर्विील र्िती-ओहोर्ीची शे्रिी आडि जेर्ीवि हाताळल्या जािाऱ या जहाजांच्या आकािातील 

तफावत लक्षात घेऊन, फें िरिंग डसस्टीम अशा प्रकािे तयाि केली गेली आहे की जहाजाची हुल 

आडि फें िि फेस यांच्यातील प िेसा संपकट  के्षत्र सवट र्ितीच्या स्तिांवि स डनडित केला जाईल. 

जहाजाच्या डिझाईन बडिंग एनजी शोरू्न घेण्यासाठीच नवे्ह ति जहाजाच्या हुलचा दाब २० T/m२ 

च्या मयाटदेपेक्षा कमी ठेवण्यासाठी योग्य फें िि डसस्टम प्रदान कििे आवश्यक आहे. 

पीआयएएनसी स चडवते की असामान्य प्रर्ाव स िक्षा घर्क डिझाइन (सामान्य) उजेवि लागू केले 

जावे. त्यान साि, जहाजाच्या प्रकािान साि, फें िि आडि जहाजाच्या हुलला होिािे न कसान 

र्ाळण्यासाठी सामान्य बडिंग उजेच्या १५०% - २००% साठी डिझाइन किण्याची डशफािस केली 

जाते. या डनकर्ांच्या आिािे वेगवेगळ्या बिटवि योग्य फें िरिंग डसस्टीम प्रस्ताडवत किण्यात आली 

आहे. 
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िें डर रीऍक्शन (बफथिंग िोसण) 

जहाजांची शे्रिी, डिझाईन जहाजाचा आकाि आडि इति डिझाइन पॅिामीर्सटसाठी, बडिंग एनजी 

आडि फें ििची आवश्यकता पूिट झाली आहे. डिझाईन जहाज बाजािात उपलब्ध असलेल्या सवाटत 

मोठ्या जहाजाचे तपशील आडि त्याची बडिंगची डक्रडर्याडलर्ी यांच्याशी त लना करून आले 

आहे. 

शोरू्न घ्यायची उजाट आडि फें िि डनविल्याच्या अन रं्गाने, मानक फें िि डिझाइन कॅर्लॉगच्या 

आिािे डिझाइन प्रडतडक्रया शक्ती तयाि केली गेली आहे. 

बडिंग एनजी, फें ििची डनवि आडि डवडवि बिटवि लागू होिािी बडिंग फोसट खालील 

तक्त्यामधे्य डदली आहे: 

तक्ता 8.19 - बडिंग एनजी, फें ििचा प्रकाि आडि डवडवि बिटविील िीऍक्शन 

घटक 
बहुउदे्दशी

य बथण 

कंटेनर 

बथण 

फिल्िड 

बर्थसण 

एिपीजी 

बथण 

एिएनजी 

बथण 
रोरो बथण 

पोटण क्राफ्ट / 

कोस्टगाडण 

बथण 

बडिंग एनजी 

(केनएन m) 
१,९७१ २,९७० ९२५ २,२६८ २,४२३ २,७३६ ६१ 

फें िि 

एससीएन-

१६०० F १.८ 

डकंवा 

समत ल्य 

कोन फें िि 

एससीएन-

२००० F 

१.० डकंवा 

समत ल्य 

कोन फें िि 

एससीएन 

१३०० F.१.२ 

डकंवा 

समत ल्य 

कोन फें िि 

एससीएन-

१८०० F 

१.० डकंवा 

समत ल्य 

कोन 

फें िि 

एससीएन-

१८०० F 

१.२ डकंवा 

समत ल्य 

कोन 

फें िि 

एससीएन 

१८०० 

F.१.७ 

डकंवा 

समत ल्य 

कोन 

फें िि 

एएन -५०० E 

१.५ डकंवा 

समत ल्य 

आचट फें िि 

बडिंग रिएक्शन 

(केनएन) 
२,३८५ २,९५० १,३४८ २,४०६ २,५३६ २,९२० ३७२ 

याव्यडतरिक्त, विील र्र ान्सव्हसट बडिंग फोसटच्या २०% च्या बिोबिीचे कै्षडतज आडि उभ्या बल घर्क 

देखील फें िि पॉईंर्वि एकाच वेळी लागू केले जातात ज्याम ळे जहाजाच्या हुल आडि फें ििमिील 

घर्टि लक्षात येते. तपशीलवाि अडर्यांडत्रकी र्प्प्यात प िवठादािाकिून अचूक तपशील 

डमळाल्यानंति फें ििच्या पॅिामीर्सटची प ष्ट्ी कििे आवश्यक आहे. 

िोड संयोजन 

आयएस ४६५१ (र्ाग ४): २०१४ आडि आयएस १८९३ (र्ाग १): २०१६ न साि योग्य लोि 

कॉस्म्बनेशनसह विील र्ाि बिटच्या वेगवेगळ्या घर्कांवि लागू केले आहेत. 
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साफहत्य आफण साफहत्य गे्रड 

काँक्रीटची ताकद 

सवट प्रबडलत आडि अप्रबडलत कंक्रीर् संिचना आयएस: ४५६ च्या आवश्यकतेन साि असतील 

आडि खालील तक्त्यामधे्य नमूद केल्याप्रमािे डकमान मजब तीच्या असतील. 

तक्ता 8.20 - काँक्रीर्ची ताकद 

फडझाइन घटक 
फकमान सामर्थ्ण 

वगण 

फकमान फसमेंट 

सामग्री (फकिो/कम) 

कमाि पाणी 

फसमेंट प्रमाण 

िीइिोसटि कॉंडक्रर् M४० ४००  ०.४ 

सािा डसमेंर् काँक्रीर् M२५ ३१०  ०.४ 

स्टीिची ताकद 

मजब तीकिि स्टील गे्रि एफई ५०० िी (गंज प्रडतिोिक) असेल आडि आयएस: १७८६ च्या 

आवश्यकतांचे पालन किेल. 

स्टरक्चिल कनेक्शनसाठी िोल केलेले सेक्शन, पे्लर््स, बाि, पोकळ डवर्ाग, नर्, बोट आडि 

वॉशिचे स्टरक्चिल स्टीलचे काम आयएस: २०६२, आयएस: ११६१ आडि आयएस: ४९२३ च्या 

आवश्यकतांचे पालन किेल. डवडवि स्टरक्चिलसाठी डकमान यील्ड स्टर ेसची आवश्यकता खालील 

तक्त्यामधे्य सादि केले आहेत. 

तक्ता 8.21 - साडहत्य शे्रिी 

आयटम फकमान उत्पन्नाचा ताण (Mpa) 

प्रायमिी मेंबसट ३४५ 

सेकंििी मेंबसट २५० 

डवडवि पे्लर््स, गे्रडरं्ग्स, हॅन्डर ेल्स, चेकिट पे्लर््स इ २५० 

पोकळ डवर्ाग २४० 

आंफशक सुरक्षा घटक 

सामग्रीच्या सामथ्याटसाठी खालील आंडशक स िक्षा घर्कांचा डवचाि केला जातो 

• काँक्रीर् १.५ 

• मजब तीकिि १.१५ 

मयाटदा स्थिती डिझाइनसाठी समीकििे आडि सािण्या आयएस ४५६:२००० मधे्य डदलेली γm 

मूले्य समाडवष्ट् कितात. 
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काँक्रीट कव्हर 

आयएस ४५६-२००० च्या तक्ता १६ न साि सवट संिचनात्मक घर्कांमधे्य मजब तीकििाचे नाममात्र 

कव्हि असेल. योग्य आच्छादन िाखण्यासाठी, काँक्रीर् कव्हि ब्लॉक्स वापिण्याचा प्रस्ताव आहे. 

सवाटत बाहेिील मजब तीकिि (प्रीकास्ट डकंवा कास्ट इन-डसरू् आिसीसाठी) मेंबसटना /सदस्यांना 

स्पष्ट् कव्हि खालीलप्रमािे असेल: 

• बीम आडि पाइल मफ ५० डममी 

• काँक्रीर्चे ढीग, फें िि ब्लॉक ७५ डममी 

अनुजे्ञय / परफमफसबि ताणतणावांमधे्य वाढ 

आयएस ४६५१ र्ाग IV – तक्ता २ च्या डशफािशीनं साि अन जे्ञय/ पिडमडसबल ताि वाढवण्यास 

पिवानगी डदली जाईल. 

सेवाक्षमता फनकष 

कॅ्रक फनयंत्रण 

कॅ्रक रंुदीची तपासिी दोन परिस्थितीसंाठी केली जाईल. 

• आयएस: ४५६-२००० च्या तित दीनं साि, सेवाक्षमतेच्या मयाटदा स्थितीच्या लोि 

संयोजनासाठी कॅ्रक रंुदीसाठी संिचनात्मक घर्क तपासले जातील. अंडतम लोडिंगसह 

अंडतम डवर्ागासाठी कॅ्रक रंुदीची गिना केली जाईल आडि ती ०.२ डममी पेक्षा जास्त 

नसेल. 

• शार्श्त स्थितीसाठी: िीएल + ५०% एलएल + ऑपिेशन वेव्ह आडि किंर् अंतगटत, कॅ्रकची 

रंुदी ०.१ डममी पेक्षा जास्त नसेल 

फवके्षप मयाणदा 

िेकच्या वि थिाडपत केलेल्या सामग्री हाताळिी प्रिाली आडि उपकििांशी डवके्षपि सह-संबंडित 

असेल. तपशीलवाि अडर्यांडत्रकी अवथिेदिम्यान एमएचएस कंत्रार्दाि आडि विच्या बाजूच्या 

स डविा कंत्रार्दािास डवके्षप मयाटदा पिस्पि सहमती आडि स्वीकायट असेल. 

कै्षडतज डवके्षपि मयाटदा: बिटचे कमाल कै्षडतज डवथिापन मयाटडदत असेल: 

• ऑपिेडरं्ग स्थितीसाठी: एल /३५० 

• आतं्यडतक स्थितीसाठी : एल /२५० 

एलपीजी आडि डलस्िि जेर्ीसाठी कै्षडतज डवके्षपि मयाटदा: 

• ऑपिेडरं्ग स्थितीसाठी : एल /३५० (य पी, एर्ी) 

• आतं्यडतक स्थितीसाठी : एल /३५० (य पी, एर्ी ) 

इिे, 

“एल” हे िेक सेंर्ि लाईन्समिील पाइलच्या स्थिितेपयंतचे अंति आहे. 

" य पी " आडि " एर्ी " हे अन क्रमे अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट आडि अॅप्रोच र्र ेस्टल आहेत. 
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स्टरक्चरि फडझाइन आफण फवशे्लषण 

• अन्यिा नमूद केल्याडशवाय, आयएस ४५६ न साि डवर्ागाचे परिमाि, मजब तीकििाचे 

प्रमाि डनडित किण्यासाठी अंडतम मयाटदा स्थितीत परिर्ाडर्त लोि संयोजन प्रकििांच्या 

संदर्ाटत बिट संिचना आडि इति ठोस संिचना डिझाइन केल्या आहेत. 

• संिचनेचे डत्र-आयामी संिचनात्मक डवशे्लर्ि एसर्ीएएिी प्रो मिील सवट डनडदटष्ट् लोि 

संयोजनांतगटत केले जाईल. 

• पी-िेटा डवशे्लर्िाचा डवचाि केला जाईल. 

• आवश्यक असल्यास, लवडचकता परिस्थितीसाठी आयएस १३९२०:१९९३ न साि प्रबडलत 

कंक्रीर् मेंबसटची/ सदस्यांची िचना आडि तपशीलवाि िचना केली जाईल. 

8.3.4 बिव थट्रटचिसाठी पयावय 

वाढवि येिील योग्य बडिंग स डविेचे मूल्यमापन किण्यासाठी डवडवि पयाटयी संिचनांचा डवचाि 

किण्यात आला. स्टरक्चसटमधे्य ब्लॉक वकट , कॅसन, काउंर्िफोर्ट, कॅस्न्ट्डलव्हि, शीर् 

पायल्स/िायाफ्राम वॉल यांचा समावेश आहे. 

बंदि स डविा िीके्लमि के्षत्रावि प्रस्ताडवत आहेत. या पैलूचा डवचाि करून आडि िक्क्याची िचना 

डकनाऱ याला लागून ठेवण्याच्या गिजा लक्षात घेऊन, खालील पयाटयी संिचनांचा डवचाि किण्यात 

आला. 
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8.3.4.1 पयावयी I: मागील बाजूस डायाफ्राम वभिंतीसह वढगाऱयािंिि आधाि 

असलेला बिव 

डिझाईन िर ेज्ड लेव्हलच्या खाली असलेल्या ििांमिील कठीि खिकामिून स्थिि उताि डनमाटि 

किताना येिाऱया अिचिी लक्षात घेऊन द सिा पयाटय प्रस्ताडवत किण्यात आला आहे जेिे 

िक्क्याच्या मागील बाजूस िायाफ्राम डरं्त डदली आहे आडि िेकच्या खाली उताि आहे. एक 

नैसडगटक उताि. िायाफ्रामची डरं्त ढीग संिचनेसह एकडत्रत केली आहे, जी िायाफ्राम डरं्तीवि 

लॅर्िल लोिस वाहून नेण्यासाठी डिझाइन केली जाईल. िायाफ्राम डरं्तीच्या डिझाईनसाठी 

बिटच्या दशटनी र्ागापासून १ व्ही: ४ एचचा नैसडगटक पलंगाचा उताि गृडहत ििण्यात आला आहे. 

8.3.4.2 पयावयी II: डायाफ्राम वभिंतीिि सपोरे्ड बिव 

या प्रकािच्या संिचनेत, बिटचा फेस काँडर्नूअस िायाफ्रामची डरं्त असेल. िे ऍप्रॉनमधे्य कठोि/ 

हािट  सँ्टि फ र्पािचा समावेश आहे. िायाफ्रामची डरं्त एका काँक्रीर्च्या िेि मॅनला / मृत 

मािसाला पित बांिलेली आहे. िायाफ्रामची डरं्त बांिल्यानंति आडि िेि मॅनला / मृत 

मािसाला नांगिल्यानंति िर ेडजंग केले जाते. वैकस्ल्पकरित्या, कंरे्नि बिट के्षत्रामधे्य (जेिे खिक 

त लनेने उिळ आहे) िॉक अँकिचा वापि िायाफ्रामची डरं्त बांिण्यासाठी केला जाऊ शकतो, 

पिंत  कंरे्निच्या बिटच्या बाजूने वेगवेगळ्या खिकाच्या पातळीम ळे यास प्रािान्य डदले जात नाही. 

ज्या झोनमधे्य खिकाच्या पातळीच्या विच्या मातीची स्थिती खिाब आहे अशा र्ागात डरं्तीला 

खिकाच्या स्तिामधे्य अँकि कििे आवश्यक आहे आडि म्हिून काँक्रीर्च्या िायाफ्रामची डरं्त 

शीर्च्या डढगाऱयाच्या डरं्तीवंि अन कूल असेल, ज्याला आवश्यक अँकिेजसाठी खिकावि नेले 

जाऊ शकत नाही. 

8.3.4.3 पयावय III: खाली सिंिवक्षत उताि असलेल्या वढगाऱयािंिि 
आधाि असलेला बिव 

या पयाटयामधे्य, ढीग फाउंिेशनवि िेक संिचना प्रदान कििे मानले जाते.१.५ एच :१  व्हीचा स्थिि 

उताि बिटच्या दशटनी र्ागापासून मागील र्ोकापयंत डिझाइन िर ेज्ड लेव्हलपयंत प्रदान केला आहे. 

या प्रकििात ऍप्रनची रंुदी ४२ मीर्ि मानली जाते. संिचनेला लागून िाहण्यासाठी मागील बाजूस 

योग्य उंचीची िाखून ठेविािी डरं्त प्रदान केली जाईल. खचट कमी किण्याकिीता बोअिि कास्ट-

इन-डसरू् पाईल्स प्रदान किण्याचा प्रस्ताव आहे. डढगाऱयांना डग्रि बीमने बांिल्यानंतिच िक्क्याचा 

फेस िर ेज केला जातो पिंत  िेक बांिण्यापूवी, ज्यासाठी ओपडनंगचा वापि केला जातो तो खाली 

उताि छार्ण्यासाठी वापिला जातो. एकदा डिझाइन उताि आडि उताि संिक्षि तयाि 

झाल्यानंति, िेक र्ाकला जातो. 

विील पयाटयांची त लना खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 
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तक्ता 8.22 - बिट स्टरक्चसटसाठी पयाटयांची त लना 

वणणन पयाणयी १/ पयाणयी २ पयाणयी ३ 

वैडशष्ट्टे्य 

पयाटयी I आडि II मधे्य उभ्या बाजंूनी 

खंदक खोदिे, बाजू कोसळिे 

र्ाळण्यासाठी बेंर्ोनाइर् स्लिी 

वापििे समाडवष्ट् आहे. स्लिीमिून 

मजब तीकिि डपंजिा खाली केला 

जातो आडि स्लिी डवथिाडपत करून 

र्र ेन्चमधे्य र्र ेमी कॉंडक्रर् ओतले जाते. 

उत्खनन केलेले र्ाग 'र्ी' (डकंवा 

तत्सम) आकािात मांिून डरं्तीची 

मजब ती आवश्यक मजब तीशी 

ज ळवली जाऊ शकते. या 

प्रकल्पाच्या आिाखड्ांचा T च्या 

जाळ्याच्या डदशेने (सम द्र डकंवा 

जडमनीच्या डदशेने) डवचाि केला गेला 

आहे. 

जडमनीच्या तपासिीवरून असे डदसून आले 

आहे की खिकाचा िि िर ेज केलेल्या 

पातळीपेक्षा फािसा खाली नाही. खिकाचा 

िि सापिेल त्या खोलीपयंत ढीग कंर्ाळले 

जातील. 

फायदे 

• वाजवी कमी डकमतीत. 

• उत्तम डर्काऊपिा प्रदान 

किण्यासाठी डिझाइनला 

अन कूल केले जाऊ शकते. 

• वाजवीदृष्ट्ट्या डर्काऊ, डवशेर्तः  जि 

काँक्रीर्चे ढीग वापिले गेले असतील. 

• मातीच्या ग ििमांमिील फिकांम ळे 

खचाटवि फािसा प्रर्ाव पित नाही. 

• थिाडनक साडहत्याचा वापि. 

• के्रन िेल दिम्यान कठोि िेक, जे 

डवरे्दक सेर्लमेंर्सह र्डवष्यातील 

समस्या र्ाळते. 

• डढगाऱयांना खिकात सॉकेर् केले 

जाईल, जे िर ेज पातळीच्या खाली उिळ 

खोलीवि उपलब्ध असेल. 

• खिक उिळ खोलीवि असल्याने 

तळाच्या तळाच्या िेवे्हर्मेंर्मधे्य खोल-

सीर् अपयशाची शयता नाही. 

• िेवेर्मेंर्चा त लनेने जास्त उताि शय 

आहे, िेकची रंुदी कमी कििे, त्याम ळे 

खचट कमी होतो. 

• त लनेने जास्त खचट. 

• कठीि खिक आल्यास बांिकामाच्या 

वेळेत संर्ाव्य वाढ. 

• िेवेर्मेन्ट् म ख्य साडहत्य सोडसंग 
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वणणन पयाणयी १/ पयाणयी २ पयाणयी ३ 

तोरे् 

• साइर्विील रू्-तांडत्रक 

परिस्थितीसाठी अन कूल नाही: 

कठीि खिकात खंदक 

उत्खनन कििे कठीि आहे. 

• डवशेर्ज्ञ तंत्र – आंतििाष्ट्र ीय 

तज्ञांकिून इनप र् आवश्यक 

आहे. 

• डर्काऊपिा चांगल्या कािाडगिी 

आडि तपासिीवि अवलंबून 

आहे. 

• त लनेने जास्त खचट. 

• कठीि खिक आल्यास बांिकामाच्या 

वेळेत संर्ाव्य वाढ. 

• िेवेर्मेन्ट् म ख्य साडहत्य सोडसंग 

डनष्कर्ट 

पयाटयी I आडि II नाकािले गेले 

आहेत, कािि कठीि खिकात 

खंदक खोदिे कठीि आहे.. 

आि डनक बिट डिझाइनमधे्य पाण्याखाली 

चालिािी बांिकाम कामे र्ाळिे हे महत्त्वाचे 

उडद्दष्ट् आहे. पाण्याच्या विच्या स्थितीतून 

शय डततके काम किण्याची पिवानगी 

देिािी बांिकाम पद्धत वापिण्यावि र्ि 

डदला जातो, अशा प्रकािे िायस्वं्हगचे प्रमाि 

कमीत कमी ठेवते. या संदर्ाटत पाइल 

स्टरक्चसट आदशट आहेत. 

परििामी, पयाटयी III प्रािडमक 

डिझाइनसाठी योग्य मानला जातो. 

 

8.3.5 किं रे्नि बिव 

8.3.5.1 कायावत्मक आिश्यकता 

बंदि डवकासाच्या पडहल्या र्प्प्यात, डवकासासाठी प्रते्यकी १,००० मीर्िचे चाि कंरे्नि र्डमटनल 

४,००० मीर्ि लांबीचे प्रस्ताडवत आहेत.  कंरे्नि हाताळिीच्या जहाज ते डकनाऱयाविील हस्तांतिि 

प्रिालीच्या दृष्ट्ीने, हे िके्क िीके्लमि जडमनीशी संलि असतील जेिेकरुन ऑपिेशनल के्षत्र 

प्रडतबंडित होिाि नाही. कंरे्नि र्डमटनल्ससाठी प न्हा दावा केलेला जडमनीचा र्ाग डकनाऱयापयंत 

पोहोचलेल्या र्र ेस्टल्सद्वािे जोिलेला आहे. 

8.3.5.2 किं रे्नि बिवसाठी भू-तािंविक परिवथिती 

कंरे्नि र्डमटनल्स सीर्ी१, सीर्ी२, सीर्ी३ आडि सीर्ी४ 

प्रस्ताडवत कंरे्नि र्डमटनल्सच्या संपूिट के्षत्रासाठी रू्-तांडत्रक तपासिी िेर्ा उपलब्ध नाही कािि 

या र्ागात अप िे बोअिहोल शोिण्यात आले होते. तिाडप, एमबीएच -४३, एमबीएच -४७, 

एमबीएच -५० आडि एमबीएच -५२ सह रू्-तांडत्रक प्रोफाइल संदडर्टत केले जातात जे प्रस्ताडवत 

र्डमटनल्सच्या आसपास आहेत. बोअिहोल प्रोफाइल कलम ३.५.१ मधे्य समाडवष्ट् केले आहे. या 
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बोअिहोल्समिील सम द्रतळाची पातळी एमबीएच -५० मिील -३.५ m सीिी ते एमबीएच ५२ 

मिील -१३.३ m सीिी पयंत असते. बाडिमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून, हे लक्षात येते की प्रस्ताडवत 

कंरे्नि र्डमटनल के्षत्रामधे्य सम द्रतळ पातळी -१२.५ m सीिी पासून ते -१६.४ मीर्ि सीिी बदलते. 

एमबीएच -४३, एमबीएच -४७, एमबीएच -५० आडि एमबीएच -५२ बाजूने बोअिहोल प्रोफाइल 

अंदाजे ३ मीर्ि ते ३.६ मीर्ि जािीच्या गाळय क्त वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटडवते आडि 

त्यानंति स मािे २ मीर्ि ते ४.२५ मीर्ि जािीच्या गाळय क्त मातीच्या ििाची उपस्थिती दशटवते. 

एमबीएच -४३, एमबीएच -५०, एमबीएच -५२, आडि एमबीएच -४७ मिील गाळय क्त मातीचा 

िि हवामानाच्या बेसाटने अिोिेस्खत केला आहे. उपलब्ध आयसोपॅचवरून, या डठकािी 

खिकाची पातळी -१८ मी सीिी ते -२० मीर्ि सीिी पयंत बदलते. हे सवट बोअिहोल सम द्राच्या 

तळापासून २० मीर्ि खाली संप ष्ट्ात आले. 

उपिोल् लेस्खत बोअिहोलमिून डमळालेली रू्-तांडत्रक माडहती ढीगांच्या तपशीलवाि िचनेसाठी 

वापिली जाईल. 

8.3.5.3 बािंधकाम पद्धती 

कंरे्नि बिटच्या प्रस्ताडवत डठकािी जडमनीची पातळी स मािे -१३ मीर्ि ते -१६ मीर्ि सीिी आहे. 

कंरे्नि बिटविील माती प्रोफाइल अंदाजे -१३.१ मीर्ि सीिी ते -१६.७ मीर्ि सीिी पातळीपयंतच्या 

वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटवतात. या ििाला चांगली शीअि स्टर ेंग्ि /कातिण्याची ताकद 

डमळाली आहे आडि बांिकामानंति, िेकच्या समोिील कोित्याही िर ेडजंगचा संिचनेच्या स्थिितेवि 

परििाम होऊ शकत नाही. बांिकाम क्रम हा घर्क योग्यरित्या डवचािात घेतो. खिकाची पातळी 

दडक्षिेकिील -१६.५ मीर्ि ते कंरे्नि बिटच्या उत्तिेकिील -१७.१ मीर्ि पयंत बदलते. 

प्रिम +६.० मीर्ि सीिीच्या पातळीपयंत योग्य िर ेज केलेले स्पॉइल वापरून साइर्वि प न्हा दावा 

किण्याचा प्रस्ताव आहे. िर ेज्ड स्पॉइलचे भराि र्प्प्यार्प्प्याने केले जाते जे लहान बंिािे तयाि 

कितात जे उत्खनन सामग्रीद्वािे संिडक्षत केले जातात जेिेकरुन डवद्य त प्रवाहाम ळे िर ेज केलेले 

खिाब होऊ नये आडि उत्खनन बंिाचे प्रमाि देखील अन कूल होईल. 

िे िेकला आिाि देिािे कंर्ाळलेले कास्ट इन-डसरू् ढीग नंति जमीन-आिारित उपकििे 

वापरून तयाि केले जातात. पाइल मफ िेखांशाचा आडि बिटच्या डढगाऱयांना जोििाऱया 

र्र ान्सव्हसट बीमची उर्ाििी देखील जडमनीवि आिारित बांिकाम वापरून केली जाते. पाइलसह 

बीमचे एकत्रीकिि थिाडपत झाल्यानंति, -१९.५ मीर्ि सीिीच्या डिझाइनची िर ेडजंग पातळी 

होईपयंत िक्क्याच्या के्षत्रामधे्य िर ेडजंग ऑपिेशन गृहीत ििले जाऊ शकते. हायिर ॉडलक डफलसह 

व्हायब्रो कॉमॅ्पक्शन वापरून िक्क्याच्या मागची माती मजबूत केली जाते. 

िक्क्यांसमोि िर ेडजंग केल्यावि डढगाऱयांतील मातीचा वस्त मान हायिर ॉडलक डफडलंगद्वािे नैसडगटक 

उताि तयाि किेल अशी अपेक्षा आहे. दगिी डपडचंग नंति िेकच्या खाली अंडतम िर ेज्ड 

लेव्हलपासून िे डरं्तीपयंत १.५ मधे्य १ च्या उतािावि ठेवले जाते. रिके्लम केलेला र्िाव डर्कवून 

ठेवण्यासाठी िक्क्याच्या मागे रिरे्डनंग वॉल बांिण्यात आली आहे. एकदा रिरे्डनंग वॉल 

ठेवल्यानंति वायब्रो कॉमॅ्पक्शनच्या मदतीने भराि सामग्री र्िली जाते आडि पूिटपिे कॉमॅ्पक्ट 

केली जाते. 

बिट आडि डफक्स्चिसाठी काँक्रीर् िेक त्यानंति ठेवला जातो. 
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िीआय १४५२- आिएचिी - िीपी - एमए - िीआि - सीएम -१२०४ िर ॉइंग कंरे्नि बिटचा 

बांिकाम क्रम दशटडवतो. 

8.3.5.4 किं रे्नि बिवची सिंिचनात्मक हयिथिा 

प्रस्ताडवत योजनेचे मूलरू्त अडर्यांडत्रकी वि थिाडपत केलेल्या डिझाइन डनकर्ांवि आिारित होते. 

प्रस्ताडवत िक्क्यांची रंुदी ४९ मीर्ि मानली जाते ज्यात डशप रू् शोअि (एसर्ीएस) कंरे्नि 

हाताळिी के्रन ३५ मीर्ि अंतिावि असलेल्या िेले्ववि बसवल्या जातात ज्यात र्डवष्यातील जहाजे 

आडि उिलेले के्षत्र हॅच कव्हिसाठी िेले्व गेज ४२ मीर्ि पयंत वाढवण्याची तितूद आहे. आडि 

इति कायाटत्मक आवश्यकता. बिट हे ओपन पाइल्ड स्टरक्चसट म्हिून प्रस्ताडवत आहेत. 

प्रते्यक बिट हा खिकाच्या स्तिापयंत डवस्तािलेल्या उभ्या काँक्रीर्च्या पायावि डवसावलेला काँक्रीर् 

िेक आहे. प्रस्ताडवत योजनेत िेखांशाच्या डदशेने ६.५ मीर्ि c/c अंतिावि असलेल्या कंर्ाळलेल्या 

कास्ट-इन-डसरू् पाइल्सच्या सात ओळीचंा समावेश आहे. बिटमधे्य िेखांशाचा आडि आिवा डदशेने 

चालिाऱया बीमवि सपोर्ट केलेला िेक असेल, ज्याला काँक्रीर्च्या डढगाऱयांद्वािे डग्रिवि आिाि 

डदला जातो. के्रन िेल के्रन बीमवि चालत आहेत आडि योग्य अंतिाने ढीगांनी समडिटत आहेत. 

आिसी फें िि बीम आडि फॅडसआ ब्लॉकचा कॅस्न्ट्डलव्हि र्ाग फें िि इंस्टॉलेशन्स आडि 

बोलाि्टसला समिटन देण्यासाठी प्रदान केला जातो. बडिंग फेसवि १९.५ मीर्ि c/c वि बोलाि्टस 

आडि िबि फें िि प्रदान केले जातील. केबल्स/य डर्डलर्ीज सामावून घेण्यासाठी बडिंगच्या बाजूला 

सस्व्हटस र्र ेंच प्रदान केला जाईल. 

आिएमयूसी बिटवि प्रदान केलेल्या िेल के्रन िेल (सीआि १२०) वि डफिेल. बिटवि बेस पे्लर् 

आडि बोटसह िेल डनडित केले जातील, बेस पे्लर् आडि िेकमिील अंति नॉन-डशं्रक कंपाउंिने 

ग्राउर् केले जाईल. र्रक आडि र्र ेलसटची िेलचेल सक्षम किण्यासाठी किा कोन आडि डबर् डमनस 

काँक्रीर् प्रदान केले जातील. 

िीआय १४५२- आिएचिी - िीपी - एमए - िीआि - सीएम -१२०५ िर ॉइंग कंरे्नि बिटची सामान्य 

व्यवथिा आडि क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

8.3.6 बहुउिेिीय बिव 

8.3.6.1 कायावत्मक आिश्यकता 

एकूि ७५० मीर्ि लांबीचे तीन बहुउदे्दशीय र्डमटनल प्रस्ताडवत आहेत. बहुउदे्दशीय िक्क्यांना 

वेगवेगळ्या आकािाच्या शे्रिी आडि डवडवि मालवाहू जहाजे हाताळायची असल्याने, िक्क्यावि 

वायवीय मोबाइल हाबटि के्रन प्रस्ताडवत आहेत. मोबाईल हाबटि के्रनचे चाक अंति १० मीर्ि मानले 

जाते ज्याम ळे बिटची एकूि रंुदी २४ मीर्ि असते. 

या व्यडतरिक्त, जवळच्या डकनाऱ याच्या भरािाला जोििाऱ या अ ॅप्रोच र्र ेसलमधे्य कन्क्वे्हयि 

कॉरििॉिची तितूद असेल, ज्याचा वापि खतांच्या हाताळिीसाठी केला जाईल. कन्क्वे्हयि 

कॉरििॉिचे डनयोजन अप्रोच र्र ेस्टलच्या म ख्य गिटसटवि स्टीलच्या संिचनेप्रमािे केले जाईल. 

बिटच्या मागील बाजूस ऑफशोअि रिके्लम केलेल्या जडमनीवि हाताळलेल्या मालाच्या 

साठवि कीसाठी आवश्यक बॅकअप के्षत्र प्रदान केले जाते. 
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8.3.6.2 बहुउिेिीय बिवसाठी भू-तािंविक परिवथिती 

प्रस्ताडवत बहुउदे्दशीय िक्क्याच्या थिानाविील रू्-तांडत्रक तपासिी िेर्ा बोअिहोल एमबीएच -

५४ वरून संदडर्टत केला जातो. तसेच, एमबीएच -५८ ते एमबीएच -५४ च्या बाजूने रू्-तांडत्रक 

प्रोफाइल संदडर्टत केले आहे जे प्रस्ताडवत बहुउदे्दशीय िक्क्याच्या परिसिात आहे. बहुउदे्दशीय 

के्षत्राच्या र्ोवतालच्या र्ोकांचा डवचाि करून रू्-तांडत्रक प्रोफाइल या अहवालात समाडवष्ट् केले 

आहे. या बोअिहोल्समिील सम द्रतळाची पातळी -१०.९ मीर्ि सीिी ते -१३.७ मीर्ि सीिी पयंत 

बदलते. बाडिमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून, हे लक्षात येते की बहुउदे्दशीय िक्क्याविील सम द्राची 

पातळी -९.६ मीर्ि सीिी ते -१२.७ मीर्ि सीिी पयंत बदलते. संदर्ट बोअिहोल्समधे्य पाडहल्या 

गेलेल्या सम द्रतळाच्या अन रं्गाने हेच आहे. 

बोअिहोल एमबीएच -५४ मधे्य ३ मीर्िच्या गाळय क्त वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटडवली जाते, 

ज्यानंति स मािे ३.३५ मीर्ि जािीचा गाळय क्त डचकिमातीचा िि असतो आडि जो वेदि 

बेसाटने अिोिेस्खत केलेला असतो. 

हे बोअिहोल २० मीर्ि खोलीपयंत खोदले गेले. उपिोल् लेस्खत बोअिहोलमिून डमळालेली 

डजओरे्स्क्नकल माडहती ढीगांच्या डिझाईनसाठी वापिली जाईल. 

8.3.6.3 बािंधकाम क्रम 

बहुउदे्दशीय िक्क्यासाठी बांिकामाचा क्रम कायाटत्मक आवश्यकतांन साि परिमािांसह कंरे्नि 

बिटसािखाच आहे. 

8.3.6.4 बहुउिेिीय बिवची सिंिचनात्मक हयिथिा 

प्रस्ताडवत योजनेत िेखांशाच्या डदशेने ६.५ मीर्ि c/c अंतिावि असलेल्या बोअिि कास्ट-इन-

डसरू् पाइल्सच्या चाि ओळीचंा समावेश आहे. बिटमधे्य िेखांशाचा आडि आिवा डदशेने चालिाऱया 

बीमवि सपोर्ट केलेला िेक असेल, ज्याला काँक्रीर्च्या डढगाऱयांद्वािे डग्रिवि आिाि डदला जातो. 

आिसी फें िि बीम आडि फॅडसआ ब्लॉकचा कॅस्न्ट्डलव्हि र्ाग फें िि इंस्टॉलेशन्स आडि 

बोलाि्टसला समिटन देण्यासाठी प्रदान केला जातो. बडिंग फेसच्या बाजूने १९.५m c/c वि 

बोलि्टस आडि िबि फें िसट प्रदान केले जातील. केबल्स/य डर्डलर्ीज सामावून घेण्यासाठी 

बडिंगच्या बाजूला सस्व्हटस र्र ेंच प्रदान केला जाईल. 

बिट हे ओपन पाइल्ड स्टरक्चि म्हिून बांिण्याचा प्रस्ताव आहे. 

िर ॉइंग िीआय १४५२- आिएचिी - िीपी - एमए - िीआि - सीएम -१२०६ बहुउदे्दशीय बिट आडि 
ऍप्रोच टे्रसलची सामान्य व्यवस्था आणि क्रॉस सेक्शन सादर करते. 

8.3.7 िो-िो बर्थसव 

8.3.7.1 कायावत्मक आिश्यकता 

८,००० ceu (काि समत ल्य य डनर्) जहाजे हाताळण्यासाठी २५० मीर्ि लांबीचा एक िो-िो बिट 

प्रस्ताडवत आहे. िो-िो िॅम्प सािख्या बिटविील कागोच्या िोल ऑन आडि िोल ऑफ 
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ऑपिेशनसाठी कोितीही स्वतंत्र तितूद केलेली नाही. िो-िो डकंवा काि वाहक जहाजांच्या 

इनडबट िॅम्पद्वािे ऑपिेशन्स हाताळल्या जातील असे मानले जाते. बिटच्या मागील बाजूस प न्हा 

हक्क डमळालेल्या जडमनीवि काि आडि इति मालाच्या साठवि कीसाठी आवश्यक बॅकअप के्षत्र 

प्रदान केले जाते. 

8.3.7.2 िो-िो बिवसाठी भू-तािंविक परिवथिती 

प्रस्ताडवत िो-िो िक्क्याच्या थिानाविील रू्-तांडत्रक तपासिी िेर्ा उपलब्ध नाही कािि या र्ागात 

कोितेही बोअिहोल शोिले गेले नाहीत. तिाडप, एमबीएच -५८ ते एमबीएच ५५ च्या बाजूने रू्-

तांडत्रक प्रोफाइल संदडर्टत केले जाते जे बिटच्या जवळपास आहे. िो-िो िक्क्यासाठी 

सम द्रतळाच्या स्तिाचे प्रोफाइल प्रस्ताडवत संिचनेच्या परिसिातील बोअिहोल्स लक्षात घेऊन 

डवकडसत केले गेले. या बोअिहोल्समिील सम द्रतळाची पातळी -११ मीर्ि सीिी ते -१३.७ मीर्ि 

सीिी पयंत बदलते. बािीमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून, असे आढळून आले आहे की प्रस्ताडवत िो-िो 

िक्क्यामधे्य सम द्राची पातळी -१२.९ मीर्ि सीिी ते -१३.४ मीर्ि सीिी पयंत बदलते. बोअिहोल 

प्रोफाइलवरून देखील हे सत्याडपत केले जाऊ शकते. 

बोअिहोल्स एमबीएच -५८ आडि एमबीएच -५५ हे गाळय क्त वाळूच्या ििाची उपस्थिती 

दशटवतात आडि त्यानंति गाळय क्त डचकिमाती आहे जी वेदि बेसाटने अिोिेस्खत केली आहे. 

या बोअिहोल्समिील गाळय क्त वाळू आडि गाळय क्त मातीच्या ििाची जािी अन क्रमे १.६ मीर्ि 

आडि ४.४ मीर्ि आहे. हे सवट बोअिहोल सम द्रतळाखाली २० मीर्ि खोलीपयंत डिर ल केले गेले. 

8.3.7.3 िो-िो बिवची सिंिचनात्मक हयिथिा 

िो-िो बिट हा पािंपरिक पाइल बिट म्हिून प्रस्ताडवत आहे. संिचनात्मक व्यवथिा बहुउदे्दशीय बिट 

सािखीच आहे. 

िीआय १४५२- आिएचिी - िीपी - एमए - िीआि - सीएम -१२०७ िेखाडचत्र िो-िो बिटची 

सामान्य व्यवथिा आडि क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

8.3.8 र्ग /पोर्व क्राफ्र् आवि कोथर् गाडव बिव 

8.3.8.1 कायावत्मक आिश्यकता 

बडिंग स डविांची पूतटता किण्यासाठी टप्पा १ िेव्हलपमेंर्साठी पोर्ट क्राफ्टसाठी २०० मीर्ि 

लांबीचा आडि कोस्टगािटसाठी १०० मीर्ि लांबीचा एक बिट प्रस्ताडवत आहे. 

8.3.8.2 र्ग्स/पोर्व क्राफ्र् बिव आवि कोथर्गाडव बिवसाठी भू-तािंविक 

परिवथिती 

प्रस्ताडवत र्ग्स/पोर्ट क्राफ्ट बिट आडि कोस्ट गािट बिटच्या थिानाविील रू्-तांडत्रक तपासिी िेर्ा 

एमबीएच -५६ वरून संदडर्टत केला जातो जो बिटच्या आसपास आहे. याव्यडतरिक्त, एमबीएच -

५४ आडि एमबीएच -२२ सह प्रोफाइल देखील संदडर्टत केले जाऊ शकतात. प्रस्ताडवत संिचनेच्या 

परिसिातील बोअिहोल्स लक्षात घेऊन सीबेि स्टर ॅर्ा पोर्ट क्राफ्ट आडि कोस्टगािट बिटचे प्रोफाइल 
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डवकडसत केले गेले. या बोअिहोल्समिील सम द्रतळाची पातळी -८.६ मीर्ि सीिी ते -१३.३ मीर्ि 

सीिी पयंत बदलते. बािीमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून असे डदसून आले आहे की प्रस्ताडवत बंदि 

क्राफ्ट आडि कोस्टगािट बिट येिे सम द्रतळ पातळी -३.९ मीर्ि सीिी ते -५.१ मीर्ि सीिी पयंत 

बदलते. बोअिहोल प्रोफाइलवरून देखील हे सत्याडपत केले जाऊ शकते. 

बोअिहोल एमबीएच -५६ डसट वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटडवते आडि त्यानंति गाळय क्त 

डचकिमाती आहे जी वेदि बेसाटने अिोिेस्खत केली आहे. बोअिहोलमिील गाळय क्त वाळू 

आडि गाळय क्त मातीच्या ििाची जािी अन क्रमे २ मीर्ि आडि ३ मीर्ि आहे. सम द्रतळाखाली 

२० मीर्ि खोलीपयंत बोअिहोल डिर ल किण्यात आले. 

8.3.8.3 र्गस/ पोर्व क्राफ्र् बिव आवि कोथर्गाडव बिवची सिंिचनात्मक 

हयिथिा 

र्ग/पोर्ट क्राफ्ट आडि कोस्टगािट बिट हे पािंपरिक पाइल्ड बिट म्हिून प्रस्ताडवत आहेत. िेकच्या 

वि ५ मीर्ि रंुदीची वाहन प्रवेश लेन प्रदान केली आहे आडि डवडवि पाण्याच्या पातळी दिम्यान 

र्ग आडि बंदि क्राफ््टस प्रवेश किण्यासाठी पायऱया देखील प्रदान केल्या आहेत. 

प्रस्ताडवत बडिंग व्यवथिेसाठी बडिंग फेसवि आचट िबि फें िि आडि बोलािट प्रदान केले जातील. 

केबल्स/य डर्डलर्ीज सामावून घेण्यासाठी बडिंगच्या बाजूला सस्व्हटस र्र ेंच उपलब्ध केला जाईल. 

िीआय १४५२- आिएचिी - िीपी - एमए - िीआि - सीएम -१२०८ िर ॉइंग पोर्ट क्राफ्ट बिटची 

सामान्य व्यवथिा आडि क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

8.3.9 िथता आवि िेल्िे आिंदोलनासाठी टे्रसल अप्रोच 

दोन मागट प्रस्ताडवत आहेत एक र्र ेलसटच्या िस्त्याविील हालचालीसंाठी आडि द सिा िेले्वच्या 

हालचालीसाठी. दोन्ही र्र ेसल्ससाठी रू्-तांडत्रक पैलू फक्त खाली चचाट केल्याप्रमािे कायाटत्मक 

आवश्यकतांन साि डर्न्न असतील. 

8.3.9.1 कायावत्मक आिश्यकता 

प्रस्ताडवत कंरे्नि र्डमटनल्स, बहुउदे्दशीय र्डमटनल्स, िोिो, पोर्ट क्राफ्ट आडि कोस्टगािट बिट एक 

सामान्य दृष्ट्ीकोन असलेल्या र्र ेस्टलसह प िवले जातात. या र्डमटनल्ससाठी स्टोिेज आडि यािट 

ऑपिेशन स लर् किण्यासाठी ऑफशोअि के्षत्र िीके्लमि केले आहे. र्र ेसल र्र ेलसटची हालचाल 

स लर् किेल. 

कंरे्नि रिकामी किण्यासाठी िेले्व यािट असलेल्या जवळच्या डकनाऱ याच्या आडि ऑफशोअि 

रिके्लमेशन के्षत्राला जोििाऱ या िेले्व हालचालीसाठी एक वेगळा र्र ेसल प्रस्ताडवत आहे. 

8.3.9.2 भू-तािंविक पैल ू

प्रस्ताडवत अॅप्रोच र्र ेसलच्या संपूिट लांबीसाठी रू्-तांडत्रक तपासिी िेर्ा उपलब्ध नाही कािि या 

र्ागात कोितेही बोअिहोल शोिले गेले नाहीत. केवळ एमबीएच -१७ संदडर्टत केले जाऊ शकते 

जे प्रस्ताडवत र्र ेसलच्या आसपासच्या प निट डचत जडमनीच्या मागील बाजूस स्थित आहे. या 
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अहवालात रू्-तांडत्रक प्रोफाइलचा समावेश किण्यात आला आहे. एमबीएच -१७ मिील 

सम द्रतळाची पातळी -३.९ मीर्ि सीिी आहे. बाडिमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून, हे लक्षात येते की 

अप्रोचच्या बाजूने सम द्रतळ पातळी -०.३ m सीिी m पासून लँिसाइि र्ोकापयंत -३.२ m सीिी 

पयंत सम द्रात बदलते जे संदर्ट बोिहोलमधे्य आढळलेल्या सम द्रतळाच्या पातळीशी स संगत आहे. 

बोअिहोल एमबीएच -१७ सम द्रतळाच्या पातळीवि हवामान असलेल्या बेसाटची उपस्थिती 

दशटवते. हा बोअिहोल १५ मीर्ि खोलीपयंत डिर ल किण्यात आला. उपिोले्लस्खत बोअिहोलमिून 

डमळालेली रू्-तांडत्रक माडहती पाईल्सच्या तपशीलवाि डिझाइनसाठी वापिली जाईल. 

8.3.9.3 सिंिचनात्मक हयिथिा 

जवळील डकनािा आडि ऑफशोअि रिके्लमेशन एरियाला जोििािा ४० मीर्ि रंुदीचा एक 

कॉमन अप्रोच र्र ेसल (प्रते्यक मागाटने ४-लेन) प्रस्ताडवत आहे. प्रते्यक मागाटविील िस्त्याविील पूल 

४-लेन म्हिून अप्रोच र्र ेथ लचे डनयोजन केले आहे. अप्रोच र्र ेसलची लांबी २,६०० डकमी आहे. 

प्रस्ताडवत योजनेमधे्य िेखांशाच्या डदशेने १३ मीर्ि c/c अंतिावि असलेल्या बोअिि कास्ट-इन-

डसरू् ढीगांच्या सात ओळीचंा समावेश आहे. आिवा डदशेने, म ख्य बीम पाईल्सवि समडिटत आहेत, 

जे िेखांशाच्या डदशेने बीमला समिटन देतात. ५०० डममी जािीचा िेक सॅ्लब अिूनमिून िेखांशाच्या 

बीमवि समडिटत प्रदान केला जाईल. आिसीसी िेक सॅ्लबवि ७५ डममी जािीचा कोर् प्रदान केला 

जाईल. 

िर ॉइंग DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२०९ आडि िर ॉइंग DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-

CM-१२१० जवळच्या डकनाऱ याला आडि ऑफशोअि रिके्लमेशन एरियाला जोििाऱ या र्र ेलसट 

आडि िेले्वच्या िस्त्याच्या हालचालीसाठी,  कंरे्नि र्डमटनल्स, बहुउदे्दशीय बिट, आिओ-आिओ 

बिट आडि र्ग/पोर्ट क्राफ्ट आडि कोस्ट गािट बिट टप्पा  १ साठी तसेच अन क्रमे मास्टि पॅ्लन 

िेव्हलपमेंर्साठी. अप्रोच र्र ेस्टलची क्रॉस सेक्शनल व्यवथिा सादि किते. 

8.3.10 एलएनजी बिव 

8.3.10.1 कायावत्मक आिश्यकता 

एलएनजी वाहकांची पूतटता किण्यासाठी एफएसआियू व्यवथिेसह एक एलएनजी बिट प्रस्ताडवत 

किण्यात आला आहे. या व्यवथिेसह, एलएनजी कागो िेर् वािवन बंदिाजवळ चालिाऱया प िवठा 

ग्रीिशी जोिला जाण्याचा प्रस्ताव आहे. मूरिंग आडि बडिंग लेआउर्च्या प्रािंडर्क मूल्यांकनासाठी 

डिझाइन तत्त्वज्ञान ऑइल कंपनीज इंर्िनॅशनल मिीन फोिम (ओसीआयएमएफ मागटदशटक तते्त्व 

– २िी आवृत्ती १९९७ आडि एमईजी ४ आवृत्ती २०१८) आडि संबंडित BS कोि्सने प्रकाडशत 

केलेल्या संबंडित मागटदशटक तत्त्वांवि आिारित आहे. डवचािात घेतलेल्या डिझाइन मागटदशटक 

तते्त्व खालीलप्रमािे आहेत: 

डॉल्िन िेफसन्ग 

• बे्रस्सं्टग (फें िि) िॉस्ल्फन अंति: एलओएच्या २५% ते ४०%, शिीिाच्या समांति बाजूला 

शोिण्यासाठी. हे लक्षात घ्यावे की एलएनजी जहाजांसाठी, जहाजाच्या एलओए च्या ३५% 

पेक्षा जास्त नसलेल्या बाह्य बे्रस्सं्टग /स्तन संिचनांमधे्य अंति ठेवण्याचा डवचाि केला जाईल 
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कािि त्यांची समांति मध्यर्ागी लांबी इति जहाज प्रकािांच्या त लनेत सामान्यतः  लहान 

असते. 

• आतील म रिंग िॉस्ल्फन अंति: ८०% एलओए 

• बाह्य मूरिंग िॉस्ल्फन अंति: १३५% एलओए. 

मूररंग डॉल्िन सेट-बॅक 

मानक डशफािस म्हिून, ३५ - ५० मीर्िचा िक्का वापिला जाईल. तिाडप, सेर्-बॅक वॅ्हलू्य 

ऑडिमाइझ किण्यासाठी तपशीलवाि डिझाइन से्टज दिम्यान मूरिंग, बडिंग/िी-बडिंग, 

नेस्व्हगेशन इत्यादीसाठी अडिक कठोि/ रिगिस आडि तपशीलवाि संगिकीय डवशे्लर्िे हाती 

घेतली पाडहजेत. 

ल्िक ररिीज हुक  

सवोच्च पािी पातळीपेक्षा डकमान १.५ मीर्ि स डनडित केले जाईल. 

मूरिंग लाइन अँगल डनकर् 

खालील साििी मूरिंग लाइन अँगल डनकर् सादि किते. 

तक्ता 8.23 - मूरिंग लाइन वैडशष्ट्टे्य 

मूररंग िाइन्स वैफशष्ट्ये 

हेि / किक िेर्ा 

हेि आडि स्टनट िेर्ा संयम क्षमता प्रदान किण्यात अकायटक्षम आहेत. तिाडप, 

मोरिंग पॉइंर् जो मोठ्या जहाजासाठी चांगली बे्रस्ट लाइन लीि प्रदान कितो, 

लहान जहाजासाठी हेि डकंवा स्टनट लाइन मूरिंग पॉइंर् बनतो. अशा प्रकािे, जेिे 

जहाजांच्या डवसृ्तत शे्रिी हाताळल्या जातील तेिे पडहल्या ओळीच्या 

डकनाऱयासाठी िोके आडि कठोि िॉस्ल्फनची आवश्यकता असेल. 

बे्रस्ट मूरिंग लाइन बे्रस्ट मूरिंग लाइन जहाजाच्या लंब अक्षाच्या १५ अंशांच्या कोनात असावी. 

स्रंग मूरिंग 

लाइन्स 

स्रंग मूरिंग लाइन्ससाठी जहाजाच्या बाजूला १० अंशांचा कै्षडतज कोन डवचािात 

घेतला जाईल. 

व्हडर्टकल अँगल्स 

सवाटत हलया बॅलेसे्टि स्थितीसाठी २५ अंशांचे कमाल व्हडर्टकल अँगल्स  गृहीत 

ििले जातील. अतं्यत एक्सेंडर्रक/डवडक्षप्त मॅडनफोल्ड पोडझशन्स असलेल्या 

जहाजांना डवशेर् व्यवथिा आवश्यक असू शकते. 

डेक टॉप एफिवे्हशन 

बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन्स, मूरिंग िॉस्ल्फन्स आडि अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट यासािख्या सवट संिचनेचे शीर्ट 

स्ति +७.५ मीर्ि सीिीवि मानले जातात. डनयाटत / अनलोडिंग शस्त्रांना समिटन देण्यासाठी 

अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवि उन्नत पॅ्लर्फॉमट उपलब्ध केले जाऊ शकतात. तपशीलवाि अडर्यांडत्रकी 

दिम्यान हे र्ॉपसाइि डिझाइन सल्लागाि ठिवेल आडि किेल. 
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विील मूरिंग लाईन डनकर् पूिट किण्यासाठी आडि डशफािस केलेल्या मागे अंतिांची पूतटता 

किण्यासाठी जहाजांच्या संपूिट शे्रिीसह, मोअि रिगिस व्हडर्टकल इन्क्व्हलोप  स्टिी  वि आिारित 

िेक, संिचना, द्र त रिलीझ हुक इत्यादीची अंडतम उंची थिाडपत केली जाईल. 

8.3.10.2 एलएनजी धटटयासाठी जवमनीची परिवथिती 

एमबीएच-१४ हे प्रस्ताडवत एलएनजी बिटसाठी सवाटत जवळचे बोअिहोल आहे. या बोअिहोल 

थिानाविील सम द्रतळ पातळी -१८.१ मीर्ि सीिी म्हिून पाडहली जाते. हे बोअिहोल सम द्राच्या 

तळाखाली २० मीर्ि खोलीपयंत डिर ल केले गेले. बािीमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून, असे आढळून 

आले की प्रस्ताडवत एलएनजी बिट के्षत्रामधे्य सम द्रतळ पातळी -१७.४ मीर्ि सीिी ते -१८.३ मीर्ि 

सीिी पयंत बदलते, जी एमबीएच -१४ मधे्य डनिीक्षि केलेल्या सम द्रतळ पातळीशी स संगत आहे. 

बोअिहोल एमबीएच -१४ ३.६ मीर्ि जािीच्या िेतीच्या ििाची उपस्थिती दशटडवते. 

8.3.10.3 एलएनजी बिवची सिंिचनात्मक हयिथिा 

एलएनजी जेर्ीचा प्रस्ताडवत लेआउर् आडि संबंडित घर्कांचे खाली विटन केले आहे: म ख्य 

घर्कांमधे्य हे समाडवष्ट् आहे: 

• अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट 

• अप्रोच र्र ेस्टल 

• बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन 

• मूरिंग िॉस्ल्फन 

• कॅर्वॉक्स 

एलएनजी र्डमटनलमधे्य, एफएसआिय  आडि एलएनजी वाहकांच्या म रिंग आडि बडिंगची सोय 

किण्यासाठी, एक अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, तीन बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन आडि आठ मूरिंग िॉस्ल्फन 

प्रस्ताडवत किण्यात आले आहेत. 

अनिोफडंग पॅ्लटिॉमण 

अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटमधे्य सामान्यतः  अशी उपकििे असतात जी रू्डमती, संिचनात्मक 

कॉस्िगिेशन आडि पॅ्लर्फॉमटच्या डिझाइनसाठी आिाि बनवतात. आि डनक एफएसआियू 

ऑनशोि र्डमटनल्स प्रमािेच तंत्रज्ञान वापितात आडि सवट आवश्यक उपकििे बसवतात. 

गॅस एक्सपोर्ट आम्सट डकंवा िीगॅडसडफकेशन डसस्टम आडि गॅस सेंि आउर् पाइपलाइन, फायि 

मॉडनर्ि र्ॉवि आडि इति उपकििे सामावून घेण्यासाठी एक ५०m x ५०m व्यासपीठ प्रस्ताडवत 

आहे. ही आवश्यकता दत्तक योजनेन साि आडि विच्या बाजूच्या आवश्यकतांन साि बदलू शकते. 

बोअि कास्ट इन डसरू् आिसी पायल्स, प्रीकास्ट आडि कास्ट इन-डसरू् एकडत्रत स पिस्टरक्चि 

यांसािख्या संिचनात्मक सदस्यांचे अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट बनवले जाईल. उपकििे डकंवा इति 

ऑपिेशनल पैलंूसाठी स पिस्टरक्चिवि इति कोितेही समिटन देखील उपलब्ध केले जातील. 

तिाडप, याची तपशीलवाि अडर्यांडत्रकी र्प्प्यात चौकशी केली जाईल. 
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िीगॅडसडफकेशन य डनर््स एफएसआिय  जहाजाशी एकडत्रत केली जातात आडि गॅस-रू्-गॅस डग्रि्स 

पाठवण्यासाठी पॅ्लर्फॉमटवि गॅस डनयाटत शसे्त्र आवश्यक असतात. एफएसआिय  साठी आिखी 

एक योजना अशी आहे की जेट्टी डकंवा अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवि िीगॅडसडफकेशन य डनर््स थिाडपत 

केली जातील आडि एलएनजी जहाज फ्लोडरं्ग स्टोिेज य डनर् एफएसय  s) म्हिून वापिले जाईल. 

एफएसय  s ऑनशोि एलएनजी स्टोिेज र्ायांना पयाटय देतात. या प्रिालीला एलएनजी अनलोडिंग 

आम्सट आडि वे्हपि रिर्नट आम्सट थिाडपत कििे आवश्यक आहे. अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटला 

िीगॅडसडफकेशन य डनर््स आडि बॉयलि ऑफ गॅस (बीओजी) व्यवथिापन प्रिाली देखील स सज्ज 

कििे आवश्यक आहे. 

(य एन) लोडिंग पॅ्लर्फॉमटमधे्य देखील एफएसआिय साठी बडिंगची आवश्यकता प्रदान 

किण्यासाठी एकल फें िि तितूद मानली जाते. 

बे्रल्सं्टग डॉल्िन 

एफएसआिय  आडि एलएनजी वाहकांची बडिंग ऊजाट शोरू्न घेण्यासाठी तीन बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फनची 

आवश्यकता असेल. या बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन आडि इति संिचना,  जसे की अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, 

मूरिंग िॉस्ल्फन टू्यबलि स्टीलच्या बांिकामापासून बनलेल्या कॅर्वॉक (प ल) म्हिून ओळखल्या 

जािाऱ या स्टील वॉकवेद्वािे एकमेकांशी जोिलेले असतील. 

रू्डमती, संिचनात्मक कॉस्िगिेशन आडि पॅ्लर्फॉमटच्या डिझाइनचा आिाि बनविािी उपकििे 

म्हिजे गंॅगवे, फें िि, मूरिंग कॅप्प्स्टनसह स्िक-रिलीज मूरिंग हुक, लोि सेल आडि लोि मॉडनर्रिंग 

इनु्स्ट्मेंरे्शन. आवश्यकतेन साि बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन डकंवा अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवि असलेल्या 

जहाजांवि लक्ष ठेवण्यासाठी िॉडकंग एि डसस्टम (िीएएस) देखील डवचािात घेतली आहे. 

बडिंग िॉस्ल्फन्स स्टरक्चिल सदस्यांपासून बनवल्या जातील जसे की बोि कास्ट इन डसरू् आिसी 

पायल्स, प्रीकास्ट आडि कास्ट इन-डसरू् एकडत्रत स पिस्टरक्चि.   उपकििे डकंवा इति ऑपिेशनल 

पैलंूसाठी इति कोितेही स पिस्टरक्चिवि समिटन देखील उपलब्ध केले जातील. तिाडप, याची 

चौकशी तपशीलवाि अडर्यांडत्रकी र्प्प्यात केली जाईल. 

मूररंग डॉल्िन 

आठ नग. मूरिंग िॉस्ल्फन एफएसआिय  आडि एलएनजी वाहकांना मूरिंगसाठी,  साइि -बाय-

साइि बडिंग आडि डशप रू् डशप (एसर्ीएस) हस्तांतििासाठी, प्रस्ताडवत आहे. डवसृ्तत मांििी 

मूल्यांकन आडि म रिंग डवशे्लर्ि अभ्यासाच्या आिािावि म रिंग िॉस्ल्फनची अन कूल थिाने आडि 

व्यवथिा थिाडपत केली जाईल. 

या मूरिंग िॉस्ल्फन्स आडि इति संिचना जसे की अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन स्टील 

वॉकवेद्वािे एकमेकांशी जोिले जातील. रू्डमती, संिचनात्मक कॉस्िगिेशन आडि पॅ्लर्फॉमटच्या 

डिझाइनचा आिाि बनविािी उपकििे म्हिजे मूरिंग कॅप्प्स्टनसह स्िक-रिलीज मूरिंग हुक, लोि 

सेल आडि लोि मॉडनर्रिंग इनु्स्ट्मेंरे्शन. 

मूरिंग िॉस्ल्फन स्टरक्चिल सदस्यांपासून बनवले जातील जसे की बोि कास्ट इन डसरू् आिसी 

पायल्स, प्रीकास्ट आडि कास्ट इन-डसरू् एकडत्रत स पिस्टरक्चि. उपकििे डकंवा इति ऑपिेशनल 

पैलंूसाठी स पिस्टरक्चिवि इति कोितेही समिटन/ सपोर्ट देखील उपलब्ध केले जातील. तिाडप, 

याची तपशीलवाि अडर्यांडत्रकी र्प्प्यात चौकशी केली जाईल. 
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वि नमूद केलेली उपकििे आडि संिचनात्मक घर्कांव्यडतरिक्त, अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट आडि 

िॉस्ल्फनमधे्य डवडवि वसंू्तचा समावेश असेल जसे की हँििेल्स, लोडिंग पॅ्लर्फॉमटच्या 

सर्ोवतालच्या सवट बाजंूनी चढाईडविोिी अििळे/ अँर्ी क्लाइंब बिीयसट, स िक्षा सागिी डशिी, 

सेवा नडलका, वादळ/ स्टॉमट गोळा किण्यासाठी प िेसा िर ेनेज फॉल. आडि थपॅ्लश वॉर्ि आडि ते 

सम द्र, उपय क्तता आडि इति सेवा (पाईप सपोर्ट, इलेस्क्टरकल खडे्ड इ.) मधे्य वाहते. 

अप्रोच टर ेसि 

अप्रोच र्र ेसल पाइपलाइन आडि य डर्डलर्ी सेवांना अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवरून पाइपलाइन सस्व्हटस 

र्र ेसलला जोिते. पाइपलाइन सस्व्हटस र्र ेस्टल प ढे त्याला प न्हा िीके्लमि जडमनीशी डकंवा 

डकनाऱयाविील स डविांशी जोिते आडि त्याद्वािे प िवठा ग्रीिशी जोिते. जहाजातून बाहेि 

काढलेला बाष्पय क्त एलएनजी पाइपलाइनद्वािे िेर् गॅस ग्रीिमधे्य नेला जाईल. एलएनजी 

पाइपलाइन, केबल र्र े, य डर्डलर्ी लाईन्स आडि िोिवे वाहून नेिाऱया पाईप िॅकला , अॅप्रोच र्र ेस्टल 

सपोर्ट किेल. 

अ ॅप्रोच र्र ेथ र्ल स्टरक्चिल मेंबसटपासून बनवले जाईल जसे की बोि काथ र् इन डसरू् आिसी पायल्स, 

प्रीकाथ र् डकंवा काथ र् इन-डसरू् आिसी पाइल मफ, गिटसट आडि बीम, सॅ्लब इ. पाईप िॅक आडि 

केबल र्र े, पाडसंग बे पॅ्लर्फॉमट, एक्क् सपेन्क्शन लूप प्प् लॅर्फॉमट आडि िस्त्यासाठी तसेच डदवाबत्तीचे 

खांब इत्यादीसाठी आिाि डदला जाईल. 

खालील आकृतीत दशटडवल्याप्रमािे १० मीर्ि रंुदीचा अप्रोच र्र ेसल एक लेन िोिवे आडि 

पाइपलाइन सपोडरं्ग स्टरक्चसट सामावून घेतो. पाईपलाईन आडि सपोडरं्ग स्टरक्चसटची िचना विच्या 

बाजूच्या अडर्यंत्याद्वािे केली जाईल. सवट पाइपलाइन आडि संबंडित सेवा सामावून घेण्यासाठी 

अंदाजे ६ मीर्ि रंुदी मानली जाते, आिखी ४ मीर्ि रंुदीचा डवचाि िस्ता देखर्ाल आडि 

िक्क्यापयंत पोहोचण्यासाठी केला जातो. 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२११ िेखाडचत्र एलएनजी बिटची सवटसािािि व्यवथिा आडि 

क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

8.3.11 एलपीजी बिव 

8.3.11.1 कायावत्मक आिश्यकता 

एलपीजी बिटची कायाटत्मक आवश्यकता, एलपीजी मालवाहू जहाजे हाताळण्यासाठी,  डलस्िि 

बल्क बिटसािखीच असते. 

बिट -१५.५m सीिी च्या बिट पॉकेर् खोलीसह ६०,००० िीिबू्लर्ी क्षमतेचे जहाज सामावून 

घेण्यासाठी डिझाइन केले जाईल. मूरिंग िॉस्ल्फन दिम्यान डवस्तािलेल्या बिटची लांबी अंदाजे २८० 

मीर्ि आहे. २४,००० र्ीपीिीच्या हाताळिी दिासह प्रते्यकी दोन अनलोडिंग आम्सट आडि 

सँ्टिबाय म्हिून दोन अनलोडिंग आम्सट अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवि प्रस्ताडवत आहेत. 

अप्रोच र्र ेसल पाइपलाइन आडि य डर्डलर्ी सेवांना अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवरून पाइपलाइन सस्व्हटस 

र्र ेसलला जोिते. पाइपलाइन सस्व्हटस र्र ेसल प ढे डकनाऱयावि असलेल्या रँ्कफामटला जोिते. ऍप्रोच 
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र्र ेथ र्ल पाईप िॅकला सपोर्ट किेल जे एलपीजी पाइपलाइन, केबल र्र े , य डर्डलर्ी लाईन्स आडि 

िोिवे घेऊन जाते. 

8.3.11.2 एलपीजी बिवसाठी जवमनीची परिवथिती 

एमबीएच-५७ आडि एमबीएच-६० हे प्रस्ताडवत एलएनजी बिटच्या सवाटत जवळचे बोअिहोल 

आहेत. या बोअिहोलमिील सम द्रतळाची पातळी अन क्रमे -१७.४ मीर्ि सीिी आडि -१४.९ मीर्ि 

सीिी म्हिून पाडहली जाते. हे बोअिहोल सम द्राच्या तळाखाली २० मीर्ि खोलीपयंत डिर ल केले 

गेले. बािीमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून, असे आढळून आले की प्रस्ताडवत एलपीजी बिट के्षत्राविील 

सम द्रतळ पातळी -१२.९ मीर्ि सीिी ते -१४.९ मीर्ि सीिी पयंत बदलते, जे संदर्ट बोअिहोलमधे्य 

आढळलेल्या सम द्रतळाच्या पातळीशी स संगत आहे. 

बोअिहोल एमबीएच-५७ डसटी वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटडवते आडि त्यानंति वाळलेल्या/ 

बेसाटने अिोिेस्खत केलेल्या गाळय क्त मातीच्या ििाची उपस्थिती दशटवते. या बोअिहोल्समिील 

गाळय क्त वाळूचा िि आडि गाळय क्त मातीच्या ििाची जािी अन क्रमे ३ ते ४ मीर्ि आडि ५ 

मीर्ि आहे. 

8.3.11.3 एलपीजी जेर्ीची सिंिचनात्मक हयिथिा 

डलस्िि बल्क जेट्टी प्रमािेच मूरिंग आडि बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फनचा योग्य आकाि आडि संख्या प्रस्ताडवत 

आहे. अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट संिचनात्मक सदस्यांनी बनवले जाईल जसे की बोअि कास्ट इन सीरू् 

आिसी पायल्स, प्रीकास्ट आडि कास्ट इन-सीरू् आिसी पाइल मफ, बीम, सॅ्लब इ. शसे्त्र 

उतिवण्यासाठी समिटन/ , फायि मॉडनर्िसाठी समिटन (जि उपलब्ध केले असल्यास), विील 

साठी समिटन -उले्लस्खत उपकििे आडि कॅर्वॉकसाठी समिटन देखील प्रदान केले जातात. 

दोन बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन प्रदान केले आहेत, आडि ते इति संिचनांशी जोिलेले आहेत जसे की 

अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, मूरिंग िॉस्ल्फन स्टीलच्या वॉकवेद्वािे. रू्डमती, स्टरक्चिल कॉस्िगिेशन 

आडि पॅ्लर्फॉमटच्या डिझाइनचा आिाि बनविािी उपकििे म्हिजे फें िि, मूरिंग कॅप्प्स्टनसह 

स्िक-रिलीज मूरिंग हुक इ. आवश्यकतेन साि बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन डकंवा अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवि 

जहाजांचे डनिीक्षि किण्यासाठी िॉडकंग एि डसस्टम (िीएएस) देखील डवचािात घेतली आहे.  

बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फनला सीरू् आिसी पायल्समधे्य बोि कास्ट, प्रीकास्ट आिसी पाइल मफ, प्रीकास्ट 

प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी िेखांशाचा बीम, प्रीकास्ट प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी क्रॉस बीम, 

प्रीकास्ट सॅ्लब पँ्लक्स प्लस कास्ट इन सीरू् सॅ्लब, फें ििसाठी सपोर्ट, स्िक - रिलीज मूरिंग हुक 

आडि कॅर्वॉकसाठी सपोर््टस उपलब्ध केले जातील. 

एलपीजी वाहकांच्या म रिंगसाठी सहा मूरिंग िॉस्ल्फन प्रस्ताडवत आहेत. हे स्टरक्चिल सदस्यांपासून 

बनलेले आहेत जसे की बोि कास्ट इन सीरू् आिसी पायल्स, प्रीकास्ट आिसी पाइल मफ, प्रीकास्ट 

प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी िेखांशाचा बीम, प्रीकास्ट प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी क्रॉस बीम, 

प्रीकास्ट सॅ्लब पॅ्लक्स प्लस कास्ट इन सीरू् सॅ्लब, स्िक रिलीज मूरिंग हुक आडि कॅर्वॉकसाठी 

कॉन्स्ट्न्ट् /सतत र्ेंशन मूरिंग डवंच आडि सपोर््टस. 

१० मीर्ि रंुदीचा अ ॅप्रोच र्र ेथ र्ल एक लेन िोिवे आडि पाइपलाइनला आिाि देिाऱ या संिचनांना 

सामावून घेतो. पाईपलाईन आडि सपोडरं्ग स्टरक्चसट विच्या बाजूच्या अडर्यंत्याद्वािे डिझाइन केले 
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जातील. सवट पाइपलाइन आडि संबंडित सेवा सामावून घेण्यासाठी अंदाजे ६ मीर्ि रंुदीचा डवचाि 

केला जातो, त्यासोबतच बिटच्या देखर्ाल आडि प्रवेशासाठी आिखी ४ मीर्ि रंुदीचा डवचाि केला 

जातो. 

िॉस्ल्फन (बडिंग आडि मूरिंग दोन्ही) अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटशी जोिण्यासाठी कॅर्वॉकचा वापि 

केला जातो. हे स्टील टू्यबलि मेंबसट बनलेले आहेत. 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१२ िेखाडचत्र एलपीजी बिटची सवटसािािि व्यवथिा आडि 

क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

8.3.12 वलवटिड बल्क बिव 

8.3.12.1 कायावत्मक आिश्यकता 

द्रव मालाच्या हाताळिीसाठी, म्हिजे िसायने आडि खाद्यतेलासाठी दोन डलस्िि बिट प्रस्ताडवत 

आहेत. जास्तीत जास्त २०,००० िीिबू्लर्ी जहाजाचा आकाि हाताळण्यासाठी बिटवि -११ मीर्ि 

सीिी खोली आवश्यक आहे. प्रस्ताडवत बिटमधे्य १ क्र. अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, २ क्र. बे्रस्सं्टग 

िॉस्ल्फन आडि ४ क्र. म रिंग िॉस्ल्फन. अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटमधे्य माल उतिवण्यासाठी 

अनलोडिंग शसे्त्र आडि पॅ्लर्फॉमटवरून स्टोिेज र्ायांपयंत माल वाहून नेिाऱया पाईर्प्ला आिाि 

देण्यासाठी पाईप िॅक असतील. पाईपलाईन आडि सपोडरं्ग स्टरक्चसट विच्या बाजूच्या 

अडर्यंत्याद्वािे डिझाइन केले जातील. 

अप्रोच र्र ेसल पाइपलाइन आडि य डर्डलर्ी सेवांना अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटवरून पाइपलाइन सस्व्हटस 

र्र ेस्टलशी जोिते. पाइपलाइन सेवा र्र ेसल प ढे पाइपलाइनद्वािे डकनाऱयाविील स डविांशी जोिते. 

पाइपलाइन, केबल र्र े, य डर्डलर्ी लाईन्स आडि िोिवे वाहून नेिाऱया पाईप िॅकला अॅप्रोच र्र ेसल 

सपोर्ट किेल. सवट पाइपलाइन आडि संबंडित सेवा सामावून घेण्यासाठी अंदाजे ६ मीर्ि रंुदीचा 

डवचाि केला जातो, त्यासोबतच बिटच्या देखर्ाल आडि प्रवेशासाठी आिखी ४ मीर्ि रंुदीचा 

डवचाि केला जातो. 

8.3.12.2 वलवटिड बल्क बिवििील भू-तािंविक परिवथिती 

प्रस्ताडवत डलस्िि बल्क बिटसाठी एमबीएच -५८ हे सवाटत जवळचे बोअिहोल आहे. या 

बोअिहोलविील सम द्राची पातळी -१३.७ मीर्ि सीिी म्हिून पाडहली जाते. हे बोअिहोल 

सम द्राच्या तळाखाली २० मीर्ि खोलीपयंत डिर ल केले गेले. बाडिमेर्र ी सवेक्षि िेर्ावरून, असे 

डदसून येते की प्रस्ताडवत द्रव बल्क बिट के्षत्राविील सम द्रतळ पातळी -११.७ मीर्ि सीिी ते -१४.१ 

मीर्ि सीिीपयंत बदलते, जी एमबीएच -५८ मधे्य आढळलेल्या सम द्रतळ पातळीशी स संगत 

आहे. 

बोअिहोल एमबीएच -५८ डसट वाळूच्या ििाची उपस्थिती दशटडवते आडि त्यानंति गाळय क्त 

डचकिमाती आहे जी हवामानाच्या बेसाटने अिोिेस्खत केली आहे. या बोअिहोल्समिील 

गाळय क्त वाळू आडि गाळय क्त डचकिमातीच्या ििाची जािी अन क्रमे १.६m आडि ४.४m आहे. 
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8.3.12.3 वलवटिड बल्क बिवची सिंिचनात्मक हयिथिा 

एकूि संिचनात्मक व्यवथिेमधे्य एक अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, २nos बडिंग िॉस्ल्फन आडि ४nos 

मूरिंग िॉस्ल्फन कॅर्वॉकसह एकमेकांशी जोिलेले असतात. 

अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट संिचनात्मक मेंबसटनी/ सदस्यांनी बनवले जाईल जसे की बोअि कास्ट इन 

सीरू् आिसी पायल्स, प्रीकास्ट आडि कास्ट इन-सीरू् आिसी पाइल मफ, बीम, सॅ्लब इत्यादी. 

शसे्त्र उतिवण्यासाठी समिटन/ सपोर्ट, फायि मॉडनर्िसाठी समिटन (जि प्रदान केले असल्यास), 

विीलसाठी समिटन -उले्लस्खत उपकििे आडि कॅर्वॉकसाठी समिटन देखीलउपलब्ध केले 

जातात. 

दोन बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन उपलब्ध केले आहेत, आडि ते इति संिचनांशी जोिलेले आहेत जसे की 

अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट, मूरिंग िॉस्ल्फन स्टीलच्या वॉकवेद्वािे. रू्डमती, स्टरक्चिल कॉस्िगिेशन 

आडि पॅ्लर्फॉमटच्या डिझाइनचा आिाि बनविािी उपकििे म्हिजे फेनसट, मूरिंग कॅप्प्स्टनसह 

स्िक-रिलीज मूरिंग हुक इ. आवश्यकतेन साि बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन डकंवा अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमट वि 

वाडहन्यांचे डनिीक्षि किण्यासाठी िॉडकंग एि डसस्टम (िीएएस) देखील डवचािात घेतली आहे. 

बे्रस्सं्टग िॉस्ल्फन स्टरक्चिल मेंबसटपासून बनवले जातील जसे की बोि कास्ट इन सीरू् आिसी 

पायल्स, प्रीकास्ट आिसी पाइल मफ, प्रीकास्ट प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी िेखांशाचा बीम, 

प्रीकास्ट प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी क्रॉस बीम, प्रीकास्ट सॅ्लब पँ्लक्स प्लस कास्ट इन सीरू् सॅ्लब, 

सपोर्ट फें िसटसाठी, द्र त-रिलीज मूरिंग हुक आडि कॅर्वॉकसाठी सपोर््टस. 

डलस्िि बल्क वाहकांच्या मूरिंगसाठी चाि मूरिंग िॉस्ल्फन प्रस्ताडवत आहेत. हे स्टरक्चिल 

सदस्यांपासून बनलेले आहेत जसे की बोि कास्ट इन सीरू् आिसी पायल्स, प्रीकास्ट आिसी पाइल 

मफ, प्रीकास्ट प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी िेखांशाचा बीम, प्रीकास्ट प्लस कास्ट इन सीरू् आिसी 

क्रॉस बीम, प्रीकास्ट सॅ्लब पॅ्लक्स प्लस कास्ट इन सीरू् सॅ्लब, स्िक रिलीज हूक्ससाठी सपोर््टस 

आडि कॅर्वॉकसाठी कॉन्स्ट्न्ट् र्ेंशन मूरिंग डवंच आडि सपोर््टस. 

एक लेन िस्ता आडि पाइपलाइनला आिाि देिाऱ या संिचनांना सामावून घेण्यासाठी १० मीर्ि 

रंुदीचा अ ॅप्रोच र्र ेसल गृडहत ििला जातो. पाईपलाईन आडि सपोडरं्ग स्टरक्चसटची िचना विच्या 

बाजूच्या अडर्यंत्याद्वािे केली जाईल. सवट पाइपलाइन आडि संबंडित सेवा सामावून घेण्यासाठी 

अंदाजे ६m रंुदीचा डवचाि केला जातो, त्यासोबतच बिटच्या देखर्ाल आडि प्रवेशासाठी आिखी 

४m रंुदीचा डवचाि केला जातो. 

िॉस्ल्फन (बडिंग आडि मूरिंग दोन्ही) अनलोडिंग पॅ्लर्फॉमटशी जोिण्यासाठी कॅर्वॉकचा वापि 

केला जातो. हे स्टील टू्यबलि मेंबसट बनलेले आहेत. 

िर ॉइंग DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१३ डलस्िि बल्क बिटची सामान्य व्यवथिा आडि 

क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

एलएनजी, एलपीजी आडि डलस्िि कागोसाठी जहाज ते डकनाऱयावि हस्तांतिि प्रिाली सतत 

िक्क्याची िचना आडि जडमनीशी संलितेची हमी देत नाही. त्याम ळे हे िके्क म ख्य बे्रकवॉर्िच्या 

लीसाइिवि ढीग/ पाएल्ड जेट्टी म्हिून बांिले जातील. बॅकअप एरिया िेव्हलपमेंर्च्या वेळेन साि, 
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बिटकिे जाण्याचा अप्रोच,  एंि ऑन कन्स्ट्रक्शन पद्धतीचा वापि करून बांिला जाऊ शकतो, 

ति बडिंग जेट्टी मिीन रिग वापरून बांिली जाऊ शकते. 

8.3.13 एलपीजी आवि वलवटिड बिवसाठी सवहहवस टे्रथर्ल्स 

एलएनजी, डलस्िि आडि एलपीजी बिट वेगवेगळ्या सवलतीमंधे्य डवकडसत किण्याचा प्रस्ताव 

आहे. तिाडप, डलस्िि बल्क आडि एलपीजी पाइपलाइनसाठी सामाडयक र्र ेसलद्वािे मागटथि 

केलेल्या सामाडयक ऑपिेशनच्या आिािे एक दृष्ट्ीकोन आडि पाइपलाइन र्र ेसलचा डवचाि केला 

गेला आहे. एलएनजी स डविेसाठी एक समडपटत सेवा प्रस्ताडवत आहे. या दोन सस्व्हटस र्र ेथ लमध् ये ४ 

मीर्ि डसंगल लेन िोि आडि ६ मीर्ि रंुद पाइपलाइन कॉरििॉिचा समावेश आहे जो संबंडित बेर् 

जेर्ीचं्च् या ऍप्रोच र्र ेथ लद्वािे डकनाऱ याविील स डविांना जोितो. एलएनजी सेवेच्या र्र ेसलमिून 

बे्रकवॉर्िपयंत पोहोचण्याचा मागट असेल. 

 

आकृती 8.25 - पाइपलाइन सस्व्हटस र्र ेसलची लेआउर् योजना 

DI१४५२-RHD-DP-MA-DR-CM-१२१४ िर ॉइंग पाइपलाइन सस्व्हटस र्र ेस्टल्सची व्यवथिा योजना 

आडि क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

8.4 डे्रवजिंग आवि रिटलेमेिन 

8.4.1 कॅवपर्ल डे्रवजिंग 

कोित्याही बंदि प्रकल्पासाठी िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन हे म ख्य खचाटचे मापदंि आहेत. 

प्रस्ताडवत बंदि साइर् डकनाऱयापासून ११,५०० मीर्ि अंतिावि २० मीर्ि समोच्च असलेल्या 

उपलब्ध खोलीद्वािे वैडशष्ट्ट्यीकृत आहे. याम ळे िर ेडजंगची डकंमत लक्षिीयिीत्या कमी होते आडि 

त्याम ळे सवाटत मोठ्या कंरे्नि जहाजांसाठी (२४,००० TEU पयंत) बडिंग क्षमता उपलब्ध 

किण्यासाठी बंदिाला सक्षम किते. पोर्ट बॅकअप स डविांसाठी प न्हा दावा केलेल्या जडमनीचा वापि 

किण्याचा पोर्टचा मानस आहे. 

साइर्च्या बािीमेर्र ी माडहतीवि आिारित खंिांची गिना केली गेली आहे. 
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तक्ता 8.24 - वाढवि बंदिासाठी डवडवि र्ागात िर ेडजंगचे प्रमाि  

क्र. डर ेज के्षत्र 

खोदिेिी 

खोिी (m 

सीडी) 

डर ेज व्हॉलू्यम (m३) 

   माती खिक 

१. अप्रोच चॅनेल -२० ७१७,६४८  -    

२. र्डनंग सकट ल आडि मॅन्य व्हरिंग के्षत्र -१७.५ २,२६१,४१०  २,२६३,९९० 

३. बिटस पॉकेर््स    

 − - सीर्ी १ -१९.५ ४४६,६८४ २६,६२० 

 − - सीर्ी २ -१९.५ ३००,२९४ १८१८२.२ 

 − - सीर्ी ३ -१९.५ १४३,८५३ १६१,३९५ 

 − - सीर्ी ४ -१९.५ १०२,२४६ ५३७,३६४    

 एकूि (सह)  ३,९७२,१३६  ३००७,५५२ 

 एकूि (माती + खिक) (सह)        ६,९७९,६८८ 

रू्र्ौडतकीय आडि रू्-तांडत्रक सवेक्षिातील माडहतीच्या आिािे, असा अंदाज आहे की खंिामधे्य/ 

वोल्य ममधे्य  खिक िर ेडजंग देखील समाडवष्ट् आहे. अप्रोच चॅनेल आडि हाबटि बेडसनमिील 

ओव्हिबिटन २० MPa च्या कंपे्रडसव्ह ताकदीपयंत खिक िर ेज किण्यासाठी योग्य शक्तीच्या कर्ि 

सक्शन िर ेजिचा वापि करून िर ेज केले जावे. कर्ि सक्शन िर ेजि वापरून काढलेला खिक 

बहुतेक पल्व्हिाइज्ड स्वरूपात असावा आडि तो रिक्लमेशनच्या उदे्दशाने डकनाऱयावि पंप केला 

जाऊ शकतो. 

8.4.2 ड्रेज केलेल्या सामग्रीची िैविष््टये 

या के्षत्रात केलेल्या रू्-तांडत्रक तपासिीच्या उपलब्ध िेर्ाच्या आिािे, प्रयोगशाळेच्या चाचिी 

डनकालांन साि िर ेज किावयाच्या सामग्रीची प्रािडमक वैडशष्ट्टे्य आडि आवश्यक िर ेडजंग प्रयत्नांची 

खाली चचाट केली आहे. 

• िर ेज पातळी प्रवेश वाडहनीविील -२०.० m सीिी ते कंरे्नि बिट र्डमटनल्सवि -१९.५ m 

सीिी सह बेडसन परिसिात -१७.५ m सीिी पयंत बदलते. 

• बिट थिान आडि चॅनेलवि प िेसे बोअिहोल नसताना, एमबीएच-३५, एमबीएच-३७, 

एमबीएच-४०, एमबीएच-४२, एमबीएच-४३, एमबीएच-४४, एमबीएच-४५, आडि 

एमबीएच-४७ यांचा सध्याच्या अभ्यासाकिीता ( डवचाि केला गेला आहे.. या 

बोअिहोल्सपैकी, एमबीएच-४३, एमबीएच-४५, आडि एमबीएच-४७ िर ेज पातळीच्या वि 

हवामान असलेल्या खिकाची उपस्थिती दशटवतात. हवामानाचा खिक एमबीएच-४५ 

मधे्य -१६ m सीिी, एमबीएच-४७ मधे्य -१६.७ m सीिी आडि एमबीएच-४३ मधे्य -१७.१ 
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m सीिीवि येतो. एमबीएच-४३ मधे्य -२७.१ m सीिीच्या खाली कठीि खिक येतो 

त्याम ळे कठीि खिकात िर ेडजंग अपेडक्षत नाही. 

• डवदिट (weathered) केलेल्या खिकामधे्य कोि रिकव्हिी वॅ्हलू्य सािाििपिे २४ ते ३४% 

पयंत िर ेज लेव्हलच्या वि असतात आडि संबंडित आियूिी वॅ्हलू्य शून्य ते १२% पयंत 

बदलतात. 

• जिी खिकाच्या मजब तीची म ले्य वि नमूद केलेल्या बोअिहोल्समधे्य कमी खोलवि 

उपलब्ध नसली तिी, या के्षत्रातील सामान्य रू्गर्टशास्त्राच्या आमच्या समजावि आिारित, 

हवामान असलेल्या बेसाटची कल्पना ६ ते ५१ MPa या सिासिीने १९ MPa च्या 

खिकाच्या सामथ्याटने केली जाते. 

िर ेज केलेले साडहत्य रिक्लमेशनसाठी योग्य मानले जाते. 

8.4.3 ड्रेज केलेल्या सावहत्याचा िापि 

साइर्विील रू्-तांडत्रक तपासिी बोअिहोल िेर्ावरून असे डदसून आले आहे की रू्पृष्ठामधे्य 

सामान्यत: सागिी साचलेल्या गाळय क्त वाळूचा समावेश असतो आडि त्यापाठोपाठ अप्रोच 

चॅनेलच्या के्षत्रामधे्य संपूिट खोलीच्या शोिासाठी खिक असतो, ति र्डमटनल के्षत्रात गाळय क्त वाळू 

आडि खिकांचे िि आढळतात. 

िर ेज केलेल्या सामग्रीचे ग ििमट समजून घेण्यासाठी प्रस्ताडवत चॅनेल के्षत्रातील बोअिहोल िेर्ाचे 

डवशे्लर्ि केले गेले. एमबीएच-३७, एमबीएच-३५, आडि एमबीएच-४० या बोअिहोल्सच्या बाह्य 

अप्रोच चॅनेलविील प्रोफाइलमधे्य ३ मीर्ि जािीच्या गाळय क्त वाळूची उपस्थिती डदसून येते. 

हवामानाचा खिक -२० सीिीच्या खाली येतो, त्याम ळे बाहेिील वाडहनीमधे्य ठिाडवक प्रमािात 

िॉक िर ेडजंग देखील अपेडक्षत आहे. 

 

आकृती 8.26 - बाह्य अप्रोच चॅनेलसह बोअिहोल प्रोफाइल 
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अंतगटत वाडहनीच्या बाजूने, बे्रकवॉर्िच्या दडक्षिेकिील काठावि उपलब्ध दोन बोअिहोल 

एमबीएच-१९ आडि एमबीएच-४७ आडि तीन बोअिहोल एमबीएच-४६, एमबीएच-४५, आडि 

एमबीएच-४३ या तीन बोअिहोल्समधे्य बे्रकवॉर्िच्या उत्तिेकिील काठावि ४ मी. डवदिट 

बेसाटवि ओसंििािी िेती. या बोअिहोल्समधे्य वाळूचे प्रमाि ७०% पेक्षा जास्त असते. हवामान 

असलेल्या खिकाचा सामना -१७ ते -२२ मीर्ि सीिीवि होतो, त्याम ळे ठिाडवक प्रमािात खिक 

काढिे देखील अपेडक्षत आहे. 

तिाडप, रू्र्ौडतकीय सवेक्षि असे दशटडवते की बाह्य दृडष्ट्कोन वाडहनीमधे्य -१७ मीर्ि सीिीच्या 

खोलीच्या पलीकिे खिकाचा िि आढळतो. हे देखील लक्षात आले आहे की कंरे्नि बिटच्या 

बाजूने स मािे -१६ मीर्ि सीिी ते -२० मीर्ि सीिी पयंत खिक अपेडक्षत आहे. इति र्ागात, -१५ 

मीर्ि सीिी वि डकंवा त्याहून कमी खोलीवि कठीि खिक आढळिे अपेडक्षत आहे. बंदिासाठी 

प्रस्ताडवत िर ेजची खोली खिकाच्या पातळीपेक्षा जास्त खोल आहे आडि त्याम ळे कठीि सामग्रीचा 

सामना कििे अपेडक्षत आहे. 

बोअिहोल प्रोफाइल दशटडवते की िर ेज स्पॉईल्स (अस्स्तत्वात असलेल्या सम द्रतळाच्या खाली 

अंदाजे ०.५ - १ मीर्ि खोलीपयंतची प्रािंडर्क सामग्री वगळता) चांगल्या दजाटची गाळ असलेली 

वाळू आहे आडि ती डकनाऱयाविील स डविांच्या डवकासासाठी रिक्लमेशन साठी योग्य आहे. 

गाळय क्त डचकिमाती सािखी अन पय क्त सामग्री िर ेज केली जाईल आडि डनय क्त ऑफशोअि 

डवले्हवार् के्षत्रामधे्य सोिली जाईल. 

या बोअिहोलच्या आिािे, असे अन मान काढण्यात आले की वाळूचे प्रमाि ३.१ दशलक्ष m३ च्या 

क्रमाने आहे. डवदिट खिकाचे प्रमाि ३.० दशलक्ष m३ च्या क्रमाने असल्याचा अंदाज आहे. 

8.4.4 र्ॉलिन्स वलवमर््स 

िर ेडजंगच्या कामांसाठी र्ॉलिन्स डलडमर््स खालीलप्रमािे आहेत: 

तक्ता 8.25 - र्ॉलिन्स डलडमर््स 

मातीचा प्रकाि टॉिरन्स फिफमट्स 

कै्षडतज उभ्या बाजूचा उताि 

मऊ डचकिमाती, 

गाळ, बािीक दार् 

आडि गाळ, िेव इ. 

− चॅनेलच्या रंुदीसाठी 

एकूि +१०० सेमी 
− वि काहीही नाही १: ६ वाळू मधे्य आडि 

−  दोन्ही बाजूला ०.५० मी 
− खाली ३० सेमी पेक्षा 

जास्त नाही १:८ के्ल मधे्य 

ब्लास्सं्टगडशवाय िॉक 
− चॅनेलच्या रंुदीसाठी 

एकूि +१०० सेमी अ) वि काहीही नाही 
PIANC मागटदशटक 

तत्त्वांन साि 
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8.4.5 डे्रवजिंग पद्धत 

हे पद्धत डविान या र्प्प्यावि उपलब्ध माडहतीच्या आिािे तयाि केले आहे ज्याचा उदे्दश पद्धत 

गोठवण्याचा नाही ति संर्ाव्य पयाटय आडि िर ेडजंगची व्यवहायटता डवचािात घेिे आहे आडि ईपीसी 

डनडवदा प्रडक्रयेद्वािे डनय क्त केलेल्या डवशेर् िर ेडजंग कंत्रार्दािाद्वािे स िारित केले जाईल. सागिी 

िर ेडजंग ऑपिेशन्सच्या के्षत्रात अन र्वी आडि नाडवन्यपूिट काम कििाऱया कंत्रार्दािांनी अंडतम 

दृडष्ट्कोन डवकडसत केला पाडहजे. 

8.4.5.1कामाची पद्धत 

प्रचडलत साइर् परिस्थिती आडि उपकिि ग ििमट उपकििे आडि कामाच्या पद्धतीच्या डनविीवि 

वचटस्व गाजवतात. िर ेज किण् याच्च् या साम ग्रीमध् ये विच्या बाजूला खिबिीत वाळूपासून ते गाळय क्त 

डचकिमातीपयंत वेगवेगळे िि असतात. कंरे्नि यािट बांििीसाठी योग्य गाळय क्त वाळू सामग्री 

भराि के्षत्रात ठेवली जाईल. गाळय क्त डचकिमाती सािखी अन पय क्त सामग्री िर ेज केली जाईल 

आडि डनय क्त ऑफशोअि डवले्हवार् के्षत्रामधे्य सोिली जाईल. िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन 

के्षत्रांमिील पंडपंग अंतिासह माती / खिकाची डवडविता लक्षात घेऊन, कामाची पद्धत मोठ्या 

कर्ि सक्शन िर ेजि (सीएसिी) चा वापि किते. 

एक मोठा कर्ि सक्शन िर ेजि सामग्री िर ेज किण्यासाठी आडि आवश्यक प नसंचडयत के्षत्रांमधे्य 

हायिर ॉडलक पद्धतीने वाहतूक किण्यासाठी तैनात केला जाईल. िर ेज केलेले योग्य साडहत्य 

ऑनबोिट िर ेडजंग पंपांच्या प्रिालीद्वािे फ्लोडरं्ग, िूबि आडि लँि लाईन्सच्या संयोगाने डकनाऱयावि 

पंप केले जाईल. 

योग्य आडि अन पय क्त मातीचे िि मातीच्या मॉिेलमधे्य ठेवले जातील जे ऑनबोिट िर ेज 

संगिकावि लोि केले जातील. िर ेडजंग अनेक कर्ांमधे्य होईल. या योजनेच्या आिािे िर ेज मास्टि 

त्याची िर ेडजंग ििनीती ठिवू शकतो आडि हे रिके्लमेशन कू्रसह डसंक्रोनाइझ करू शकतो. 

8.4.5.2 कर्ि सटिन ड्रेजि (सीएसडी) द्वािे डे्रवजिंग 

सीएसिी िेर् भराि के्षत्रामधे्य िर ेडजंग आडि पंडपंग सामग्रीसाठी तैनात केले जाते. पाइपलाइनमधे्य 

तिंगिािे, ब िलेले आडि डकनािे यांचे डमश्रि असू शकते. या डवडशष्ट् परिस्थितीत, सीएसिी िेर् 

डकनाऱ याच्या जोििीच्या डबंदूशी तिंगत्या पाइपलाइनच्या सहाय्याने जोिली जाते, डजिे आवश्यक 

असेल डतिे जलमि िेरे्च्या/ सबमज्डट लाईनमधे्य,  संयोगाने आडि तेिून डकनाऱ याविील 

पाइपलाइनद्वािे भराि के्षत्रापयंत पोहोचते. जसजसे स िाििे प ढे जाईल तसतसा डकनािा 

डवस्तारित केला जाईल. दोन डर्न्न पाइपलाइन कॉस्िगिेशन खालील आकृतीमधे्य योजनाबद्ध 

आहेत. 

 

आकृती 8.27 - फ्लोडरं्ग पाईपद्वािे सीएसिी डिथचाडजंग ऑनशोि 
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आकृती 8.28 - जलमि पाईपद्वािे डकनाऱयाविील सीएसिी डिथचाडजंग 

िर ेज किण् याच्च् या लेयिची जािी आडि मरे्रिअलच्च् या वैडशष्ट् र्् यावि अवलंबून, सीएसिी मरे्रियल 

एक डकंवा अडिक लेयिमध् ये कापून िर ेज किेल. सीएसिी  द्वािे सिासिी ०.५ मीर्ि व्हडर्टकल 

ओव्हि िेप्प्ि िर ेज केले जाईल. बॉक्स-कर् पद्धती वापरून िर ेडजंग केले जाईल आडि उतािांना 

नैसडगटक आिामाच्या कोनात पिण्याची पिवानगी डदली जाईल. बॉक्स-कर् क्रॉस सेक्शनचे 

उदाहिि खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 8.29 - बॉक्स कर् पद्धतीचे तत्व / डपं्रडसपल 

8.4.6 देखभाल डे्रवजिंग 

गाळाच्या गडिती मॉिेलच्या अभ्यासावि आिारित, टप्पा  १ साठी वाडर्टक गाळाच्या संर्ाव्य 

दिाच्या अंदाजान साि, िर ेज केलेल्या र्ागात गाळाचा सिासिी दि स मािे ६.४५ दशलक्ष कम 

असेल. गाळाचे दि डवचािािीन के्षत्रापेक्षा एकसमान नाहीत आडि प्रचडलत हायिर ोिायनाडमक 

परिस्थितीन साि बदलू शकतात. चॅनेल आडि हाबटि बेडसनमिील िर ेज्ड सामग्रीची डवले्हवार् 

डनय क्त ऑफशोअि िंडपंग साइर्वि लावली जाईल. 

खोल पाण्यात असलेल्या डवले्हवार्ीच्या जागेचे थिान (२५ मीर्ि समोच्च पलीकिे). डवले्हवार्ीची 

जागा स मािे २० चौिस डकमी परिसिात पसिलेली आहे आडि िंडपंगची खोली केवळ ०.५ 

मीर्िपयंत मयाटडदत असेल. 
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9 लँडसाइड थट्रटचसवची प्रािवमक िचना 

9.1 बॅकअप के्षिाची कामकाजाची पातळी 

सिासिी उच्च पाण्याच्या झऱयांची पातळी +४.७ मीर्ि सीिी म्हिून लक्षात घेऊन आडि १.० 

मीर्िच्या ऑपिेशनल वेव्ह उंचीला पिवानगी देऊन, डकनाऱयाविील र्ागांची तयाि पातळी +७.६ 

मीर्ि सीिी वि ठेवली जाईल. वादळाच्या परिस्थितीत साइर्वि कोिताही पूि येऊ नये म्हिून 

आडि साइर्विील िर ेनेज डसस्टमचे चांगले डनयोजन सक्षम किण्यासाठी ही पातळी प िेशी मानली 

जाते. तिाडप, तपशीलवाि डिझाईन से्टज दिम्यान, डकनाऱयाविील स डविांसाठी बॅकअप के्षत्राच्या 

पातळीचा प नडवटचाि केला जाईल. 

9.2 भराव/ रिटलमेिन 

म ख्य रू्र्ागातून प्रवेश कॉरििॉिसाठी आडि कंरे्नि आडि बे्रकबल्क कागोसाठी सॅ्टडकंग 

के्षत्रासाठी भरािची/ रिक्लमेशनची आवश्यकता असेल. भराि पातळी +७.६ मीर्ि सीिी 

प्रस्ताडवत आहे. 

सामग्री स्थिि होण्यासाठी आडि गळती कमीत कमी किण्यासाठी लांब िस्ता देऊन 

प नसंचडयत/रिक्लमेशन कििे आवश्यक आहे. तिीस द्धा, योग्य र्िावातून स मािे १०% सामग्री 

डनसर्िे अपेडक्षत आहे (म्हिजे, दंिातून स र्का). 

9.2.1 भराव/ रिटलमेिन धोिि 

कंरे्नि यािट आडि इति र्डमटनल स डविा डनमाटि किण्यासाठी कंरे्नि िक्क्यामागील जमीन 

प नसंचडयत किण्याच्या िोििाचा डवकासामधे्य समावेश कििे आवश्यक आहे. 

केवळ वाढवि बंदिासाठीच नवे्ह ति संपूिट महािाष्ट्र ातील इति बंदि डवकासासाठी, 

रिके्लमेशनसाठी र्िाव सोडसंग हा नेहमीच एक प्रम ख म द्दा िाडहला आहे. वाढवि बंदिात िर ेडजंग 

केल्याने संपूिट डवकासासाठी प िेशी र्ििसाडहत्य उपलब्ध होण्याची शयता नाही आडि हे 

डठकाि नैसडगटक खोली आडि सम द्राच्या तळाशी आलेले आहे. त्याम ळे र्िावाच्या पयाटयी स्रोतांचा 

शोि घेण्यात आला आहे. संर्ाव्य स्त्रोतांचा िोियात सािांश आहे: 

• सागिी उिाि/ मिीन बॉिो के्षत्रातून वाळू काढिे. 

• प्रदेशातील प्रम ख िर ेडजंग प्रकल्प. 

• संर्ाव्य उत्खनन साइर््स वापिल्या जाऊ शकतात. उपलब्ध खंि/ वोल्य म बांिकाम 

आवश्यकतांसाठी प िेसे असू शकतात; तिाडप, याम ळे सामग्रीचा जास्त वाहतूक खचट 

होऊ शकतो परििामी जास्त प्रकल्प खचट होईल. 

• वाढवि आडि पालघि डवर्ागातील प्रम ख नागिी आडि िसे्त कामांचे प्रकल्प. 

हे अपेडक्षत आहे की भराि/रिक्लमेशन िोििामधे्य विीलपैकी एक पयाटय डकंवा त्यांचे संयोजन 

समाडवष्ट् असेल. 
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याव्यडतरिक्त, भराि/रिक्लमेशन संिक्षि, बंिािे आडि बे्रकवॉर्िसाठी योग्य खिक सामग्री 

डमळविे आवश्यक आहे. यामधे्य हे समाडवष्ट् असू शकते: 

• डवर्ाग २.५.५ मधे्य ओळखल्या गेलेल्या /आयिेंडर्फाइि खदानीच्या डठकािांविील 

खिक. 

• मोठ्या आकािाच्या (ज्याचे उत्पादन कििे सहसा कठीि असते) ऐवजी पयाटयी 

मानवडनडमटत संिक्षि प्रिाली जसे की काँक्रीर् आमटि य डनर््स (ACCROPOD, 

CORELOC इ.) आवश्यक असू शकतात. 

9.2.2 भरावचा/ रिटलमेिनचा स्त्रोत 

भराि/रिक्लमेशन कायाटसाठी र्िाव खोदलेल्या र्ागातून आडि भरािासाठी/ रिक्लमेशनसाठी 

योग्य असलेल्या बाह्य सागिी स्त्रोतांकिून डमळू शकतो. बािीक मरे्रिअल तयाि होऊ नये आडि 

रिके्लमेशनमधे्य कॉमे्प्रडसबल डफल तयाि होण्याची क्षमता र्ाळण्यासाठी िर ेज केलेले साडहत्य 

डनयंडत्रत केले जाईल. पाण्याखाली र्िण्यासाठी डफल मरे्रियलमिील बािीक सामग्री जास्तीत 

जास्त १०% पयंत मयाटडदत असेल. 

9.2.3 भराव/ रिटलमेिन पद्धत 

असा अंदाज आहे की टप्पा  १ मधे्य भरािासाठी/ रिक्लमेशनसाठी स मािे १७७ दशलक्ष m३ 

सामग्रीची आवश्यकता असेल. भरािासाठी योग्य िर ेज केलेले साडहत्य स मािे ७ दशलक्ष m३ आहे. 

आवश्यक िर ेडजंग प्रमािापेक्षा स मािे १७० दशलक्ष m३ ची अडतरिक्त सामग्री बाह्य स्त्रोत/ सागिी 

कजाटच्या खड्ड्यातून र्िि सामग्री सोसट करून डमळवली जाऊ शकते. 

भराि प्रडक्रयेमधे्य िर ेज केलेले साडहत्य प्राप्त किण्यासाठी योग्य उंचीच्या भराि के्षत्रामधे्य बंिािे 

तयाि कििे समाडवष्ट् आहे. बहुतेक र्िाव पाण्याखाली ठेवला जाईल हे लक्षात घेऊन, बंिािे 

खिक/बोल्डिने तयाि कििे आवश्यक आहे. त्यानंति जडमनीखालील जडमनीचा ओव्हिलोडिंग 

िोखण्यासाठी बंिाऱयांमिील भराि पातळी योग्य र्प्प्यात वाढवली जाते. रिके्लमेशन डफलची 

डनय क्ती बहुतेक उप-जलीय असेल, म्हिजे, पाण्याच्या शिीिात, के्षत्रामधे्य र्ितीची पातळी +०.० 

ते +४.७ मीर्ि सीिी दिम्यान बदलते हे लक्षात घेऊन. +४.७ ते +६.० मीर्ि उंचीच्या दिम्यान, 

पे्लसमेंर् सब-एरियल असेल, म्हिजे हवेत. भराि क्रम असा असावा की एका डठकािी गाळ/माती 

जमा होिाि नाही. पडिम, उत्ति, पूवट आडि दडक्षिेकिील िाखीव बंिािे खिक आडि दगिांनी 

बांिले जातील. 

भरािाचे प्रमाि खूप जास्त असल्याने, भराि कायाटसाठी र्ििा बहुतेक बाह्य स्त्रोतांकिून प्राप्त 

केला जाईल. रिके्लमेशन डफल मरे्रियल प्रते्यक ििाची उंची १.५ ते २ मीर्ि पाण्याखाली 

योग्यरित्या मयाटडदत असलेल्या ििांमधे्य ठेवली जाईल. डिझाइन आवश्यकता नमूद केल्याप्रमािे 

आवश्यक कॉमॅ्पक्शन प्राप्त किण्यासाठी सब एरियल डफडलंग २०० डममी ते ३०० डममी जािीच्या 

योग्य स्तिांमधे्य असेल. पोर्र्ििीच्या प्रते्यक र्प्प्यानंति जडमनीला ताकद डमळण्यासाठी प िेसा 

डवश्रांतीचा कालाविी डदला जाईल. 
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िर ेज केलेल्या सामग्रीद्वािे प नसंचडयत कििे +५.० सीिीच्या पातळीपयंत चालवण्याचा प्रस्ताव 

आहे. +७.० पयंत र्िण्यासाठी म रुम डफल/बिोव्हि अिटचा वापि प्रस्ताडवत आहे आडि त्यानंति 

डिझाईनच्या आवश्यकतेन साि पेव्हमेंर् लेयसट. 

9.2.3.1 ड्रेज्ड मरे्रियलद्वािे भराव 

योग्य िर ेज केलेले साडहत्य सीएसिीद्वािे भराि के्षत्रांपैकी एकामधे्य सोिले जाईल. िर ेडजंग आडि 

भरािाची कामे स रू किण्यापूवी, जडमनीवि आिारित उपकििे सम द्र आडि भराि बंिािे (जेिे 

आवश्यक वारे्ल) मधे्य डवअि बॉक्स थिाडपत किण्यासाठी वापिली जातील. र्ििे स रू 

किण्यापूवी प्रते्यक भराि के्षत्रार्ोवती बंिािे बांिले जातील. 

कायमस्वरूपी बंिािा अिटवर् िर ेज केलेले साडहत्य आडि आमटि दगिांनी बांिला जाईल. 

हायिर ॉडलक डफडलंग पद्धती (आकृती ९.१) वापरून डवडवि भराि के्षत्रांच्या सीमा/डकनािे (तात्प िते 

बंिािे) पंप केले जातात. परििामी, रिके्लमेशन उताि नैसडगटक आिामाचा कोन बनतील आडि 

सािाििपिे १:७ च्या क्रमाने असतील. 

भराि के्षत्र तयाि केल्यानंति, सीएसिीला तिंगत्या पाइपलाइनद्वािे डकनाऱ याच्या जोििीच्या 

डबंदूशी जोिले जाईल, जेिे आवश्यक असेल तेिे जलमि िेरे्च्या संयोजनात. डकनािा कनेक्शन 

डबंदू भराि के्षत्राच्या शय डततया जवळ थिाडपत केला आहे. या डठकािाहून, डकनाऱयाविील 

पाइपलाइन माती/पाण्याचे डमश्रि भराि के्षत्रापयंत पोहोचवतील. एकूि पाइपलाइन प्रके्षपिाचा 

लेआउर् डकनाऱयाच्या जोििीचे थिान, थिाडनक परिस्थिती, उपलब्ध पृथ्वी हलडविाऱया 

उपकििांची संख्या यावि अवलंबून असेल. 
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अंडतम र्िि पातळीपयंत (+५.० मीर्ि सीिी) जास्तीत जास्त सहा स्तिांमधे्य प नसंचडयत के्षते्र 

र्िली जातील. भरािाचे डवस्तीिट के्षत्र लक्षात घेता, ग रुत्वाकर्टि प्रवाह िाखण्यासाठी आवािातील 

योग्य उतािासह समान पातळी िाखली जाते. स मािे ०.८० मीर्ि खोलीसाठी योग्य उप-शे्रिी आडि 

फ र्पाि र्िाव पातळीच्या वि वापिले जातील. डवतरित साडहत्य पसिवण्यासाठी आडि समतल 

किण्यासाठी जमीन-आिारित उपकििे वापिली जातील. भरािाच्या कामाच्या प्रगतीदिम्यान 

डकनािपट्टीची पाईपलाईन वाढवली जाईल कािि भराि के्षत्र सामग्रीने र्िले जाईल आडि बंिािे 

उरे् केले जातील. बंिाऱयांच्या उर्ाििीसाठी क्रॉस-सेक्शन खाली डदलेला आहे. 

 

आकृती 9.2 - ब लिोझि/एक्सकॅवे्हर्ि वापरून बंिािे उर्ािण्याचा ठिाडवक क्रॉस सेक्शन 

+६.७० मीर्ि सीिीच्या डिझाईन डफल लेव्हलवि पोहोचल्यावि, सिचाजट लोि (आवश्यक 

असल्यास) ठेवण्यापूवी व्हायबे्रडरं्ग िोलि कॉमॅ्पक्शन लागू केले जाते. र्िावाच्या शीर्ट १.५ 

मीर्िसाठी आवश्यक ९५% MDD (जास्तीत जास्त कोििी घनता) गाठण्यासाठी हे आहे. र्िाव 

के्षत्र पूिट झाल्यानंति, डकनाऱयाविील पाईपलाईनचे काही र्ाग डिस्कनेक्ट केले जाऊ शकतात 

आडि प ढील र्िाव के्षत्रामधे्य वापिले जाऊ शकतात. 

िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन प्रडक्रयेचे सातत्य स डनडित किण्यासाठी, भराि के्षत्र सामान्यतः  अशा 

प्रकािे तयाि केले जाते की तेिे नेहमी वेगवेगळे डिथचाजट पॉइंर््स उपलब्ध असतात. 

पाईपलाईनचा मागट अशा प्रकािे व्यवस्थित केला आहे की योग्य ते अयोग्य प नसंचय के्षत्रावि 

स्स्वडचंग व्हॉल्व्ह प्रिाली वापरून त्विीत केले जाऊ शकते. हे डवडशष्ट् लवडचकता डनमाटि किेल 

आडि बाह्य घर्कांना प्रडतसाद देण्याची क्षमता प्रदान किेल. 
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आकृती 9.3 -  वेगवेगळ्या र्ागात डकनाऱयाविील पाइपलाइनचे डवर्ाजन 

 

आकृती 9.4 - भराि के्षत्राविील पाइपलाइनचा डवस्ताि 

भराि के्षत्राद्वािे वाहतूक पाण्याचे मागटदशटन केले जाईल आडि भराि के्षत्रातून वाहतूक पाण्याचा 

प्रवाह डनयंडत्रत किण्यासाठी, वेअि बॉक्स (डकंवा वॉर्ि बॉक्स) थिाडपत केले आहेत. वेअि 

बॉके्सससह, डवयि बॉक्स बोिटची उंची बदलून स िारित के्षत्रांमिील पाण्याची पातळी डनयंडत्रत 

केली जाऊ शकते (आकृती ९ ५ पहा). डवअि पातळी समायोडजत करून, सम द्रातील दंिांचा 

बडहवाटह डनयंडत्रत केला जाऊ शकतो. परििामी, लक्षिीय अडिक दंि ठेवला जाऊ शकतो. वीयि 
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बॉक्सचा क्रॉस सेक्शन खाली दशटडवला आहे. याम ळे सम द्राच्या पाण्याची गढूळताही डनयंडत्रत 

होईल. 

 

आकृती 9.5 - वॉर्ि बॉक्स आडि वॉर्ि बॉक्सचा क्रॉस सेक्शन 

9.2.3.2 भरावसाठी बुिो सावहत्य 

तसेच जडमनीच्या स्त्रोतांमिून डमळवलेल्या योग्य सामग्रीचा वापि करून आवश्यक के्षत्र र्रून 

प नसंचडयत केले जाईल. म ख्यतः  प्रस्ताडवत डवकासासाठी, जवळच्या ओळखल्या गेलेल्या 

खदानीमधे्य उपलब्ध असलेल्या चांगल्या दजाटच्या गॅ्रन्य लि अिट सामग्रीचा वापि किण्याची योजना 

आहे (डवर्ाग २.५.५ पहा). भरािाचे प्रमाि िर ेडजंगच्या प्रमािापेक्षा खूप जास्त असल्याने, जे 

भरािासाठी िर ेज केलेल्या सामग्रीच्या योग्यतेवि अवलंबून असते, असे मानले जाते की अडतरिक्त 

भराि स्त्रोत पृथ्वीद्वािे केले जाईल. 

भरािासाठी प्राप्त केलेली सामग्री मॉिटच्या मागटदशटक तत्त्वांन साि असेल. जेिे र्िाव डकंवा 

बॅकडफडलंग पाण्याखाली ठेवायचे असेल तेिे स्वीकायट दािेदाि सामग्री डकंवा खिक वापिला 

जाईल. स्वीकायट गॅ्रन्य लि मरे्रिअलमधे्य ७५ डममी पेक्षा जास्त नसलेल्या किांचा जास्तीत जास्त 

आकाि असलेल्या चांगल्या दजाटचे, कठोि डर्काऊ कि असतील. 

१० पेक्षा कमी नसलेले एकसमान ग िांक असलेली सामग्री प्लास्स्टक नसलेली असावी. ख ल्या 

पाण्यात ठेवलेली सामग्री कॉमॅ्पक्शनडशवाय शेवर्च्या डर्डपंगद्वािे जमा केली जाईल. 

पाण्याखालील डफडलंगमिील सूक्ष्म सामग्री डनयंडत्रत केली जाईल आडि ती १०% पेक्षा जास्त 

नसावी. जि हायिर ॉडलक डफडलंग वापिायचे असेल, ति हे बीएस-६३४९ र्ाग-५ न साि केले जाईल. 

9.3 ग्राउिंड सुधाििा आवि पाया 

9.3.1 पयावयािंचे विहिंगािलोकन 

9.3.1.1 बँड ड्रेन आवि प्रीलोवडिंगद्वािे माती सुधाििे 

बँि िर ेन, ज्याला प्रीफॅडब्रकेरे्ि वडर्टकल िर ेन देखील म्हितात, थिाडपत करून जडमनीच्या 

पृष्ठर्ागाच्या ग ििमांमधे्य स िाििा कििे, जे लोडिंगच्या काििास्तव जडमनीत डवकडसत होिािे 

डछद्र दाब द्र तपिे सोिण्यासाठी काम कििािे उभ्या िर ेनेज चॅनेल/  व्हडर्टकल िर ेन चॅनेल्स  आहेत. 

ते सामान्यत: १ ते २ मीर्ि अंतिावि चौिस डकंवा डत्रकोिी डग्रिमधे्य थिाडपत केले जातात, जे 
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जडमनीच्या पृष्ठर्ागाच्या पािगम्यतेवि अवलंबून असते आडि जडमनीतील मजब ती वाढवण्याच्या 

कालाविीवि अवलंबून असते. 

प्रीलोि तयाि केल्याने जडमनीचे एकत्रीकिि होऊ शकते, त्याम ळे जडमनीची ताकद वाढू शकते. 

ताकद वाढिे हे प्रीलोि तीव्रतेच्या तीव्रतेचे कायट आहे. सहसा, ही प्रडक्रया वापिली जाते जेिे 

प्रािडमक आवश्यकता संर्ाव्य तोिगे दूि कििे असते. इमाित बांिण्याची आडि प्रीलोडिंग 

काढण्याची डकंमत ही एक अडतरिक्त डकंमत आहे. 

सािाििपिे, प्रीलोडिंग र्प्प्यार्प्प्याने कििे आवश्यक आहे जेिेकरून जडमनीची मजब ती 

हळूहळू तयाि होईल आडि जलद लोडिंगम ळे होिािे अपयश र्ाळले जाईल. या वेळेचा 

शेडू्लमधे्य समावेश कििे आवश्यक आहे. 

9.3.1.2 दगडी थतिंभािंद्वािे माती सुधाििे 

स्टोन कॉलम हे ७५ डममी आडि खाली दगिी सम च्चय वापरून जडमनीत तयाि केलेले सं्तर् 

आहेत. योग्य बांिकाम स डनडित किण्यासाठी डवशेर् उपकििे आवश्यक आहेत. या प्रडक्रयेला 

“स्व्हब्रो रिपे्लसमेंर्” असेही म्हितात. वाल कामय स्तिामधे्य दगिी सं्तर् φ मूल्य वाढडवण्याचे काम 

कितात, के्लमधे्य, ते त्यांच्या दािेदाि िचनेम ळे, एकंदि आिािावि त्या स्तिाला “φ” मूले्य देतात. 

एका दगिी सं्तर्ाचे के्षत्रफळ आडि त्याच्या कमांि एरियाचे ग िोत्ति "रिपे्लसमेंर् िेशो" म्हिून 

ओळखले जाते. अंति डजतके जवळ असेल डततके बदलण्याचे प्रमाि जास्त असेल आडि 

परििामी मातीचे स िारित मापदंि जास्त प्राप्त होतात. रिपे्लसमेंर् िेशोवि आिारित, स िारित 

पॅिामीर्सट “c” आडि “φ” ची गिना केली जाते. 

स्टोन सं्तर् चौिस डकंवा डत्रकोिी डग्रिमधे्य थिाडपत केले जातात. समान डग्रि अंतिासाठी, डत्रकोिी 

डग्रि उच्च प्रडतथिापन ग िोत्ति देते. 

9.3.1.3 िायब्रो-कॉपपॅटिनद्वािे माती सुधाििे 

या पद्धतीमधे्य शस्क्तशाली िेप्प्ि व्हायबे्रर्ि वापरून मातीचे कि घनतेच्या कॉस्िगिेशनमधे्य 

प निटचना केले जातात. व्हायब्रो कॉमॅ्पक्शनद्वािे सेर्लमेंर्मधे्य घर् होईल. ही पद्धत गाळय क्त वाळू 

असलेल्या स्तिामधे्य अडिक लागू आहे. बंदिातील भराि हे िर ेज मरे्रियल असण्याचा अंदाज 

आहे आडि त्यात गाळय क्त वाळू असेल. अशा प्रकािे, माती स िािण्यासाठी वायब्रो-कॉमॅ्पक्शन 

ही प्रािान्य पद्धत असेल. 

9.3.1.4 उिळ पाया आवि ढीग पाया / िॉलॉ फौंडेिन ि पावयल्ड फौंडेिन 

एकाग्र र्ाि लागू होत असल्यास, हे र्ाि खाली असलेल्या मातीच्या स्तिावि समान िीतीने डवतरित 

किण्यासाठी उिळ पाया वापििे शे्रयस्कि आहे. तिाडप, खालील स्तिाची िािि क्षमता अप िी 

असल्यास ढीग पाया प्रदान कििे आवश्यक आहे. 
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9.3.2 विविध कागो र्वमवनल्ससाठी किं रे्नि याडव / ओपन थर्ोिेज 

कंरे्नि यािट / ओपन स्टोिेज आडि डकनाऱया विील स डविा डवकडसत केल्या जातील, गाळय क्त 

वाळूचा समावेश असलेल्या योग्य िर ेज केलेल्या सामग्रीचा,  प न्हा एकडत्रत/ िीके्लम करून, 

अडिर्ाि र्ििे आवश्यक आहे. व्हायब्रो-कॉमॅ्पक्शनच्या संयोगाने कोितेही द्रवीकिि होऊ नये 

यासाठी अडिर्ाि िीके्लमि के्षत्राच्या डवडवि डवर्ागात एकत्रीकििासाठी ठेवण्यात आला आहे. 

याडशवाय यािटच्या डवकासासाठी जडमनीच्या स िाििेची आवश्यकता नाही. 

9.3.3 पोर्व वबवल्डिंग आवि कहहि केलेले थर्ोिेज 

बहुतेक बंदि इमािती कमी उंचीच्या इमािती आहेत आडि अशी अपेक्षा आहे की या उिळ 

पायावि स िडक्षतपिे थिाडपत केल्या जाऊ शकतात ज्यात स्टर ीप आडि पृिक् पायाचे डमश्रि आहे. 

तिाडप, साठवि शेि, पोर्ट ऑपिेशन्स आडि प्रशासनाच्या इमाितीला पायीएल्ड फौिेंशनचा 

आिाि डदला जाईल. 

9.4 अिंतगवत िथते 

र्डमटनलची अंतगटत कनेस्क्टस्व्हर्ी जेएनपीए प्राडिकििाद्वािे डनविलेल्या र्डमटनल ऑपिेर्िद्वािे 

डवकडसत केली जाईल. कंरे्नि र्डमटनल आडि इति मालवाहू र्डमटनल के्षत्राकिे जािािे िसे्त 

वाहत कीची घनता आडि र्र ॅक्टि र्र ेलि, रँ्कि, िंपि/र्रक इत्यादीचं्या चाकाचा दाब डवचािात घेऊन 

डिझाइन केलेले आहेत. सवट िसे्त आयआिसी वगट एए मानकांन साि डिझाइन केलेले आहेत. 

बंदिातील वाहतूक प्रवाहासाठी प्रस्ताडवत अंतगटत िसे्त टप्पा  १ लेआउर् िर ॉइंग DI१४५२-RHD-

DP-MA-DR-CM-१००२ मधे्य दशटडवले आहेत. बहुतांश र्डमटनल िस्त्यांवि द तफाट वाहतूक 

असेल. आिर्ीजीअंतगटत तसेच िे के्रन अंतगटत र्रक लेनमधे्य एकेिी वाहतूक असेल. िे ऍप्रॉन - 

यािटची हालचाल बिटच्या थिानावि आिारित घड्ाळाच्या डवरुद्ध डदशेने डकंवा घड्ाळाच्या 

डदशेने असेल, ति यािट - गेर्/िेले्व यािटची हालचाल घड्ाळाच्या डदशेने असेल. 

9.4.1 किं रे्नि र्वमवनल्सिि िाहतूक परिसिंचिि/ टॅ्रवफक सटयुवलेिन योजना 

बंदिात िक्क्यापासून यािटपयंत योग्य परिसंचिि िाखिे हे बंदिाच्या डनबाटि कायाटसाठी अतं्यत 

महत्त्वाचे आहे. वाहतूक कोिंी होऊ नये म्हिून बंदिातील आयर्ीव्हीच्या संचलनाचे 

काळजीपूवटक डनयोजन कििे आवश्यक आहे. त्यान साि, िस्त्याची रंुदी डनडित कििे आवश्यक 

आहे आडि अशा प्रकािे संिेस्खत कििे आवश्यक आहे की र्ीर्ी चे क्रॉडसंग होिाि नाही. 

मालवाहत कीसाठी आडि लेनची क्षमता  डवचािात घेता,  आयर्ीव्हीs क्र. च्या आवश्यकतेवि 

आिारित, िस्त्यांच्या खालील रंुदी प्रस्ताडवत आहेत . 

9.4.1.1 बिवच्या बाजूने आयर्ीहहीची हालचाल 

सवट कंरे्नि िके्क िीके्लमि जडमनीला लागून आहेत. बिट ३५.० मीर्ि िेले्व गेज STS (डशप ते 

डकनाऱ यापयंत) के्रनसह प्रस्ताडवत आहेत. याव्यडतरिक्त, मोठ्या जहाजांवि ऑपिेशन दिम्यान 
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त्यांच्यासाठी ५ एसर्ीएस के्रन तैनात केल्या जाण्याची शयता आहे, जिी हे मान्य केले जाते की 

प्रसंगी हे कमी डकंवा जास्त असू शकते. 

जहाजावि लोि किताना कंरे्निचे दिवाजे नेहमी मागे असले पाडहजेत ही उद्योगातील मानक 

प्रिा आहे. िेफि कंरे्नसटचा अपवाद आहे जेव्हा मोर्सटला मागे तोिं द्यावे लागते. हे सम द्रात 

असताना काही हवामान संिक्षि स डनडित किते. ही मानक सिाव र्डमटनल्समिील िहदािी मागट 

परिर्ाडर्त किते आडि त्याम ळे पोर्ट त्याच्या जहाजांना बिट किण्यासाठी ज्या बाजूने प्रािान्य देते 

त्या बाजूने नेतृत्व केले जाते. या बदल्यात हे हवामान, उदा., वािा, र्िती-ओहोर्ी आडि प्रवाह, 

वळिाची सहजता आडि स िडक्षतता, र्ग्सची उपलब्धता, पायलर्ची पसंती आडि ही कल्पना  की 

सहज 'पलायनासाठी'जहाजाचा मािक जहाजाच्या धनुष्यासह समुद्रात पडणे पसंत करतो, 

याम ळे चालते.  

वाढवि बंदिासाठी, पडिमेकिे जािाऱ या बिट जहाजांना प्रािान्य डदले जाते जसे की सीर्ी १, २, ५, 

६ आडि ९ येिे, जहाजे स्टािबोिट साइि िे (एसएसयू) असतील आडि बिट ३, ४, ७ आडि ८ वि 

ते बंदिाच्या बाजूला असतील. quay (पीएसयू). खाली दशटडवल्याप्रमािे र्र ेलि कायटित एसर्ीएस 

के्रनच्या माडलकेखाली, सम द्रडकनािी प्रवास कितात. 

 

आकृती 9.6 - िे के्रनच्या खाली र्र ेलिची हालचाल 

जेव्हा के्रन एका जहाजाच्या लांबीच्या जवळ ठेवल्या जातात, तेव्हा आयर्ीव्ही एका जहाजाच्या 

आडि द सऱ या जहाजाच्या दिम्यानच्या अंतिातील 'बोगद्या'मिून बाहेि काढण्यापूवी जहाजाच्या 

संपूिट लांबीचा प्रवास किते, पिंत  अिाटतच द सऱया जहाजाला सेवा देिािेआयर्ीव्ही त्याच डठकािी 

बोगद्यात. खेचत असतील. जि STS के्रन काही अंतिावि असतील, ति आयर्ीव्ही ला स िडक्षत 

असल्यास जहाजाच्या बाजूच्या बोगद्यातून बाहेि काढण्याची संिी असू शकते. सवट आयर्ीव्ही ने 
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एकाच डदशेने प्रवास कििे आवश्यक आहे. सँ्टििट ऑपिेडरं्ग प्रोडसजि (SOPs) आडि सेफ 

डसस्टम्स ऑफ वकट  (SSOW) वि आिारित सवट वाहतूक प्रवाह जहाज आडि घार् पयटवेक्षकांनी 

थिाडपत केले पाडहजेत. ऑपिेशन दिम्यान वाहतूक व्यवथिाडपत कििे आवश्यक आहे. 

ऑबे्जक््टस समोि, मागे, बाजू आडि ओव्हिहेिमिून आयर्ीव्ही िर ायव्हसटकिे जातील. 

डनय क्त केलेल्या आयर्ीव्ही सस्व्हटस लेनमधे्य, डिस्ट लॉक डिबे्ब ठेवलेल्या डठकािी हॅच केलेले 

के्षत्र असतील आडि स्टीव्हिोि/ ऑपिेर्ि लेनच्या प्रते्यक बाजूला डिस्ट लॉक हाताळतील. जि 

डिन-डलस्फं्टग होत असेल ति, प्रते्यक लेनच्या प्रते्यक बाजूला दोन स्टीव्हिोि असू शकतात. प्रते्यक 

लेन एका डवडशष्ट् के्रनसाठी डनय क्त केली आहे. रँ्िम डलस्फं्टगम ळे एक वेगळी समस्या डनमाटि 

होईल जी िेसाइि पयटवेक्षकांनी स िडक्षतपिे व्यवथिाडपत केली पाडहजे. 

 

आकृती 9.7 - कंरे्नि बिटवि डचन्हांडकत ठिाडवक लेन 

ज्या िीफसटना त्यांचे दिवाजे प ढे जाण्याची आवश्यकता असते ते अिाटतच या लेन STS के्रन 

अंतगटत वाहतूक प्रवाहात अििळा न आिता वापरू शकत नाहीत आडि िीफसटना STS के्रनच्या 

मागे समडपटत 'कंरे्नि द च कीच्या मागट' लेनमधे्य हाताळले जािे सामान्य आहे. 

सवाटत मोठ्या जहाजांना १९ मीर्ि रंुदीच्या ४०' खािीवि ३ हॅच डलि्स असतील, ज्यापैकी 

प्रते्यकाचे वजन स मािे ३५ T असू शकते. जि एकावि  द सिे सॅ्टक केले ति घार्ाविील र्ाि १०० 

T पेक्षा जास्त असेल जिी कमीत कमी ४ से्लज प्रकािचे लँडिंग पॅि वि,  पॉइंर् लोि सामाडयक 

केला जाईल.. प्रते्यक जहाज हे सवाटत मोठे आकािमानाचे नसेल आडि वाढवि बंदिावि कॉल 

कििािे वकट हॉसट स मािे २४,००० TEU आकािाचे असतील. 

वाढवि बंदिाच्या बाबतीत, STS िेले्व गेज ३५ मीर्ि रंुद आहे, आडि याम ळे ५ आयर्ीव्ही लेन 

िेले्व गेजमधे्य बसू शकतील. बिटच्या मागील बाजूस असलेल्या कंरे्नि यािटसह, ५ डकंवा अडिक 

एसर्ीएस के्रन जहाजावि तैनात केल्या जातात, त्यानंति के्रन प्रोग्रामने आयर्ीव्हीला आत 

जाण्यासाठी आडि बाहेि जाण्यासाठी 'बोगद्या'मधे्य अंति उपलब्ध असल्याची खात्री किण्याचा 
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प्रयत्न केला पाडहजे. प्रिाली' त्याद्वािे, प्रर्ावीपिे दोन र्ागांमधे्य जहाज कायट किते. डिस्ट लॉक 

हाताळिी काहीवेळा जहाजाच्या शेवर्ी डकंवा घार्ाच्या शेवर्ी प्रते्यक STS के्रनच्या खाली जागा 

न देता हाताळली जाऊ शकते, पिंत  याम ळे रिमोर् डर्पस्टॉक से्टशनपयंत पोहोचण्यासाठी प्रते्यक 

आयर्ीव्हीला बोगद्याच्या संपूिट लांबीच्या बाजूने जािे आवश्यक असते. तिाडप, कंरे्निमिून 

डिथचाजट डकंवा अंिििेक पोडझशनवि लोि केले जाण्यासाठी डिस्ट लॉक हाताळिी आवश्यक 

नाही. 

बिटविील आयर्ीव्हीच्या हालचालीसाठी आकृती ९ ८ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे डनय क्त मागट असेल. 

 

आकृती 9.8 - कंरे्नि र्डमटनल्सवि प्रस्ताडवत लेन आवश्यकता 

9.4.1.2 कंटेनर याडणमधीि आयटीव्ही आफण बाह्य टीटीची हािचाि 

र्डमटनल्समधे्य र्र ेलिची हालचाल वि विटन केल्याप्रमािे असेल. आकृती ९ ९ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे 

र्डमटनलमिील र्र ेलिच्या हालचालीची डवडशष्ट् सक ट लेशन /परिसंचिि योजना आहे. 

 

आकृती 9.9 - कंरे्नि र्डमटनल्स आडि कंरे्नि यािटसाठी वाहतूक सक ट लेशन/ परिसंचिि योजना 
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9.4.1.3 इन -पोर्व कॉमन िेल याडवमध्ये आयर्ीहहीची हालचाल 

प्रस्ताडवत कंरे्नि र्डमटनल्सपासून कॉमन िेले्व यािटपयंत आयर्ीव्हीs ची हालचाल डनय क्त 

पि/मागाटन साि असेल. आकृती ९ १० मधे्य दशटडवल्याप्रमािे इन-पोर्ट कॉमन िेल यािटमिील 

आयर्ीव्हीs साठी एकेिी सक ट लेशन /परिसंचिि चळवळ प्रस्ताडवत आहे. 

 

आकृती 9.10 - इन-पोर्ट कॉमन िेल यािटसाठी वाहतूक सक ट लेशन/ परिसंचिि योजना 

9.4.1.4 टे्रलि हालचालीसाठी फ्लायओहहि 

बंदिात म ख्य प्रवेश बंदिाच्या पूवेला असलेल्या गेर् कॉम्प्पे्लक्समिून होईल. हे नोदं घ्यावे की 

बंदिात प्रवेश कििािी प्रस्ताडवत िेले्व मागट प्रस्ताडवत िोि कॉरििॉिच्या िाव्या बाजूला आहे 

ज्याला बंदिातील िेले्व यािटमधे्य जाण्यासाठी बंदिाच्या आत िस्ता ओलांििे आवश्यक आहे. 

कंरे्नि र्डमटनल्समधे्य बाह्य र्ीर्ीच्या प्रवेशासाठी एक उड्डािपूल प्रस्ताडवत आहे. या 

उड्डािप लाम ळे बाहेिील र्रक्सना िेले्व रूळ ओलांिल्याडशवाय कंरे्नि र्डमटनल्समिून आत 

जाण्याची आडि बाहेि पिण्याची पिवानगी डमळते आडि त्याम ळे कोित्याही अििळ्यांडशवाय 

अखंि कामकाज चालते. 

9.5 किं रे्नि र्वमवनल पायाभूत सवुिधा 

9.5.1 किं रे्नि याडव 

9.5.1.1 किं रे्नि थरॅ्क के्षि 

टप्पा  १ साठी, अंदाजे २०४ हेक्टि यािट के्षत्र. कंरे्नि सॅ्टकसाठी चाि कंरे्नि र्डमटनल्ससाठी ५.५ 

T/sqm (५ पूिट कंरे्नि उच्च सॅ्टकसाठी) सॅ्टडकंगसाठी डिझाइन केले जाईल. िीके्लमि िर ेज 

मरे्रियलचे एकत्रीकिि केल्यानंति, यािटचे के्षत्र समतल केले जाईल आडि बेस लेयिसाठी डफल 

मरे्रियल पसिवले जाईल आडि कॉमॅ्पक्ट केले जाईल. 

सॅ्टकमिील  पेस्वं्हगसाठी /फिसबंदीसाठी पयाटयी उपायांची चचाट या डवर्ागात केली आहे. सॅ्टक 

के्षत्र पयाटयांची खाली चचाट केली आहे. 

सॅ्टक भागात काँक्रीट ब्लॉक पेल्वं्हग (सीबीपी). 

जि सॅ्टक एरियासाठी हािट सफेडसंगचा अवलंब किायचा असेल, ति कॉंडक्रर् ब्लॉक पेस्वं्हग 

(सीबीपी) वापरून हे तयाि केले जाण्याची डशफािस केली जाते. सीबीपी सागिी र्डमटनल जगामधे्य 

स प्रडसद्ध आहे जेिे जडमनीची परिस्थिती चांगली आहे (आडि मयाटडदत सेर्लमेंर् अपेडक्षत आहे). 
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म ख्य देखर्ाल दिम्यानचा कालाविी त लनेने मोठा असतो आडि म्हिून वाडर्टक देखर्ाल खचट 

त लनेने कमी असतो. तिाडप,मोठ्या सेर्लमेंर््स अपेडक्षत असल्यास, देखर्ाल खचट जास्त असू 

शकतो आडि अडिक वािंवाि उचलिे आडि ब्लॉक प न्हा घालिे समाडवष्ट् आहे. हे एक वेळ घेिािे 

ऑपिेशन आहे आडि देखर्ाल कालाविी दिम्यान यािट क्षमता कमी होण्याचे र्ाळण्यासाठी यािट 

डक्रयाकलापांचे महत्त्वपूिट समन्वय आवश्यक आहे. 

कॉनटि कास्सं्टगच्या िेर् संपकाटत असलेले सीबीपी थिाडनक डबघाि दशटवू शकते. तिाडप, 

अन र्वाने दशटडवले आहे की हे सहसा ऑपिेशनला महत्वाचे  नसते. सीबीपीसाठी र्ांिवली खचट 

इति पयाटयांच्या त लनेत त लनेने जास्त आहेत. 

गे्रव्हि सॅ्टफकंग बेड 

गे्रव्हल बेि एक डकफायतशीि उपाय देऊ शकतात जेिे आिर्ीजीs चा वापि सॅ्टकवि आडि ते 

बॉक्स हाताळण्यासाठी केला जातो. या पयाटयामधे्य काँक्रीर् पॅिचा वापि न किता कंरे्निच्या 

सॅ्टकला िेर् गे्रव्हल बेिवि आिाि देिे समाडवष्ट् आहे. आिर्ीजीसाठी बीम बांििे तिीही 

आवश्यक आहे. 

चाि उच्च सॅ्टडकंगसाठी साध्या गे्रव्हल बेिचा इतित्र यशस्वीरित्या वापि केला गेला आहे. अ‍दोद, 

डलमासोल, िॉर्ििॅम, िसेलिॉफट , पेनांग, हैफा, जेएनपीए, वल्लािापिम, िेम्स पोर्ट आडि ईसीर्ी 

यासह जगर्िातील अनेक कंरे्नि र्डमटनल्समधे्य गे्रव्हल बेिचा वापि समािानकािकपिे केला 

गेला आहे. डसंगापूि देखील गे्रव्हल वापितो पिंत  फक्त कोपिा पॅिसह एकत्र केला जातो. तिाडप, 

साध्या गे्रव्हल बेिवि पाच उंच (डकंवा उच्च) सॅ्टक सामान्य नाहीत. 

साध्या गे्रव्हल बेिच्या वापिासाठी गे्रव्हल डचििल्याडशवाय,  र्ाि सामावून घेण्यासाठी,  उच्च-

ग िवते्तचे गे्रव्हल वापििे आवश्यक आहे. वाढविला योग्य गे्रव्हल सोसट कििे हे एक महत्त्वपूिट 

बांिकाम िोका असू शक तो. 

गे्रव्हल बेिचा वापि कायाटत्मकदृष्ट्ट्या त लनेने लवडचक आहे कािि सॅ्टकची डठकािे सहजपिे 

हलवता येत नाहीत. तिाडप, बॉक्स सहजपिे सॅ्टक के्षत्रामधे्य हलडवले जाऊ शकतात. गे्रव्हल बेि 

फोकट डलफ््टसद्वािे वािंवाि प्रवेश करू शकत नाहीत डकंवा सॅ्टकसटपयंत पोहोचू शकत नाहीत. 

गे्रव्हल बेिच्या द्राविासाठी र्ांिवली खचट हािट पेव्हमेंर् सोल शनपेक्षा कमी असतो. 

योग्य प्रकािे प्रतवािी केलेला खिक हा फ्री िर ेडनंग/ डनचिा म क्त आहे. सॅ्टडकंग एरिया आडि 

लगतच्या िस्त्यांमिून गे्रव्हलच्या ििात सस्च्छद्र पाईर्प्च्या तित दीद्वािे, कमी करून, र्ाळून डकंवा 

महागड्ा स्लॉर् िर ेनच्या थिापनेला डवलंब करून पािी काढून र्ाकले जाऊ शकते. जास्त 

पजटन्यमान असलेल्या र्ागात, गे्रव्हल बेिचा वापि पृष्ठर्ागाविील पाण्याच्या प्रवाहाच्या प्रमािात 

डशखिे तात्प िते 'संचडयत' किण्यासाठी देखील केला जाऊ शकतो, ज्याम ळे यािटसाठी िर ेनेज 

डसस्टीम कमाल पावसाच्या परिस्थितीसाठी अन कूल केली जाऊ शकते. गे्रव्हल बेि्सचा एक 

जािवलेला दोर् म्हिजे गळती िोखण्याची कमी संिी असते. तिाडप, अनेक मानक तंत्रज्ञान 

अस्स्तत्त्वात आहेत जे रिलीझ होण्यापूवी चाचिीसाठी डकंवा साफ किण्यासाठी िनऑफ िाखून 

ठेवतात डकंवा िोखतात. 

डवशेर्त: ऑपिेशनच्या पडहल्या काही वर्ांमधे्य, गे्रव्हल बेिची देखर्ाल अडिक वेळा आवश्यक 

असते. हे त लनेने सोपे आहे, ज्यामधे्य आवश्यकतेन साि गे्रव्हल प न्हा समतल कििे आडि प न्हा 
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र्ििे समाडवष्ट् आहे. चांगल्या जडमनीची परिस्थिती असलेल्या साइर््ससाठी, डजिे फक्त मयाटडदत 

वसाहती अपेडक्षत आहेत, सामान्यतः  कठोि फ र्पािपेक्षा देखर्ाल कििे अडिक महाग असते. 

तिाडप,जेिे मोठ्या जडमनीवि वसाहती अपेडक्षत आहेत, नंति गे्रव्हल बेि सीबीपी  सािख्या हािट 

पेव्हमेंर् ऑपशनवि/ कठोि फ र्पाि पयाटयावि कमी देखर्ाल खचट  असेल/देऊ शकतात. 

आवश्यक असल्यास, साध्या गे्रव्हल बेिना बीमसह गे्रव्हल बेिवि सहज अपगे्रि केले जाऊ 

शकते आडि साइर्वि प्रािंडर्क सेर्लमेंर््स झाल्यानंति असे किण्याचे काही फायदे असू 

शकतात. तिाडप, बांिकामानंति नवीन सॅ्टक त लनेने लवकिच पूिटपिे वापिला जाईल. त्याम ळे 

सॅ्टकला स रुवातीपासूनच पाच उच्च सॅ्टडकंग म्हिून ऑपिेर् केले जाण्याची शयता आहे आडि 

त्यानंतिच्या 'अपगे्रि'शी संबंडित व्यत्यय कायाटस्न्वतपिे अस्वीकायट असेल. 

गे्रव्हल बेि हे डकफायतशीि ठरू शकत असले तिी, सॅ्टकच्या उंचीविील मयाटदा, अडतशय उच्च-

ग िवते्तची गे्रव्हल स्त्रोत किण्याची आवश्यकता आडि सॅ्टकचा लवकिात लवकि पूिट वापि 

किण्याची गिज याम ळे  हा पयाटय इति सॅ्टक पयाटयांपेक्षा कमी फायदेशीि डदसतो. 

गे्रव्हल बेिच्या वापिाचा एक संर्ाव्य फायदा अशा परिस्थितीत आहे जेिे पृष्ठर्ागाच्या 

प्रोफाइलची लक्षिीय घर् अपेडक्षत आहे. डनयतकाडलक आिािावि गे्रव्हल जोिून पृष्ठर्ाग प न्हा 

समतल केले जाऊ शकते. 

कॉनणर काल्सं्टगसाठी कंक्रीट बेअररंग बीम / पॅडसह गे्रव्हि बेड 

यामधे्य काँक्रीर्च्या बीमवि डकंवा गे्रव्हल बेिमधे्य सेर् केलेल्या पॅिविील कंरे्निच्या कोपऱयातील 

कास्सं्टगला आिाि देिे समाडवष्ट् आहे. बीम/पॅिमिील के्षत्र गे्रव्हलने र्िलेले आहेत. पाच उच्च 

सॅ्टक या संकल्पनेच्या कायटके्षत्रात आहेत. एका कॉस्िगिेशनमधे्य पॅि/बीम सामान्यत: ४०’ 

बॉके्सससाठी तयाि केले जातात, सॅ्टकच्या डवडशष्ट् र्ागात २०’ बॉक्स बसवण्यासाठी डवशेर् तितूद 

केली जाते. ही पद्धत आवािातील कंरे्नि डवतििाबाबत यािट ऑपिेशन्सवि काही मयाटदा घालते. 

संपूिट आवािात २०’ कंरे्नि सामावून घेण्यासाठी पॅि डकंवा बीम थिाडपत केले जाऊ शकतात 

पिंत  कॉस्िगिेशन लक्षिीयिीत्या महाग आहे. 

पॅि/बीम असलेले गे्रव्हल बेि कायाटस्न्वतपिे लवडचक असतात आडि सॅ्टकची हालचाल डकंवा 

सॅ्टक एरियामधे्य बॉक्स पोडझशन्स बदलू देत नाहीत. बीम आडि पॅिसाठी र्ांिवली खचट समान 

असण्याची शयता आहे - जिी बीमसाठी मोठ्या प्रमािात काँक्रीर् आवश्यक आहे; डनडमटती 

दिम्यान आवश्यक असलेल्या कमी कामाम ळे ही र्िपाई होण्याची शयता आहे. र्ांिवली खचट 

म ख्यतः  साध्या गे्रव्हल बेि आडि हािट सफेडसंगच्या खचाट इतकाच असतो.. 

साध्या गे्रव्हल बेिपेक्षा कमी वेळा देखर्ाल कििे आवश्यक आहे पिंत  हािट पेव्हि सोल शनपेक्षा 

कठोि-पक्की द्राविापेक्षा जास्त वेळा. देखर्ालीमधे्य पॅि/बीम उचलिे आडि गे्रव्हल प न्हा पॅक 

कििे समाडवष्ट् आहे. बीमपेक्षा पॅिसाठी हे सोपे आहे. बीमला पॅिपेक्षा कमी वािंवाि देखर्ालीची 

आवश्यकता असते, जिी बीमच्या आकािान साि प्रते्यक देखर्ाल अडिक महाग असेल. बीम 

अडिक लवडचक उपाय देतात कािि ते सॅ्टकच्या आत बॉके्ससची हालचाल किण्यास अन मती 

देतात आडि पॅिपेक्षा अडिक स्थिि असतात. 
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9.5.1.2 प्रथतावित याडव पेहहमेंर् /फुर्पाि 

कंरे्नि आडि स्टोिेज यािटसाठी कोित्याही जडमनीत स िाििा किण्याची कल्पना केलेली नाही. 

त्याम ळे कायटक्षम हाताळिीसाठी आडि देखर्ाल खचट कमी किण्यासाठी सीबीपी  उपायाचा 

अवलंब किण्याचा प्रस्ताव आहे. 

फ र्पाि के्षत्र २०४ हेक्टि. ५.५ T/sqm सॅ्टडकंगसाठी डिझाइन केले जाईल. एकत्रीकिि आडि 

प्रीलोि सामग्री काढून र्ाकल्यानंति, आवािातील के्षत्र समतल केले जाईल, त्यानंति डफल 

मरे्रियल (सीबीआि> १०), आडि बेस लेयिसाठी कॉमॅ्पक्ट केले जाईल. आिर्ीजीसी बीम आडि 

क्रॉस ओव्हि व्यडतरिक्त इति के्षत्रासाठी, फ र्पािमधे्य गॅ्रन्य लि सब-बेस जीएसबी लेयि ३०० डममी 

जािीचा, ३०० डममीचा जीबी लेयि, त्यानंति १५० डममी सीबीएम खिकाचा िि आडि ५७५ आडि 

६०० डममी जािीचा बेस कोसट असतो. लोडिंग अर्ी आडि कायाटत्मक आवश्यकतांवि. बेस कोसट 

लेयिवि ३० डममी जािीची वाळू घातली जाते. सॅ्टडकंग एरियाचा विचा िि १०० डममी जािीच्या 

M५० डसमेंर् काँक्रीर् सीसी ब्लॉक्सने पक्का केला जाईल. प्रीकास्ट कॉंडक्रर् ब्लॉक पेस्वं्हग ५ सॅ्टक 

हाय कंरे्नसटसाठी बीपीए इंर्िपेव्ह मॅन्य अलच्या मागटदशटक तत्त्वांवि आिारित आहे. 

कंरे्नि यािटमधे्य, के्रन, एचर्ी इलेस्क्टरकल, सामान्य प्रकाश व्यवथिा, संपे्रर्ि आडि रिफि 

व्यवथिेसाठी डवद्य त वाडहनी आडि डपर््स /खडे्ड प्रदान केले जातील. तसेच, कबट, प्रकाशासाठी 

पाया, आिर्ीजीसी र्ाय िाउन यांसािखी डवडवि छोर्ी  कामे डदली जािाि आहेत. 

इमाितीचं्या सर्ोवतालच्या के्षत्रासाठी (हलके िहदािीचे के्षत्र) िांबिी िसे्त प्रस्ताडवत केले आहेत. 

िांबिी र्ॉडपंग सीबीएम३ बेस कोसटवि घातली आहे. 

DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-१३०२ िेखाडचत्र फ र्पािचा क्रॉस सेक्शन सादि किते. 

9.5.1.3 आिर्ीजी िनिे 

आिर्ीजीसीs च्या हालचालीसाठी, ५०० डममी जािीच्या प्रबडलत काँक्रीर् बीममधे्य सीबीएम३ 

(२०० डममी जािी) मरे्रियलचा सब-बेस लेयि आडि क्रश केलेले िॉक मरे्रियल डदले जाते. 

आिर्ीजीसीसाठी, स्टरक्चिल पे्लर््स आडि इन्सर्टसह र्डनंग पॅि उपलब्ध केले जातील. प्रते्यक 

आिर्ीजी/आिएमसी र्र ॅकच्या खाली १V:२H बाजूच्या उतािासह १.५ मीर्ि खोल असलेला 

गॅ्रन्य लि डफल, २ मीर्ि रंुदीपयंत, सब-स्टर ॅर्ला अिोिेस्खत किण्यासाठी उपलब्ध केला जातो. 

 

आकृती 9.11 - आिर्ीजी िनवेसाठी आिसीसी बीमचा ठिाडवक डवर्ाग 
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9.5.2 िेफि गॅन्ट्रीज 

िीफि कंरे्नि ४ उंचीपयंत सॅ्टक किण्याचे डनयोजन आहे. वीज प िवठा प्लग इन आडि प्लग 

आउर् कििे आडि िीफि कंरे्नि पॅिामीर्सटचे डनिीक्षि कििे ही प्रते्यक रिफि बॉक्समधे्य चालते. 

जडमनीच्या पातळीच्या वि िचलेल्या िीफि बॉक्सच्या या ऑपिेशन्स किण्यासाठी, ऑपिेशन 

पॅ्लर्फॉमट आवश्यक आहे. त्याम ळे पॉवि प्लग सामावून घेण्यासाठी तसेच ऑपिेशन्स 

किण्यासाठी प्रते्यक स्लॉर्मधे्य गॅल्वनाइज्ड लोह गॅन्ट्र ी स्टरक्चिची योजना आहे. या पॅ्लर्फॉमटच्या 

खाली कॉमॅ्पक्ट सबसे्टशन आडि िीफि पॉवि डिस्टर ीब्य शन पॅनेल थिाडपत केले जातील. 

पॅ्लर्फॉमटच्या संिचनेसह िीफि डवतिि पॅनेलमिून प्रते्यक िीफि पॉवि प्लगसाठी पॉवि केबल 

र्ाकली जाईल. 

४७० TGS सिासिी ११८० TEU िािि किेल. प्रते्यक िीफि ब्लॉकमधे्य ४२ TEU साठी २८ प्लग 

पॉइंर् (७ कंरे्नि * ४ सॅ्टक हाइर््स) असतील. त्याम ळे प्रते्यक र्डमटनलसाठी ९०७ (११८०/TEU 

फॅक्टि १.३) िीफि पॉइंर््सला सपोर्ट किण्यासाठी २८ िेफि ब्लॉक्स आवश्यक आहेत. 

9.5.3 इन -पोर्व िेल याडव 

वाढवि बंदिात प्रस्ताडवत कंरे्नि र्डमटनल्ससाठी कॉमन िेल यािट उपलब्ध करून देण्याचा 

प्रस्ताव आहे. कंरे्नि व्यडतरिक्त इति कागो हाताळण्यासाठी अडतरिक्त िेले्व लाईन/र्डमटनल 

प्रस्ताडवत आहे. जेएनपीएने प्रस्ताडवत केले आहे की िेले्व यािाटतील ऑपिेशनसाठी से्पशल पपटज 

वे्हईकल (एसपीव्ही) डनय क्त केले जाईल. 

या यािटचा मूळ उदे्दश आहेः  

• िेकची जलद र्नटअिाउंि वेळ स डनडित किण्यासाठी वेगवेगळ्या र्डमटनल्समिून कंरे्नि 

एकाच डठकािी एकत्र किा. 

• सध्याच्या िेकच्या द प्पर् लांबीचे िीएफसीसी िेक हाताळण्यास पिवानगी देिे. 

सामान्य िेले्व र्डमटनलमधे्य खालील घर्क असतील: 

• िेल् वे यािटमध् ये १४०० मीर्ि लांबीचे गृहीत िरून,  िीएफसीसी िेकच्च् या रिसीर् 

/पावती/पाठवण् यासाठी साईडिंग असले पाडहजे. 

• सीवाय के्षत्र आडि िेले्व यािटमिून आयर्ीव्हीच्या हालचालीसाठी िसे्त 

• िेले्व यािटला लागून असलेल्या कंरे्निसाठी सॅ्टडकंगची जागा 

• िेले्व यािट परिसिात आिर्ीजी 

• िेक लोडिंग आडि अनलोडिंगसाठी िेले्व यािटमधे्य आिएमजीसी 

• आयर्ीव्ही s, इति उपकििे आडि उपय क्तता/ यूडर्डलर्ीज 

9.6 अिंतगवत िेल्िे दुिे/ िेल वलिंटस 

वाढवि बंदिात एलपीजी, खत आडि कंरे्नि वाहतूक िेले्व तसेच बंदिातील िस्त्यांद्वािे 

हाताळण्याची कल्पना आहे. एलपीजी/खते आडि कंरे्नि कागो हाताळण्यासाठी दोन स्वतंत्र यािट 

प्रस्ताडवत आहेत. आिएफओ /आिओआि किील म ख्य/लीि लाईन िबू्लिीएफसीला वाढवि 
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पोर्ट िेले्व यािटला जोिते. वाढवि पोर्ट गेर् ओलांिल्यानंति लीि लाइन दोन (२) स्वतंत्र याि्टस 

उदा कंरे्नि आडि एलपीजी/फडर्टलायझि याि्टसमधे्य डवर्ाडजत होते. 

बंदिावि येिा-या र्र ेनमधे्य र्ाितीय िेले्वच्या ईओएल (इंडजन ऑन लोि) योजनेसह लोकोमोडर्व्ह 

असेल आडि बंदिातील संपूिट िेले्व ऑपिेशन त्याच लोकोमोडर्व्हद्वािे केले जाईल; बंदिातील िेले्व 

यािटसाठी समडपटत लोकोमोडर्व्ह/शंडरं्ग लोकोसाठी कोितीही वेगळी तितूद डवचािात घेतलेली 

नाही. 

9.6.1 किं रे्निसाठी इन-पोर्व िेल्िे याडव 

कंरे्निसाठी इन-पोर्ट िेले्व यािट अन क्रमे २०३०, २०४० आडि २०५० या वर्ांच्या अंदाडजत 

िहदािीच्या अन रं्गाने ३ र्प्प्यांत डवकडसत किण्याचे प्रस्ताडवत आहे. 

• र्प्पा १ (२०३०) 

- टप्पा  १ मधे्य, िेले्व यािटमधे्य िेले्व र्र ॅकचे दोन गर् (क्लस्टि) समाडवष्ट् किण्याचा प्रस्ताव 

आहे उदा गर् ए आडि बी. प्रते्यक गर्ात कंरे्नि िेक लोडिंग/अनलोडिंगसाठी ६ 

लाईन्स आडि एक लाईन डसक लाइन आहे. 

- टप्पा  १ मिील एकूि ओळीचंी संख्या: प्रते्यकी सीएसआि-१५०० सह १२ कंरे्नि 

लाइन आडि प्रते्यकी सीएसआि-१४० सह २ डसक लाईन्स. 

• टप्पा  २ (२०४०) 

- टप्पा  २ मधे्य, िेले्व यािटमधे्य अडतरिक्त एक गर् असेल उदा गर् C ज्यामधे्य कंरे्नि 

लोडिंग/अनलोडिंगसाठी ६ लाईन्स असतील आडि १ लाईन डसक लाइन म्हिून 

असेल. 

- एकूि अडतरिक्त क्र. टप्पा  २ मिील ओळी: ६ प्रते्यकी सीएसआि-१५०० सह कंरे्नि 

लाइन आडि सीएसआि-१४० सह १ डसक लाइन. 

- म्हिून टप्पा  १ (२०३०) आडि टप्पा  २ (२०४०) मिील एकूि एकडत्रत िेर्ा - प्रते्यकी १८ 

कंरे्नि लाईन्स ज्यात सीएसआि-१५०० आडि प्रते्यकी सीएसआि-१४० सह ३ डसक 

लाईन्स. 

• टप्पा  ३ (२०५०) 

- टप्पा  ३ मधे्य, िेले्व यािटमधे्य आिखी दोन गर् (क्लस्टि) जोिण्याचे प्रस्ताडवत आहे 

जसे की गर् िी आडि ई. प्रते्यक गर्ामधे्य कंरे्नि िेक लोडिंग/अनलोडिंगसाठी ६ 

लाईन आडि १ लाईन,  डसक लाइन म्हिून समाडवष्ट् आहे. 

- टप्पा  ३ (२०५०) मिील नवीन ओळीचंी एकूि संख्या: प्रते्यकी सीएसआि-१५०० सह 

१२ ओळी आडि सीएसआि-१४० प्रते्यकी २ ओळी. 

- टप्पा  ३ नंति, एकूि क्र. कंरे्नि लोडिंग/अनलोडिंगसाठी िेले्व यािटमिील लाईन्स ३० 

आडि डसक लाईन्स म्हिून ६ ओळी असतील. 

दैनंडदन िेले्वच्या कामकाजादिम्यान आजािी वॅगन बसवण्याच्या अत्यावश्यकतेची काळजी 

घेण्यासाठी प्रते्यक ‘ग्र प’ (क्लस्टि) साठी १४० मीर्ि लांबीच्या डसक लाइनची तितूद किण्यात 

आली आहे. 

बंदिातील प्रस्ताडवत िेले्व यािटची योजनाबद्ध की योजना खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 
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आकृती 9.12 - पोर्ट िेले्व यािटमिील वाढविची योजनाबद्ध की योजना 

अखंि/ डवना व्यत्यय बंदिाच्या कामकाजाच्या दृष्ट्ीने, टप्पा  १ साठी, टप्पा  १ आडि टप्पा  २ च्या 

क्षमतेची पूतटता कििाऱ या १८ िेले्व लाईन्स डवकडसत किण्याची डशफािस किण्यात आली आहे. 

9.6.1.1 इन -पोर्व िेल्िे याडवमध्ये किं रे्नि थर्ोिेज 

िेले्व र्डमटनलवि स डविेची आवश्यकता पूिट किण्यासाठी खालील गृडहतके डवचािात घेतली 

आहेत/ केली गेली आहेत: 

• कमाल ५ हाय कंरे्नि सॅ्टडकंग गृहीत ििले आहे 

• यािटमिील कंरे्निची िाहण्याची वेळ/ दे्वल र्ाईम , १ डदवस म्हिून घेतली जाते 

• प्रते्यक िीएफसीसी िेक लोडिंग आडि अनलोडिंगसाठी स्स्वडचंग वेळेसह एकूि वेळ ५ 

तासांपयंत मयाटडदत आहे 

सामान्य िेले्व र्डमटनलसाठी स डविा आवश्यकता तक्ता ९ १ मधे्य तयाि केल्या आहेत. 

तक्ता 9.1 - कॉमन िेल र्डमटनलसाठी स डविेची आवश्यकता 

क्र. पॅरामीटर २०३० २०४० २०५० 

१. एकूि िेले्व थू्रप र् २,८०७,५८०  ८,०१०,२३७  ११,७१८,६८०  

२. हलवायचे बॉक्स २,१५९,६७७  ६,१६१,७२१  ९,०१४,३६९  
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क्र. पॅरामीटर २०३० २०४० २०५० 

३. कंरे्नि यािटमधे्य िाहण्याची सिासिी वेळ (डदवस) १.० १.० १.० 

४. सॅ्टकची कमाल उंची ५ ५ ५ 

५. यािट य डर्लायझेशन फॅक्टि ०.७ ०.७ ०.७ 

६. सॅ्टकची सिासिी उंची ३.५ ३.५ ३.५ 

७. पीडकंग फॅक्टि २५% २५% २५% 

८. कंरे्नि यािटमधे्य आवश्यक असलेल्या ग्राउंि स्लॉर्ची संख्या २,२०४  ६,२८७  ९,१९८  

 

हे नोदं घ्यावे की कॉमन यािटसाठी ग्राउंि स्लॉर्ची आवश्यकता डनवासाची वेळ/ दे्वल र्ाईम कमी 

करून कमी केली जाऊ शकते म्हिजे कंरे्नि या यािटमिून संबंडित यािटमधे्य ताबितोब 

पावतीवि हस्तांतरित केले जातात डकंवा त्याउलर्, ते िेकद्वािे पाठवण्याआिी,  कंरे्नि त्यांच्या 

आिी या कॉमन यािटमधे्य आिले जातात, .  

9.6.1.2 किं रे्नि इहहॅटयुएिनसाठी प्रथतावित िेलयाडव लेआउर् 

कॉमन िेल यािट कंरे्नि याि्टसच्या मधे्य स्थित असेल. यािटची एकूि लांबी ४७५० मीर्ि आडि 

रंुदी ६०५ मीर्ि ठेवली आहे. याम ळे या यािटमधे्य िीएफसीसी कंप्लायंर् िेक हाताळिे शय 

होईल. बंदिाची म ख्य लाइन कंरे्नि र्डमटनल आडि द्रव आडि बहुउदे्दशीय र्डमटनलला डवर्क्त 

किते. 

सॅ्टडकंग के्षते्र नेसे्टि आिएमजीसी आडि आिर्ीजीs सह िेले्व साइडिंगला लागून प्रस्ताडवत आहेत. 

या यािटमिील स्टोिेज एरियाचा वापि आयसीिी र्र ॅडफकचे एकत्रीकिि आडि वेगळे किण्यासाठी 

केला जाईल. प्रस्ताडवत व्यवथिेमधे्य टप्पा  १ मधे्य सॅ्टडकंगसाठी स मािे २,८०४ ग्राउंि स्लॉर् 

उपलब्ध आहेत २०५० मधे्य ते १६,११४ पयंत वाढले आहेत. कंरे्नि र्डमटनलसाठी सामान्य िेले्व 

यािटचा टप्पा  १ लेआउर् आकृती ९ १३ मधे्य दशटडवला आहे. 

 

आकृती 9.13 -  कंरे्नि र्डमटनल्ससाठी इन-पोर्ट कॉमन िेल यािटचा टप्पा  १ लेआउर् 

9.6.2 वलवटिफाइड पेट्रोवलयम गसॅ (एलपीजी)/फवर्वलायझि याडव 

• एलपीजी यािटमधे्य एलपीजी िेक लोि किण्यासाठी २ लाइन्स आहेत. 

• बंदिाच्या गेर्जवळ एलपीजी/फडर्टलायझि लीि लाईनवि लोको शेि लाइन उपलब्ध 

केली आहे. 
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• फडर्टलायझि यािटमधे्य लोडिंग, इंडजन रिव्हसटल, बे्रक वॅ्हन आडि आजािी लाईन्ससाठी ४ 

लाइन्स आहेत. 

इति कागोसाठी िेले्व यािटची व्यवथिा खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 9.14 - इति कागोसाठी िेले्व यािटची व्यवथिा 

9.6.3 िाढिि पोर्व याडव येिे प्रिाली कायव 

वाढवि पोर्ट यािटमधे्य कंरे्नि आडि एलपीजी/ खत हाताळण्यासाठी कंरे्नि आडि 

एलपीजी/फडर्टलायझि यािट असे दोन स्वतंत्र यािट आहेत. 

वाढवि बंदिाचे कंरे्नि िेक िबू्ल्यिीएफसीच्या प्रस्ताडवत नवीन पालघि थिानकावरून पोर्ट 

यािटमधे्य येतील. पोर्ट यािट ते नवीन पालघि थिानकाकिे पितीच्या हालचालीसाठी िेकना पोर्ट 

यािटच्या आत इंडजन उलर्वावे लागेल. पोर्ट यािटमिील िेकचे इंडजन उलरू् नये म्हिून, 

िीएफसीसीआयएलने प्रस्ताडवत केले आहे की िबू्लिीएफसीकिील वाढवि पोर्ट िेक पोर्ट 

यािटमधे्य इलेस्क्टरक लोकोमोडर्व्हसह दोन्ही र्ोकांना ठेवले जातील. प ढील लोको ‘ऑपिेशन’मधे्य 

असेल आडि मागील लोको ‘िेि कंडिशन’मधे्य असेल. 

कंरे्नि िेल यािट मधे्य, ' बीएलसी ' वॅगनवि कंरे्नि लोि किण्यासाठी विपासून िेल माउंरे्ि 

गॅन्ट्र ी के्रन (आिएमजीसी) द्वािे ऑपिेशन आवश्यक आहे. त्याम ळे कंरे्नि लोि किण्यासाठी 

डनस्‍ चत केलेले यािट ‘पूिटपिे डवद्य तीकृत’ होऊ शकत नाहीत. फक्त 'र्ॉप वायरिंग' प्रदान केले 

जाईल म्हिजेच डवद्य तीकिि हे त्या पॉईंर्प िते मयाटडदत असेल जे आिएमजीसीच्या वापिाचे 

उलं्लघन कििाि नाही आडि इति सवट कोनातून स िडक्षत असेल. कंरे्नि हाताळिी लाइनवि, 

िेक फक्त ‘बॅडकंग’ द्वािे ठेवता येतात. कंरे्नि लोडिंग/अनलोडिंग लाइनच्या काठावि 

पोहोचल्यानंति, प ढील इलेस्क्टरक लोको बंद/िेि केला जाईल आडि मागील इलेस्क्टरक लोको 

कायाटस्न्वत केला जाईल. मागील लोको कंरे्नि लोडिंग/अनलोडिंग लाईनच्या वाढवि पोर्ट गेर् 

बाजूला प्रदान केलेल्या ‘र्ॉप वायरिंग’ द्वािे कंरे्नि लोडिंग/अनलोडिंग लाइनवि िेक ढकलेल. 

लोडिंग/अनलोि केल्यानंति, िेक नवीन पालघि से्टशनवि हलवावा लागेल. आता िेकच्या 

हालचालीसाठी, मूळ िेि स्थिती तील प ढील इलेस्क्टरक लोको मागील स्थितीत असेल आडि मूळ 

मागील इलेस्क्टरक लोको नवीन पालघि थिानकाकिे जाण्यासाठी प ढील थिानी असेल. 

एलपीजी रँ्कि िेक लोि किण्यासाठी ते वरून चालते. त्याम ळे, एलपीजी हाताळण्यासाठी 

प्रस्ताडवत िेले्व यािट ‘पूिटपिे डवद्य तीकृत’ होऊ शकत नाही. फक्त 'कर् ऑफ' थिानापयंत 'र्ॉप 

वायरिंग' डदली जाईल. एलपीजी यािटच्या आिी फडर्टलायझि यािट प्रस्ताडवत असल्याने कर् ऑफ 

लोकेशन,  खत यािटच्या आिी असेल. 
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9.6.4  िेल याडव पायाभूत सवुिधा 

9.6.4.1 किं रे्नि िेल याडवमधील पेहहमेंर्  /फुर्पाि 

एकूि बाह्य परिमाि ४७८० मीर्ि लांबी आडि ६०५ मीर्ि रंुदीसह िेले्व यािट के्षत्र डनयोडजत आहे. 

हे के्षत्रही प न्हा िीके्लमि जडमनीवि असेल. रिके्लम केलेल्या िर ेज्ड मरे्रियल / ब िोज्ड डफलचे 

एकत्रीकिि केल्यानंति, यािट के्षत्र समतल केले जाईल आडि डफल मरे्रियल (सीबीआि २०) 

पसिवले जाईल आडि बेस लेयिसाठी कॉमॅ्पक्ट केले जाईल. र्र ॅकच्या र्ागासाठी सब-बेस 

सीबीएम असेल आडि स्लीपि आडि िेलच्या मधे्य इनडफल काँक्रीर् डदले जाईल. 

िेले्व यािटमिील पेव्हमेंर् /फ र्पाि कंरे्नि यािाटप्रमािेच असेल. 

9.6.4.2 िेल्िे याडवमधील आिएमजीसी धािपट्टी 

िेले्व यािटमधे्य आिएमजीसीच्या हालचालीसाठी, ५०० डममी जािीच्या प्रबडलत काँक्रीर् बीममधे्य 

६०० डममीच्या सीबीएम३ सामग्रीचा सब-बेस लेयि प्रदान केला जातो, त्यानंति १०० डममी जािीचा 

लीन कॉंडक्रर्चा िि ३०० डममी जािीच्या सबगे्रिसह (सामग्रीसह सीबीआि > ८%) आडि मॉिट 

डवडनदेशान साि उपगे्रि म्हिून ३०० डममी क्रश केलेले खिक साडहत्य. १V:२H साइि स्लोपसह 

१.५ मीर्ि खोल असलेला एक चांगला कॉमॅ्पक्ट केलेला गॅ्रन्य लि डफल, प्रते्यक आिएमसी र्र ॅकच्या 

खाली, उप-स्तिाच्या खाली ठेवण्यासाठी उपलब्ध केला जातो. 

आिएमजीसी बीमचा ठिाडवक क्रॉस सेक्शन खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे 

 

आकृती 9.15 - इन-पोर्ट िेल यािट येिे आिएमसी िावपट्टीसाठी आिसीसी बीमचा डवडशष्ट् डवर्ाग 
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9.7 कें द्रीकृत ट्रक पावकिं ग के्षि 

डवडवि ऑपिेर्सटद्वािे डवकडसत केले जािािे डवडवि र्डमटनल आडि बंदिातील र्रकच्या हालचालीचंी 

संख्या लक्षात घेता, संबंडित र्डमटनल्सच्या जवळ एक कें द्रीकृत र्रक पाडकंगची जागा प्रदान कििे 

आवश्यक आहे. हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की टप्पा  १ 

मधे्य आवश्यक असलेल्या आयर्ीव्ही ची संख्या स मािे 

१३०७ आहे (म्हिजे (१३००) टप्पा  २ मधे्य ३५४२ (म्हिजे 

३६००). 

प्रते्यक र्डमटनलसाठी ४०० र्ीर्ी  पाडकंगची स डविा उपलब्ध 

करून देण्याचा प्रस्ताव आहे. पाडकंग के्षत्राच्या 

डनयोजनासाठी खालील बाबीचंा डवचाि केला जातो: 

• ४० फूर् कंरे्नि र्र ेलिसाठी पाडकंगचा डवचाि केला 

जातो.  

• ४० फूर् कंरे्नि र्र ेलिसाठी आवश्यक के्षत्रफळ ७० 

m२ आहे. 

• अडर्सिि/ सय टलेशन जागा आवश्यक आहे 

१००% म्हिजे, प्रडत र्रक ७० m२. 

• १.३ चा बॉक्स फॅक्टि. 

• प्रते्यक र्रकसाठी आवश्यक असलेली एकूि पाडकंगची जागा १०५ m२ आहे. 

विील आिािे, बंदि डवकासाच्या टप्पा  १ आडि मास्टि पॅ्लन (र्प्पा २) साठी आवश्यक पाडकंग 

के्षत्र खालीलप्रमािे आहे. 

तक्ता 9.2 - टप्पा  १ आडि मास्टि प्लान (टप्पा  २) साठी कें द्रीकृत पाडकंग के्षत्र 

प्रकल्प टप्पा के्षत्रिळ (हे.) 

र्प्पा १ १८ 

मास्टि पॅ्लन (टप्पा  २) ४९ 

[स्रोत: नू्यफर्ट आडकट रे्क््टस िेर्ा] 

9.8 एिंट्री /एवटझर् गेर् कॉपप्लेटस 

एंर्र ी/एस्क्क्झर् गेर् दोन-से्टप गेर् म्हिून डनयोडजत केले आहे. म ख्य र्डमटनल िस्त्यावि प्री-गेर् 

बांिण्यात येिाि असून त्यात र्रकचालकांसाठी पाडकंग आडि स डविा असतील. फक्त चालकांनाच 

प्री-गेर् के्षत्र सोिून म ख्य र्डमटनल गेर्मधे्य प्रवेश किण्याची पिवानगी असेल. बंदिाच्या पूवट 

र्ोकाला म ख्य र्डमटनल गेर् देण्यात आले आहे. यामधे्य इति कागो र्डमटनल्ससाठी प्रते्यक बाजूला 

दोन बायपास लेनसह सहा एंर्र ी आडि सहा एस्क्क्झर् लेनसह गेर् कॅनोपी असेल आडि टप्पा  १ 

मिील ओिीसी मास्टि पॅ्लनच्या डक्षडतजावि २६ प्रवेश आडि २६ एस्क्क्झर् गेर््सपयंत वाढेल. 

र्र ॅडफकची हालचाल लक्षात घेऊन गेर् ऑपिेशन्समधे्य टप्पा  १ पासूनच तीन डशफ्टमधे्य 

ऑपिेशन्सचे डनयोजन किण्यात आले आहे. प्रस्ताडवत बंदि मूलत: गेर्वे कंरे्नि र्डमटनलची पूतटता 

किण्यासाठी आहे. िोि र्रकमिून येिाऱया गेर्वे र्र ॅडफकचे डवर्ाजन पडहल्या र्प्प्यात ६८% आहे 
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आडि मास्टि पॅ्लन डक्षतीज आडि २०५० मधे्य ६४% आहे. या िहदािीला सामावून घेण्यासाठी गेर् 

लेनचा आकाि किण्यात आला आहे. गेर् कॉम्प्पे्लक्समधे्य िांगेसाठी प िेशी जागा डनयोडजत 

किण्यात आली आहे. गेर् कॉम्प्पे्लक्सजवळ सीमाश ल्क आडि इति डनयामक प्रडक्रयेसाठी जागा 

उपलब्ध करून देण्यात आली आहे. गेर् कॉम्प्पे्लक्समधे्यच कंरे्नि सॅ्कडनंगची सोय केली जाऊ 

शकते. बहुउदे्दशीय, द्रव, बंदि कमटचािी इत्यादी कंरे्नि र्रक व्यडतरिक्त इति वापिकत्यांना गेर् 

कॉम्प्पे्लक्समधे्य एक समडपटत लेन प्रदान किण्यात आली आहे. आकृती ९.१६ प्रस्ताडवत गेर् 

कॉम्प्पे्लक्सचे तपशीलवाि दृश्य दशटडवते. 

 

आकृती 9.16 - वाढवि बंदिासाठी गेर् कॉम्प्पे्लक्स 

कलम ५ मधे्य आिी चचाट केल्याप्रमािे, कंरे्नि र्डमटनल डवकासाच्या डवडवि र्प्प्यांसाठी एकाडिक 

खाजगी र्डमटनल ऑपिेर्सटच्या संर्ाव्यतेसाठी मास्टि पॅ्लन लवडचक ठेवण्यात आला आहे. वि 

दशटडवलेले गेर् कॉम्प्पे्लक्स प्रते्यक ऑपिेर्िसाठी तीन एंर्र ी आडि तीन एस्क्क्झर् लेनचे सीमांकन 

करून नऊ र्डमटनल ऑपिेर्सटसाठी वापिले जाऊ शकते. इति कागो ऑपिेर्सटसाठी, बंदिाच्या 

पूवेला असलेल्या बंदि प्रवेशद्वािावि र्डवष्यात डवस्तारित के्षत्रामधे्य अडतरिक्त गेर् कॉम्प्पे्लक्स 

तयाि किण्याची सूचना केली जाते. 

प्रते्यक कंरे्नि गेर् लेन वे डब्रजसह स सज्ज असेल ज्याचा वापि र्रकच्या एक्सल वजनाचे मोजमाप 

किण्यासाठी आडि एक्सल लोि हायवे डनयमांच्या अंमलबजाविीसाठी केला जातो. 

9.8.1 गेर् कॉपप्लेटस 

कंरे्नि हाताळिी आडि स्टोिेज के्षत्रांमधे्य आडि तेिून प्रवेश डनयंडत्रत किते आडि एका 

पक्षाकिून द सऱ या पक्षाकिे मालवाहत कीचे हस्तांतिि स लर् किते आडि यासाठी पिवानगी देते: 

• र्रक चालक आडि कंरे्नि र्डमटनल ऑपिेर्िचे गेर् क्लकट  यांच्यात माडहतीची देवािघेवाि 

• कंरे्नि व्यवहाि िेकॉिटची पिताळिी 

• सीमाश ल्क माडहतीची पिताळिी 

• र्डमटनलमधे्य प्रवेश किताना आडि बाहेि पिताना कंरे्निची डफडजकल  / प्रत्यक्ष 

तपासिी 

• कंरे्नि सीलची तपासिी 
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संििता आफण प्रवेश 

आकािाशी स संगत,  एन्ट्र ी र्र बल /प्रवेश समस्या पाडकंग के्षत्र गेर् आडि र्रकि सेवा के्षत्राला लागून 

प्रदान केले आहे. र्र बल /समस्या पाडकंग के्षत्राच्या लेआउर्साठी गेर् योजना पहा. बाहेि 

पिण्याच्या िांगा असाव्यात जेिेकरून ते इति कंरे्नि र्डमटनल ऑपिेशन्समधे्य व्यत्यय आििाि 

नाहीत. 

छत / कॅनोपी 

र्रक ऑपिेर्ि आडि गेर् क्लकट  यांना हवामानापासून दूि ठेवण्यासाठी , आडि कोित्याही 

र्डवष्यातील कॅमेिा डसस्टमसाठी स िडक्षत माउंडरं्ग थिाने आडि सातत्यपूिट प्रकाश पातळी 

उपलब्ध किण्यासाठी,  इनबाउंि आडि आउर्बाउंि र्रक प्रोसेडसंग बूि ओव्हिहेि कॅनोपीद्वािे 

संिडक्षत केले जातील . गेर् कॉम्प्पे्लक्समिील योग्य लेनमधे्य र्रक दृष्यदृष्ट्ट्या डनदेडशत किण्यासाठी 

डनडित डचन्हाचा वापि केला जाईल. 

समस्या फकयोस्क 

यापैकी दोन डकंवा अडिक प्रवेश समस्या के्षत्रात उपलब्ध केले जातील. प्रते्यकामधे्य पेफोन, ग्राहक 

सेवा कायाटलयात कॉल किण्यासाठी इन-यािट फोन, फक्त फॅक्स रिसीव्ह किण्याची सोय आडि 

र्रकचालकांसाठी शौचालये यांचा समावेश असेल. 

टर क सेवा के्षत्र 

सस्व्हटस काउंर्िविील समस्या व्यवहाि हाताळण्यासाठी प्री-चेक डबस्लं्डग र्रकसटच्या सेवा के्षत्रासह 

स सज्ज असेल. एक पटे्ट असलेला पादचािी पदपि , र्र बल /समस्या पाडकंगला या परिसिाशी 

जोिेल. 

प्रभाव संरक्षण 

गेर् कॉम्प्पे्लक्समिील सवट विील-शे्रिीच्या संिचनेला काँक्रीर्ने र्िलेल्या स्टील पाईप 

बोलाि्टसद्वािे, जािाऱया येिाऱया आडि मनोव्हहूरिंग कििाऱया र्रक्सना योग्यरित्या संिडक्षत केले 

जाईल. काँक्रीर्च्या पायात एमे्बि केलेले, काँक्रीर्ने र्िलेले स्टीलचे पाईप डलडपक बूिचे संिक्षि 

कितील. डवशेर्तः  गेर् आयलंिवि. कबटचा वापि र्ाळला जाईल. 

तराजू / से्कल्स 

प्रते्यक एंर्र ी तपासिी से्टशनवि प्रदान केलेले एंर्र ी से्कल, खड्ड्याचा प्रकाि, ४५-फूर् कंरे्नि आडि 

सामान्य र्रक/िंपि वाहून नेिाऱया र्र ेलसटसाठी,  योग्य आडि प्रमाि अचूकतेसाठी सवट सिकािी 

आडि थिाडनक डनयमांन साि असेल. लोि क्षमता १०० T असेल. से्कल िेर्ा प्रते्यक व्यवहािासाठी 

र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टमवि इलेक्टर ॉडनक पद्धतीने अपलोि केला जाईल आडि बूिमधे्य म डद्रत 

किण्यास सक्षम असेल. 

तंत्रज्ञान 

ऑर्ोमॅडर्क इस्िपमेंर् आयिेंडर्डफकेशन (एईआय), आडि ऑडिकल कॅिेक्टि रिकडिशन 

(ओसीआि) सािख्या प्रगत तंत्रज्ञानाच्या र्डवष्यातील थिापनेसाठी अन मती देण्यासाठी कंड् र् 
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थिाडपत केले जातील.. कंरे्नि र्डमटनल ऑपिेशन्सच्या स रूवातीस थिाडपत काँनि र् जास्तीत 

जास्त ५०% र्िलेला असावा. 

9.8.2 गेर् हाउस 

परिसिात १७५ र्रक पाडकंगची सोय आहे. गेर् कॉम्प्पे्लक्सच्या दडक्षिेला अडतरिक्त पाडकंग के्षत्राची 

तितूद केली जाईल. गेर् हाऊस के्षत्रासाठी पेव्हमेंर्/फ र्पाि सीबीएम अंतगटत जीएसबीचा िि 

प्रदान केला जाईल. ६ क्र. इन-गेर् लेन आडि ६ क्र. कंरे्नि गेर् हाऊस एरियासाठी आउर्-गेर् 

लेन उपलब्ध केले जािाि आहेत . DI१४५२-RHD-DP-OS-DR-CM-१४०१ िेखांकन प्रस्ताडवत 

गेर् कॉम्प्पे्लक्सचे तपशील दशटडवते. गेर् हाऊसचे के्षत्रफळ १४,६०० m२ आहे खालीलप्रमािे: 

तक्ता 9.3 - कंरे्नि गेर्हाऊसचे के्षत्रफळ 

क्र. घटक के्षत्रिळ (m२) 

1.  बाग २,००० 

2.  गेर् कमटचािी (प्रशासन) आडि कस्टम डबस्लं्डग ३,६०० 

3.  गेर् पेव्हमेंर्/फ र्पाि के्षत्र ९,००० 

 एकूि गेर् हाऊस के्षत्र १४,६०० 

9.9 र्वमवनल फेवन्सिंग 

आयएसपीएसच्या आवश्यकतेन साि कंरे्नि र्डमटनल फेस्नं्सग उपलब्ध केले जाईल. वैयस्क्तक 

र्डमटनल्सच्या परिघावि क ं पि घालण्याचे डनयोजन केले आहे. 

9.10 बिंदि इमािती आवि इति नागिी सिंिचना 

प्रस्ताडवत डवकास आिाखड्ात, मूलरू्त सामान्य वापिकताट इमािती असतील ज्या बंदि 

मालकांच्या ताब्यात असतील. याप ढे इति सेर् इमािती असतील ज्या पोर्ट ऑपिेर्सटसाठी 

डवकडसत केल्या जातील, कािि र्डमटनल इति पक्षांना डवकास आडि ऑपिेशनसाठी सवलतीवंि 

डदले जातील. बंदिात कायाटत्मक आवश्यकतांन साि योग्य संखे्यने इमािती डवकडसत केल्या 

जातील. र्प्पा १ आडि मास्टिपॅ्लन डवकासासाठी बंदिात खालील इमाितीचंी कल्पना केली आहे. 

सामान्य वापिकताट इमाितीचंी यादी खाली नमूद केली आहे. 

• प्रशासकीय इमाित 

- सीमाश ल्क इमाित 

- सीआयएसएफ इमाित 

- पोडलस से्टशन 

• पोर्ट ऑपिेशन्स डबस्लं्डग 

- व्हीर्ीएमएस 

- हाबटि मास्टि 

- पायलर् आडि सवेक्षि र्ीम 
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• पोर्ट वापिकताट इमाित 

- जनिल स्टोअि 

- दवाखाना 

-  िेस्टॉिंर््स 

- कॅन्ट्ीन 

- मनोिंजन के्षत्र जसे डिएर्ि आडि द काने 

• गेर् हाउस डबस्लं्डग 

• देखर्ाल कायटशाळा 

• खत शेि 

• य डर्डलर्ी /उपय क्तता इमािती 

- म ख्य सबसे्टशन इमाित 

- अडिशमन कें द्राची इमाित 

- पंप हाऊस 

- ओव्हिहेि आडि रू्डमगत र्ाया 

- कम्य डनकेशन /संपे्रर्ि आडि स िक्षा 

- एसर्ीपी 

पोर्ट वापिकत्यांचे तपशील (म्हिजे  सवलती) इमाितीचें तपशील खाली डदले आहेत. र्डमटनल 

इति पक्षांद्वािे चालवले जात असल्याने प्रते्यक सवलतीसाठी स्वतंत्र पोर्ट ऑपिेशन इमाित असेल. 

र्प्पा १ आडि मास्टिपॅ्लन डवकासासाठी खालील इमाितीचंा संच डवचािात घेतला आहे. 

खालील तक्ता टप्पा  १ डवकास आिाखड्ासाठी इमाितीचंी यादी सादि किते. 

तक्ता 9.4 - टप्पा -१ डवकास आिाखड्ात सवलतीसाठी डवचािात घेतलेल्या इमाितीचंी यादी 

इमारतीचंी यादी 

ऑपरेफटंग टफमणनि इमारती 

कंटेनर टफमणनल्स 

बहुउदे्दशीय 

टफमणनि 

रो-रो 

टफमणन

ि 

बल्क 

फिल्िड 

टफमणन

ि 

एिपी

जी 

टफमणनि 

एिएन

जी 

टफमणन

ि 
CT१ CT२ CT३ CT४ 

प्रशासकीय इमाित ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

सीमाश ल्क इमाित ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ - 

गेर् हाऊस ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

देखर्ाल कायटशाळा ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

स्टोिेज शेि - - - - ✓ - - - - 

इलेस्क्टरक सबसे्टशन ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

फायि पंप हाऊस इमाित ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

र्ाकी फॉमट - - - - - - ✓ ✓ - 
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खालील तक्ता मास्टि पॅ्लन दिम्यान एकूि इमाितीचंी यादी सादि कितो. 

तक्ता 9.5 - मास्टि पॅ्लनमिील सवलतीिािकांसाठी डवचािात घेतलेल्या इमाितीचंी यादी 

इमारतीचंी यादी 

ऑपरेफटंग टफमणनि इमारती 

कंटेनर टफमणनल्स बहुउदे्द

शीय 

टफमणनि 

रो-रो 

टफमणनि 

बल्क 

फिल्िड 

टफमणनि 

एिपी

जी 

टफमणनि 

एिएन

जी 

टफमणनि 
CT

१ 

CT

२ 

CT

३ 

CT 

४ 

CT

५ 

CT 

६ 

CT

७ 

CT

८ 

CT

९ 

प्रशासन इमाित ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

सीमाश ल्क 

इमाित 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

गेर् हाऊस ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

देखर्ाल 

कायटशाळा 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

स्टोिेज शेि - - - - - - - - - ✓ - - - - 

इलेस्क्टरक 

सबसे्टशन 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

फायि पंप हाउस ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

रँ्क फामट - - - - - - - - - - - ✓ ✓ ✓ 

उपडवर्ाग उपिोक्त इमाितीचं्या कायाटत्मक आवश्यकतांचे संडक्षप्त विटन कितात. 

9.10.1 प्रिासकीय इमाित 

र्डमटनल ऑपिेशन्स आडि व्यवथिापन आडि त्यांचे सहाय्यक कमटचािी यांच्याशी संबंडित 

व्यवथिापकीय आडि डवर्ागीय डक्रयाकलापांमधे्य ग ंतलेल्या प्रम ख कमटचाऱयांच्या कायाटलयांसाठी 

प्रशासकीय इमाित. या इमाितीमधे्य कस्टम कायाटलयाची इमाित, सीआयएसएफ कायाटलयाची 

इमाित आडि पोलीस से्टशन देखील िाहू शकते. 

व्यवसायासाठी प्रशासकीय संक लात मालवाहतूक स िळीत/अखंडित होण्यासाठी आडि 

र्ागिािक/कमटचािी इत्यादीचं्या हालचाली स लर् किण्यासाठी प्रशासकीय इमाित संक लात 

स्वतंत्र प्रवेश प्रस्ताडवत आहे. 

9.10.2 पोर्व ऑपिेिन वबवल्डिंग 

सवट डशफ्टमधे्य कायटित कमटचाऱ यांना जागा उपलब्ध करून देण्यासाठी पोर्ट ऑपिेशन इमाित. 

यात अडर्यांडत्रकी डवर्ाग, र्डमटनल ऑपिेशन्स डवर्ाग, मिीन ऑपिेशन्स डवर्ाग आडि एक 

जहाज वाहतूक डनयंत्रि कक्ष असेल. 
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9.10.3 पोर्व िापिकताव इमाित / पोर्व यूजि वबवल्डिंग 

बंदि चालकांच्या कायाटलयासाठी जागा उपलब्ध करून देण्यासाठी पोर्ट यूजि डबस्लं्डग. र्डमटनल्स 

इति पक्षांना सवलतीवंि डवकास आडि ऑपिेशनसाठी देण्यात येिाि असल्याने. या इमाितीमधे्य 

जनिल स्टोअि, दवाखाना, िेस्टॉिंर्, कॅन्ट्ीन, मनोिंजन के्षत्र जसे की डिएर्ि आडि द काने देखील 

िाहू शकतात. 

9.10.4 देखभाल कायविाळा/ मेन्रे्नन्स िकव िॉप्स 

देखर्ाल कायटशाळा ज्यात कायटशाळा अडिक स्टोअिरूम, आडि कायटशाळेचे फोिमन, 

मेकॅडनक, इलेक्टर ीडशयन, तंत्रज्ञ आडि स्टोअिकीपि यांच्या कायाटलयांसाठी जागा उपलब्ध 

किण्यासाठी एक संलि इमाित आडि ऑफ डू्र्ी ऑपिेशनल कमटचािी आडि देखर्ाल 

कामगािांसाठी खोल्या आहेत. 

9.10.5 खत िेड 

खतामधे्य खत साठवि के्षत्र, बॅगेज प्लांर् आडि बॅगेज सॅ्टडकंग के्षते्र यांचा समावेश असावा. 

9.10.6 सबथरे्िन इमािती 

र्र ान्सफॉमटि आडि इति डवद्य त उपकििे ठेवण्यासाठी सबसे्टशन इमािती. हे र्डमटनल के्षत्राच्या 

डवडवि र्ागांमधे्य लोि आवश्यकता प्रदान किण्यासाठी आहे. 

9.10.7 विविध उपयोवगता इमािती 

इति डवडवि उपयोडगता इमािती जसे की फायि से्टशन इमाित, पंप हाऊस, पाण्याची र्ाकी, 

दळिवळि आडि स िक्षा आडि एसर्ीपी इत्यादीचंी मागिी पूिट किण्यासाठी डनयोजन केले 

जाईल. 
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10 िेल्िे आवि िोड कॉरिडॉि 

10.1 बाह्य िेल्िे कनेवटर्वहहर्ी 

वेस्टनट िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि (िबू्लिीएफसी) बाजूने वाढवि बंदिाच्या जवळचे िेले्व से्टशन 

हे िबू्लिीएफसी चे प्रस्ताडवत नवीन पालघि क्रॉडसंग से्टशन असेल जे म ंबई-डदल्ली पडिम िेले्व 

म ख्य मागाटला समांति चालते. िबू्लिीएफसी त्याच कॉरििॉिमधे्य पूवेकिील डवद्यमान पडिम िेले्व 

म ख्य मागाटला समांति जात आहे. वाढवि बंदि हे सध्याच्या म ंबई-डदल्ली िेले्व मागाटच्या पडिम 

बाजूला तसेच प्रस्ताडवत वेस्टनट िीएफसी म्हिजेच वेस्टनट िीएफसीच्या डवरुद्ध/द सऱया बाजूला 

स्थित आहे. 

अभ्यासाच्या स रुवातीच्या र्प्प्यात, प्रोजेन-पेंरॅ्कलने या मागांच्या पडिमेला असलेल्या 

माशटडलंग/आिअँििी यािटमिून पडिम िेले्व आडि वेस्टनट िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि 

(िबू्लिीएफसी) ला सफेस / पृष्ठर्ाग कनेस्क्टस्व्हर्ीद्वािे िेले्व स चवली. सध्याची िबू्लआि मेन 

लाइन आिीच १५०% पेक्षा जास्त क्षमतेसह 'ओव्हिसॅच्य िेरे्ि' आहे. म्हिून, िबू्लआि मेन 

लाइनला ‘पंक्चि’ करून सफेस / पृष्ठर्ागाची जोििी व्यवहायट नाही. िबू्लआि सह प्रकल्प 

बैठकीदिम्यान, म ंबई सेंर्र ल, पडिम िेले्वचे डवर्ागीय िेले्व व्यवथिापक (िीआिएम) यांनी याची 

प ष्ट्ी केली. 

प्रस्ताडवत नवीन पालघि थिानकावि पोर्ट िेले्व यािटमिील वाढवि ते िबू्लिीएफसी ते प्रस्ताडवत 

िबू्लिीएफसी मेन लाईन्स, डवद्यमान िबू्लआि मेन लाईन्स आडि प्रस्ताडवत एमआिव्हीसी लाईन्स 

'िेल फ्लाय ओव्हि (आिएफओ)/िेल-ओव्हि-िेले्व ओलांिून केवळ 'व्यवहायट' आहे. 

(आिओआि)' आडि नंति िबू्लिीएफसी नेर्वकट शी कनेक्ट किा. िबू्लिीएफसी नवीन पालघि 

से्टशनवि ‘लांब पल्ल्याचा कंरे्नि िेक’ ठेवण्यासाठी स डविा डनमाटि कित आहे. नवीन पालघि 

थिानकात येिािी वाढवि बंदि वाहतूक आिएफओ / आिओआि द्वािे पोर्ट यािटशी िेर् 

कनेस्क्टस्व्हर्ी असेल. प ढे, वाढवि बंदिातून होिािी बहुसंख्य वाहतूक ही 'कंरे्नि' वाहतूक आहे 

जी 'लांब पल्ल्याच्या' गाड्ांमधे्य 'िबल सॅ्टडकंग'द्वािे वाहतूक केली जाईल. र्ाितातील िेडिकेरे्ि 

फे्रर् कॉरििॉि (िीएफसी) डवशेर्तः  या प्रकािच्या वाहत कीच्या गिजा पूिट किण्यासाठी डवकडसत 

केले जात आहेत. 

वाढवि पोर्ट साईडिंगच्या िेले्व संिेखन डिझाइनमधे्य "डिझाइन डनकर्" िीएफसी मानके तसेच 

र्ाितीय िेले्वच्या मानकांशी स संगत मानले गेले आहेत. क्रॉस सेक्शन आडि इति आयामी अर्ी 

“र्ाितीय िेले्वच्या वेस्टनट िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि-२०१३ साठी मानक शेडू्ल ऑफ िायमेंशन 

(बीजी)” चे पालन कितात. 

वि विटन केल्याप्रमािे असंख्य बैठका आडि डवडवि र्ागिािकांशी झालेल्या चचेच्या आिािे 

आडि सल्लागािाच्या स्वतः च्या मूल्यांकनावि आिारित, िबू्लआि च्या म ख्य लाईन्सना पंक्चि 

करून आडि नंति वेस्टनट िीएफसीशी कनेक्ट करून 'पृष्ठर्ाग कनेस्क्टस्व्हर्ी' अतं्यत 'असंर्ाव्य' 

वार्ते. या पोर्टसाठी िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी िीपीआिचा र्ाग म्हिून िबू्लिीएफसी शी िेर् 

कनेस्क्टस्व्हर्ीसाठी चाि 'वैकस्ल्पक' पयाटय शोिले  गेले आहेत आडि त्यान साि, डशफािस केलेला 

पयाटय खाली दशटडवला आहे. 
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आकृती 10.1 - 'आिओआि' द्वािे िबू्लिीएफसीशी िेर् कनेस्क्टस्व्हर्ीचे से्कच 

िीएफसीसी, एमव्हीआिसी आडि िबू्लआि लाईन ओलांििाऱया आिओआि सोबत नवीन 

पालघि से्टशनची संकल्पना मांििी खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 10.2 - आिओआिची संकल्पना मांििी आडि नवीन पालघि थिानक व्यवथिा 

िेले्वगाड्ा कायटक्षमतेने चालवता  येतील याची खात्री किण्यासाठी वाढवि बंदिापयंतचा िेले्व 

डलंक स्वयंचडलत डसिडलंगसह द हेिी मागट असेल. 

असा अंदाज आहे की टप्पा  १ च्या डवकासासाठी अंदाजे अंतिाळ र्ागातील वाहत कीसाठी 

दििोज स मािे ४२ गाड्ा बंदिात येतील. 
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10.1.1 ठळक िैविष््टये 

वाढवि बंदिाच्या साईडिंगची ठळक वैडशष्ट्ठे्य यामधे्य लीि लाइन, आिएफओ/आिओआि 

आडि पोर्ट यािटच्या आत (इन-प्लांर् यािट) खालीलप्रमािे आहेत: 

• मागाटची लांबी: पोर्ट यािट (इन-प्लांर् यािट) सह २८.०० डकमी 

• एकूि र्र ॅक लांबी: १५१ डकमी (पोर्ट यािटसह) 

• लीि लाइनविील कवे्हचिसची / वक्रतेची संख्या: १३ क्रमांक (कमाल २ अंश) 

• प्रम ख प लांची/ िस्त्याविील प लांची संख्या: २० क्रमांक (आिएफओ/आिओआि सह) 

• लहान प लांची संख्या: १८ संख्या. 

• बंदिाच्या आवािात ,समतल आडि सिळ लांबी, प्रते्यक बाजूला १०० मी., दहा (१०) वे 

डब्रजेस 

• यािट ऑपिेशन्स डबस्लं्डगमधे्य यािट मास्टसट ऑडफस, डसिडलंग रूम, कू्र िेस्ट रूम, 

एफओआयएस रूम इत्यादीचंी तितूद केली जाईल. 

10.1.2 ऑपिेिन वसथर्म 

वेस्टनट िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि (िबू्लिीएफसी) वरून वाहतूक हाताळण्यासाठी वाढवि पोर्ट 

यािटची आवश्यकता असेल. िबू्ल्यिीएफसीचे सस्वं्हग से्टशन (नवीन पालघि से्टशन) 

‘डवद्य तीकिि’ झाल्याम ळे वाढवि बंदि आडि पोर्ट यािटकिे जािािे िेले्व साइडिंग 

‘डवद्य तीकिि’ केले जाईल. 'िबल सॅ्टक कंरे्नसट' हाताळण्यासाठी तयाि किण्यात आलेल्या 

िबू्लिीएफसी ने २x२५ केव्ही आडि ७.४५ मीर्िच्या कॉनॅ्ट्क्ट वायि उंचीसह हाय िाइज ओएचई 

सह 'डवद्य तीकिि (ओएचई)' प्रस्ताडवत केले आहे. २५ केव्ही ओएचई पेक्षा २x२५ केव्ही 

ओएचईचे खालील फायदे आहेत: 

• फीि व्होटेज ५० केव्हीपयंत द प्पर् होते, ओएचई किंर् ५०% ने कमी किते, ज्याम ळे 

ऊजेची बचत होते. 

• र्र ॅक्शन सप्लाय से्टशन्स (र्ीएसएस) मिील अंति ६०-८० डकमी पयंत वाढवण्याची 

पिवानगी देते. 

• स िारित व्होटेज डनयमन आडि वीज प िवठा. 

• जास्त वेगाने जास्त मालवाहतूक किण्याची पिवानगी 

वाढवि पोर्ट िेक िबू्लिीएफसीच्या प्रस्ताडवत नवीन पालघि से्टशनवि पोहोचतील. नवीन 

पालघि थिानकाविील िेक म ख्य/लीि लाईन आडि प्रस्ताडवत िेल फ्लाय ओव्हि (आिएफओ) / 

िेल ओव्हि िेल (आिओआि) मागे पोर्ट यािटकिे जातील. म ख्य/लीि लाईन आडि 

आिएफओ/आिओआि 'पूिटपिे डवद्य तीकृत' असेल. 

10.2 बाह्य िथता जोडिी 

वाढवि बंदिाला एनएच -०८ आडि म ंबई-विोदिा एक्सपे्रस वे ला जोििािा िस्ता प्रस्ताडवत आहे. 

अभ्यास आडि डिझाइन स लर्तेसाठी, िस्त्याचे संिेखन खालीलप्रमािे तीन डवर्ागांमधे्य डवर्ागले 

गेले आहे: 
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• विोि (वाढवि बंदि) ते पडिम िेले्व मागट - सीएच. ०.०० ते १२.०० डकमी 

• पडिम िेले्व मागाटपासून सूयाट नदीपयंत - सीएच. १२.०० ते २१.०० डकमी 

• सूयाट नदीपासून एनएच -०८ जंक्शन पयंत - सीएच. २१.०० ते ३४.०० डकमी. 

10.2.1 ििोि (िाढिि बिंदि) ते पविम िेल्िे मागव - सीएच. ०.०० ते 

१२.०० वकमी 

• प्रस्ताडवत िस्ता विोि (वाढवि बंदि) पासून स रू होतो. 

• ती विोि जवळ दोन (२) गावचे िसे्त ओलांिते आडि आिेय डदशेला जाते. 

• प न्हा, ती पाच (५) गावचे िसे्त ओलांिते आडि सीएच: ८६६३ येिे डचंचिी - वािगाव िस्ता 

ओलांिते. 

• ते ती WR च्या उपनगिीय िेर्ा ओलांिते (एमआिव्हीसी द्वािे बांिकामािीन); पडिम िेले्व 

म ंबई-डदल्ली मेन लाईन, आडि वेस्टनट िेडिकेरे्ि फे्रर् कॉरििॉि लाईन्स सीएच: ११३१० 

येिे डनमाटिािीन आहेत. या डठकािी अप्रोच िोिसह आिओबी प्रदान केले जातील. 

• या डवर्ागासाठी प्रस्ताडवत िस्त्याची लांबी १२.०० डकमी आहे. 

• वािगाव पडिम िेले्व थिानक प्रस्ताडवत िस्त्यापासून २.५० डकमी अंतिावि आहे. 

• प्रस्ताडवत िस्ता आहे. िीएफसीसी -नू्य पालघि क्रॉडसंग से्टशनपासून स मािे ०.५० डकमी 

अंतिावि. 

 

आकृती 10.3 - विोि (वाढवि बंदि) ते पडिम िेले्व मागट- सीएच. ०.०० ते १२.०० डकमी 
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10.2.2 पविम िेल्िे मागावपासून सयूाव नदीपयिंत- सीएच. १२.०० ते २१.०० 

वकमी 

• िेले्व रूळ ओलांिल्यानंति, संिेखन आिेयेकिे सिकते. 

• या र्ागातील रू्प्रदेशाचा काही र्ाग िोगंिाळ आहे. म्हिून, िस्त्याच्या संिेखनाची िचना 

िोगंिाळ र्ाग र्ाळून केली गेली आहे (खालील डचत्रात दाखवल्याप्रमािे). 

• ते हन मान नगि जवळ तीन (३) गावचे िसे्त ओलांिते. 

• ते सीएच: १७४२० येिे वनई - डशगाव िस्ता ओलांिते आडि दडक्षिेकिे वळते. 

• ते सीएच: १९४५० येिे डशगाव िस्ता ओलांिते आडि पूवेकिे जाते. 

• ते स मािे सूयाट नदी ओलांिते. सीएच: १९५१० येिे ४०० मीर्ि दृडष्ट्कोन रंुदीसह २१० मी 

• या डवर्ागासाठी िस्त्याची लांबी ९.०० डकमी आहे. 

 

आकृती 10.4 - पडिम िेले्व मागट ते सूयाट नदी- सीएच. १२.०० ते २१.०० डकमी 

10.2.3 सूयाव नदी ते एनएच -०८ (तिा जिंटिन)- सीएच. २१.०० ते ३४.०० 

वकमी 

• सूयाट नदी ओलांिल्यानंति संिेखन उत्तिेकिे सिकते. 

• ती सीएच: २२०८० येिे म ंबई-विोदिा एक्सपे्रसवे ओलांिते जो ८ लेन ग्रीनडफल्ड प्रकल्प 

आहे. 

• ती सीएच:३०२२० आडि सीएच: ३३५२० वि सूयाट नदीचा प्रवाह पाि किते. अन क्रमे ४० 

मीर्ि आडि २५ मीर्ि रंुदी. 

• प्रस्ताडवत िस्त्याचे संिेखन तवा जवळील एनएच -०८ जंक्शन येिे संपेल. 

• या डवर्ागासाठी िस्त्याची लांबी १४.०० डकमी आहे. 

• िस्त्याची/ द्र तगती मागाटची एकूि लांबी स मािे ३४.०० डकमी आहे. 
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आकृती 10.5 - सूयाट नदी ते एनएच -०८ जंक्शन- सीएच. २१.०० ते ३४.०० डकमी 

10.2.4 छेदनवबिंदू / इिंर्िसेकिनआवि जिंटिन 

म ंबई विोदिा द्र तगती मागट आडि एनएच -०८ ला जोििािा प्रवेश प्रडतबंडित िस्ता म्हिून हा 

िस्ता डनयोडजत आहे. डशफािस केलेली कनेस्क्टस्व्हर्ी खालील आकृतीमधे्य दशटडवलेल्या वाहतूक 

हस्तांतििासाठी मॉिट मागटदशटक तत्त्वांन साि डिझाइन केली आहे. 

 

आकृती 10.6 - एनएच -०८ला जोििीची डशफािस 
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म ंबई विोदिा एके्स्प्रसवेशी कनेस्क्टस्व्हर्ी खालील डचत्रात दाखवल्याप्रमािे आहे. 

 

आकृती 10.7 - म ंबई-विोदिा द्र तगती मागाटशी जोििीची डशफािस 

10.2.4.1 जिंटिन कनेवटर्वहहर्ीसाठी विफािस 

विील जंक्शन िर ॉइंग पयाटयांच्या आिािे खालील डशफािस केली आहे: 

मंुबई-वडोदरा एक्सपे्रसवे आफण एनएच -०८ िा कनेल्क्टल्व्हटी 

उत्तिेकिील िहदािीच्या त लनेत म ंबईकिे जािािी वाहतूक कमी होिाि असल्याने, एनएच -०८ 

आडि म ंबई-विोदिा कनेस्क्टस्व्हर्ीसाठी विील डशफािस केलेला पयाटय स चवला आहे. 

एनएच -०८ सह पोर्ट िोिची डशफािस केलेली जोििी, बंदि िस्ता अंििपासद्वािे एनएच -०८ 

ओलांितो. 

• क्रॉडसंगच्या डठकािी प्रस्ताडवत बंदि डनडमटती पातळी ३९.३४० मीर्ि आहे, जडमनीची 

पातळी ४४.६५८ मीर्ि आहे. 

• एनएच -०८ चे डवद्यमान स्ति ३३.५४७ डकमी चेनेज येिे ४७.०० मीर्ि आहे 

म ंबई-विोदिा एक्सपे्रसवेसह बंदि िस्त्याची डशफािस केलेली जोििी, बंदि िस्ता अंििपास मागे 

एक्सपे्रसवे (म ंबई-विोदिा) ओलांितो. 

• क्रॉडसंगच्या डठकािी प्रस्ताडवत बंदि डनडमटती पातळी २५.४०७ मीर्ि आहे; जडमनीची 

सिासिी पातळी २५.१५९ मी. 

• म ंबई-विोदिा द्र तगती मागाटची प्रस्ताडवत पातळी ६५.९०० डकमी चेनेज येिे २८.८९ मीर्ि 

आहे, जी बंदि िस्त्यासाठी अंििपासची उंची गाठण्यासाठी एक्सपे्रसवे २.०१ मीर्िने 

वाढवून सिासिी ३०.९०७ मीर्ि कििे आवश्यक आहे.  
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10.2.4.2 पोर्विी कनेवटर्वहहर्ी 

पोर्टची कनेस्क्टस्व्हर्ी आिखी तीन र्ागांमधे्य डवर्ागली जाऊ शकते. 

• गेर् आडि कंरे्नि र्डमटनलकिे जािािा िस्ता, 

• जेएनपीए बंदि प्रशासन इमाितीला जोििािा िस्ता आडि 

• बहुउदे्दशीय र्डमटनल, डलस्िि र्डमटनल आडि िोिो  र्डमटनलला जोििािा िस्ता. 

एनएच -०८ आडि म ंबई विोदिा एके्स्प्रसवेला, बंदि जोििाऱया िस्त्याला,  सवट िसे्त डवलीन केले 

जातील. कस्टम गेर् ते कंरे्नि र्डमटनलपयंतचा िस्ता ८ लेन रंुद असेल आडि गेर् कॉम्प्पे्लक्स ते 

जेएनपीए बंदि प्रशासन इमाितीपयंतचे इति िसे्त द पदिी असतील. गेर् कॉम्प्पे्लक्सपासूनचा ४-

लेन िस्ता, बहुउदे्दशीय/डलस्िि/र्डमटनलला डवर्ागतो. 
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11 सामावजक आविवक प्रभाि मूल्यािंकन 

11.1 सामान्य 

सामाडजक-आडिटक मूल्यमापन (एसईआयए) हे  . ज्या लोकांची शेतजमीन/अंडशक शेतजमीन 

सिकािला सावटजडनक डहतासाठी अडिग्रडहत कििे आवश्यक आहे आडि २१ बाडित गावांवि 

(िहािू ताल यातील ८ गावे आडि पालघि ताल यातील १३ गावे) बंदिाच्या डवकासाच्या 

परििामाचा अभ्यास किण्यासाठी) , २०१८ मधे्य , िीपीआिचा र्ाग म्हिून  प्रोजेन पेंरॅ्कलद्वािा 

आयोडजत किण्यात आले होते.  

१० डकमी डत्रजे्यच्या अंतगटत येिाऱया २५ गावांसाठी (िहािू ताल यातील २० गावे आडि पालघि 

ताल यातील ५ गावे) अडतरिक्त अभ्यास किण्यात आला कािि या गावांतील िडहवाशांना 

प्रकल्पाच्या अगदी जवळ असल्याने त्यांना त्रास होऊ शकतो, त्याचप्रमाि. कामगाि आडि प्रकल्प 

उपकििांच्या हालचालीदं्वािे त्यांचे सध्याचे जीवन आडि उपजीडवकेच्या आिािे आडि त्यांच्या 

सध्याच्या िाहिीमानात स िाििा याद्वािे प्रकल्पाच्या फायद्यांची अपेक्षा आहे असे वार्ले. 

विील दोन अभ्यासांमधे्य पाच गावे सामाईक आहेत कािि ती बंदिापासून १० डकलोमीर्िच्या 

डत्रजे्यमधे्य तसेच बंदिापयंतच्या िेले्व डकंवा िस्त्यांच्या कॉरििॉिमधे्य येतात. ही पाच गावे िहािू 

ताल यातील विोि, डचंचिी, बाविे, तनाशी आडि कोळवली अशी आहेत. अशा प्रकािे, विील 

दोन अभ्यासांमिील गावांची संख्या, जी ५ गावे दोन यादीत फक्त एकदाच सामाईक आहेत, त्यांचा 

डवचाि किता ४१ आहे. 

हा चॅिि / ििा मूळ िीपीआिमधे्य केलेल्या आडि सादि केलेल्या सामाडजक-आडिटक 

मूल्यांकनाची (एसईआयए) ची संडक्षप्त आवृत्ती आहे. 

पोर्ट इसे्टर् ऑनशोअि स डविांसाठी कोित्याही रू्संपादनाचा समावेश नाही, कािि जडमनीची 

आवश्यकता बहुतेक १,४४७ हेक्क् र्िच्या आंति-ज्वािीय के्षत्रामिील (२२१ हे.) डकनाऱ याला लागून 

असलेल्या आडि ऑफशोअि के्षत्राला लागून असलेल्या (१२२६ हेक्क् र्ि) िीके्लमि जडमनीवि 

सामावून घेतली जाते. . 

वाढवि बंदि हे म ख्य िेले्व डलंक आडि आगामी समडपटत मालवाहतूक कॉरििॉिपासून १२ डकमी 

अंतिावि आहे आडि म ंबई - डदल्ली एनएच ८ पासून ३५ डकमी अंतिावि आहे. त्यान साि, 

कॉरििॉिच्या रंुदीसह, िेले्व आडि िसे्त जोििीसाठी रू्संपादन आवश्यक आहे. १२ डकमी 

लांबीच्या १६० मीर्िचा डजिे िस्ता आडि िेले्व र्र ॅक दोन्ही आवश्यक आहेत आडि १२० मीर्ि 

रंुदीचा कॉरििॉि २२ डकमीच्या उवटरित लांबीवि डजिे फक्त िस्ता जोििी आवश्यक आहे. 

प्रचडलत िोििे आडि मागटदशटक तत्त्वांच्या अन रं्गाने, औद्योडगक प्रकल्पांचे सामाडजक-आडिटक 

परििाम डनडित किण्यासाठी प्रोजेन-पेंरॅ्कल द्वािे एसईआयए केले गेले. वाढवि बंदिाच्या 

डवकासासाठी, हे डवशेर्तः  िेले्व आडि िसे्त कॉरििॉिसाठी आवश्यक असलेल्या जडमनीच्या 

संपादनाच्या डनयोजनासाठी उपय क्त आहे. 

ह्या /डवर्य अभ्यासाची म ख्य उडद्दषे्ट् होती: 
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वाढवि बंदिाच्या १० डकमी परिघात वाढवि बंदिाला जोििािा िस्ता आडि िेले्व संिेखन 

प्रस्ताडवत असलेल्या गावातील लोकसंखे्यच्या सामाडजक, सांसृ्कडतक आडि आडिटक परिस्थितीचे 

अचूक प्रडतडनडित्व कििे. 

• ज्या खेड्ांमधे्य िसे्त आडि िेले्व मागट जािाि आहेत त्या गावांमधे्य िाहिाऱया लोकांवि 

होिािा संर्ाव्य सामाडजक, सामाडजक-आडिटक सकािात्मक आडि नकािात्मक प्रर्ाव 

ओळखण्यासाठी. 

• प्रस्ताडवत िसे्त आडि िेले्व कॉरििॉिच्या बाजूच्या गावांमिील लोकसंखे्यमधे्य सकािात्मक 

प्रर्ाव वाढवण्यासाठी आडि नकािात्मक प्रर्ाव कमी / नाहीसा किण्याच्या उपायांचा 

डवकास कििे. 

11.2 एसईआयए अभ्यास तपिील 

एसईआयएला घिग ती सवेक्षि, सिकािी नोदंीचंी पिताळिी, जनगिना िेर्ा आडि डवद्यमान 

दस्तऐवज आडि नोदंीचें प निावलोकन याद्वािे ग िात्मक मूल्यमापन किायचे होते. सामाडजक-

आडिटक मूल्यांकन आडि शमन उपायांसाठी खालीलप्रमािे डवचािात घेतलेल्या,  डवडवि 

पॅिामीर्सटसाठी सवेक्षि केलेला िेर्ा,  संकडलत आडि डवशे्लडर्त किण्यात आला: 

• ज्या गावांमिून िस्ता आडि िेले्व संिेखन जातील त्यांची लोकसंख्या 

• शैक्षडिक पार्श्टरू्मी 

• डलंग आडि वय प्रोफाइल 

• जाती आिारित वगीकिि 

• आडिटक प्रोफाइल, व्यवसाय आडि सामाडजक फॅडब्रक 

• ग िांची लोकसंख्या 

• ऑर्ोमोडर्व्हची संख्या आडि प्रकाि 

• कल्यािकािी उपाय - शाळा आडि महाडवद्यालये, वैद्यकीय कें द्र/रुग्णालये आडि 

सामाडजक संमेलन कें द्र (िमटशाला/लायब्रिी/पंचायत हॉल/समाज मंडदि) 

• पािी आडि वीज प िवठा 

• िस्ता आडि िेले्व प्रवेश 

एसईआयए च्या उदे्दशासाठी, थिाडनक अभ्यास के्षत्र ज्या गावांमिून िस्ता आडि िेले्व संिेखन जात 

आहे त्यांच्याप िते मयाटडदत आहे. आकृती ११-१ मधे्य हेच सूडचत केले आहे. 
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आकृती 11.1 - वाढवि बंदिाच्या प्रस्ताडवत िोि-िेले्व कॉरििॉिचे योजनाबद्ध प्रडतडनडित्व 

11.2.1 सावहत्याचे पनुिािलोकन / रिहहू ऑफ वलर्िेचि 

माडहती डमळडवण्यासाठी मागील िीपीआि मधे्य केलेल्या एसईआयए अभ्यासांसाठी खालील 

कागदपते्र आडि अहवालांचा संदर्ट डदला गेला आहे: 

• पालघि डजल्ह्याचा (पूवीचा ठािे डजल्हा), २०११ चा जनगिना िेर्ा 

• एनएलजीएम प्रकल्प ईआयए: गोल्डि असोडसएर््स २०१२ द्वािे सामाडजक-आडिटक 

मूल्यांकन अहवाल 

• अहमदाबाद मेर्र ो िेले्व प्रकल्पासाठी एसईआयए अभ्यास (टप्पा  १), २०१४ 

• वाढवि येिील बंदिाच्या डवकासासाठी तांडत्रक-आडिटक व्यवहायटता अहवाल - मस दा 

• एईसीओएम इंडिया प्रायवे्हर् डलडमरे्ि २०१६ द्वािे अंडतम 

• वाढवि बंदि प्रकल्प, गोल्डमाइन अॅिव्हर्ाटयडझंग डलडमरे्ि द्वािे सावटजडनक मत सवेक्षि 

अहवाल, २०१६. 

• घिग ती सवेक्षि 

11.2.2 फील्ड िकव  

डिसेंबि २०१६ मधे्य प्रकल्प के्षत्राला प्रािडमक साइर् रे्र् देण्यात आली. त्यानंति जानेवािी २०१७ 

मधे्य प्रािडमक िेर्ा संकलन हाती घेण्यात आले. यामधे्य लोकसंख्याशास्त्रीय, कौर् ंडबक, 
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सामाडजक, शैक्षडिक, आडिटक, सांसृ्कडतक, गृहडनमाटि, आिोग्य आडि प्रकल्प संबंडित माडहती 

याचा समावेश होता. 

ग िात्मक िेर्ा संकलनाची प्रशंसा किण्यासाठी आडि दैनंडदन जीवनाच्या डनिीक्षिाद्वािे 

सामाडजक वातावििाची संदडर्टत समज प्राप्त किण्यासाठी ग िात्मक संशोिन हाती घेण्यात 

आले. हे खेड्ापाड्ातील प रुर्/स्त्री आडि डमश्र लैंडगक चचाट आडि म ख्य अनौपचारिक 

म लाखतीचं्या काही फोकस गर् चचांच्या स्वरूपात होते. 

वाढवि बंदिासाठी प्रस्ताडवत िस्ता आडि िेले्व कॉरििॉि अंतगटत येिाऱ या रू्िािकांची या 

िािकांमिून यादी किण्यात आली होती, एसईआयए अहवाल तयाि किण्यासाठी आडि दृढ 

किण्यासाठी १०% ची डनवि किण्यात आली होती. तपशील खालील तक्त्यामधे्य सादि केला 

आहे: 

तक्ता 11.1 - के्षत्राची एकूि लोकसंख्या आडि नम ना आकाि 

वणणन एकूण प्रभाफवत 

जमीनधारक 
फनवडिेिा नमुना आकार 

प्रस्ताडवत िस्ता आडि िेले्व 

मागट २१ गावांमिून जात 

आहेत 

१,२३७ १२५ 

तक्ता 11.2 - प्रस्ताडवत िोि-िेल् वे कॉरििॉिच्च् या प्रर्ावके्षत्रात येिा-या जमीनिािकांच्च् या 

प्रडतवादीचंी नम ना डनवि 

क्र. गावाचे नाव एकूण प्रभाफवत जमीनधारक फनवडिेिा नमुना आकार 

१. आकेगव्हाि ३४ ३ 

२. आकोली १५ २ 

३. अंरे्िे ३१ ३ 

४. बाविे १५१ १५ 

५. डचंचिी ४८ ५ 

६. िामर्िे २८ ३ 

७. डचंचिे Nil* Nil* 

८. घोळ Nil* Nil* 

९. हन मान नगि Nil* Nil* 

१०. कोलावली १७ २ 

११. कोल्हाि ७ १ 

१२. नाडनवली ४० ४ 
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क्र. गावाचे नाव एकूण प्रभाफवत जमीनधारक फनवडिेिा नमुना आकार 

१३. नेवाळे २२९ २३ 

१४. िावते २१ २ 

१५. डशगाव ११७ १२ 

१६. खाडनविे २८ ३ 

१७. तवा Nil* Nil* 

१८. तनाशी ९३ ९ 

१९. विोि २८२ २८ 

२०. वािगाव ७७ ८ 

२१. स माडद १९ २ 

 एकूि १,२३७ १२५ 

र्ीप: या चाि गावांमिील प्रस्ताडवत िस्ता आडि िेले्व कॉरििॉि केवळ सिकािी मालकीच्या 

जडमनीतून जात असल्याने, या गावांमिील एकाही खाजगी जमीनिािकाला याचा फर्का बसलेला 

नाही. 

२०११ च्या जनगिनेन साि या २५ गावांची एकूि लोकसंख्या ५६,१८१ व्यक्ती १२,६५२ क र् ंबांमधे्य 

िाहतात त्यापैकी ८,८३० व्यक्ती आडदवासी आहेत. 

11.3 सािािंि 

सवेक्षिातील प्रम ख डनष्कर्ांचा सािांश खाली सादि केला आहे. 

11.3.1 लोकसिंख्यािास्त्रीय िैविष््टये 

२०११ च्या जनगिनेन साि १० डकमी परिघात असलेल्या या २५ गावांची एकूि लोकसंख्या १२,६५२ 

क र् ंबांमधे्य ५६,१८१ व्यक्ती िाहतात ज्यापैकी ८,८३० व्यक्ती आडदवासी आहेत. २०११ च्या 

जनगिनेन साि या २१ गावांची िेले्व िोि कॉरििॉिच्या बाजूने एकूि लोकसंख्या ३९,८९० 

लोकसंख्या असून त्यापैकी २६,०४४ लोक आडदवासी आहेत, ज्यावरून हे डदसते की या 

गावांमिील लोकसंखे्यच्या ६५% पेक्षा जास्त लोक आडदवासी आहेत. 

४१ लस्क्ष्यत गावांमधे्य आडदवासीचंी लोकसंख्या लक्षिीय आहे आडि अनेक गावांमधे्य त्यांची 

लोकसंख्या बहुसंख्य आहे. लक्ष्य ४१ गावांमधे्य त्यांची एकूि लोकसंख्या ३४,८७४ आहे जी 

लोकसंखे्यच्या ३८% आहे (यामधे्य १० डकलोमीर्िच्या परिघात वसलेली ३ मासेमािी गावे वगळली 

आहेत). 

• ८८% उत्तिदात्यांचे क र् ंबप्रम ख म्हिून प रुर् आहेत. 

• जवळपास दोन तृतीयांश प्रडतसादकते प्रौढ आडि मध्यम वयोगर्ातील आहेत. 

• बहुसंख्य प्रडतसादकते डहंदू िमाटचे पालन कितात. 
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• बहुसंख्य लोकसंख्या मिाठीत संर्ार्ि किते. 

• एक तृतीयांश प्रडतसादकते डनिक्षि आहेत, ति अध्याटहून अडिक लोकांनी फक्त माध्यडमक 

डशक्षि पूिट केले आहे. 

11.3.2 कौरु्िंवबक िैविष््टये 

• बहुसंख्य प्रडतसादकते डहंदू कौर् ंडबक मूले्य आडि संसृ्कतीचे पालन कितात. 

• उत्तिदात्याच्या क र् ंबातील सदस्यांमधे्य डनिोगी आंति-कौर् ंडबक संबंि आहेत. 

• क र् ंबातील अनेक सदस्य हळूहळू सावटजडनक जीवनात प्रवेश कित आहेत. 

11.3.3 सामावजक िैविष््टये 

• बहुसंख्य प्रडतसादकते त्यांचे आंति-सम दाय डववाद पिस्पि समझोत्याद्वािे सोिवतात. 

• दोन तृतीयांश प्रौढ अजूनही पोस्टऑडफस सािख्या पािंपारिक सेवा आडि बँकेसािख्या 

आि डनक सेवांबद्दल अनडर्ज्ञ आहेत. 

11.3.4 आविवक िैविष््टये 

या अभ्यासातून असे समोि आले आहे की लस्क्ष्यत गावांमिील लोकांचा म ख्य व्यवसाय हा शेती 

आहे , ज्याम ळे हंगामी िोजगाि डमळतो. या ४१ लक्ष्य गावांमधे्य (वाढवि बंदिाच्या १० डकमी 

परिघाबाहेि असलेली ३ मासेमािी गावे वगळता) शेतजडमनीची एकूि व्याप्ती स मािे ७,३३७ 

हेक्टि आहे. जे या गावांमिील एकूि र्ौगोडलक के्षत्राच्या स मािे ५०% आहे (१४,४८९ हे.). मोठे 

आडि श्रीमंत जमीनिािक आडि फळबागा मालक ज्यांची संख्या लस्क्ष्यत गावांमिील 

लोकसंखे्यच्या ५-६% पेक्षा कमी आहे,  त्यांनी  जमीन डसंचन डकंवा अंशतः  जमीन डसंचन  त्यांनी 

केले आहे आडि त्यांची आडिटक परिस्थिती चांगली आहे आडि ते बहुतेक वेळा गावात िाहत 

नाहीत. स मािे ६४% शेतकिी एक हेक्क् र्िपेक्षा कमी जडमनीवि लागवि कितात ज्याम ळे बहुतांश 

जमीन कोििी एक पीक जमीन आहे आडि स मािे १०% लोकसंख्या रू्डमहीन आहे,  हे लक्षात 

घेता शार्श्त िािि कित नाही. अशाप्रकािे, लस्क्ष्यत गावांमिील ७४% लोकसंख्या त्यांच्या 

के्षत्रामधे्य स िाििा किण्यासाठी म ख्य लक्ष आहे. प ढे, लस्क्ष्यत गावांमिील स मािे ३७% लोक हे 

२१-४० वयोगर्ातील आहेत जे त्यांना िोजगािक्षम बनवण्यासाठी प्रडशक्षि देण्यावि म ख्य लक्ष 

कें डद्रत केले पाडहजे. ३४% लोकसंख्या ५० वरे् आडि त्याहून अडिक वयोगर्ातील असल्याचे 

डदसून येते,  ज्याम ळे र्डवष्यात कायटित वयाच्या लोकसंखे्यवि वृद्ध लोकसंखे्यचे अवलंडबत्व 

वाढण्याची शयता आहे. त्याम ळे लस्क्ष्यत गावांमधे्य काम कििा-या वयोगर्ातील लोकांना 

डशकवण्याची डकंवा प्रडशक्षि देण्याची आडि िोजगाि उपलब्ध करून देण्याची डनतांत गिज आहे, 

जेिेकरून बंदि प्रकल्प परिसिात दीघटकालीन समृद्धी येईल आडि थिाडनक लोकांच्या उज्ज्वल 

डकंवा डकमान चांगल्या र्डवष्य  उन्नतीसाठी प्रकल्पाशी संबंडित प्रकल्पाचे एक आदशट उदाहिि 

बनू शकेल.. 

• बहुसंख्य प्रडतसादकते शेती आडि त्यानंति मासेमािी आडि िंग तयाि किण्यात ग ंतलेले 

आहेत. 
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• बहुसंख्य प्रडतसादकत्यांकिे वडिलोपाडजटत शेतजमीन आहे. 

• उत्तिदात्यांपैकी जवळपास डनम्प्म्याकिे एक हेक्टिपेक्षा कमी शेतजमीन आहे. 

• या प्रदेशात तांदूळ हे प्रम ख पीक आहे. 

• बहुसंख्य प्रडतसादकते दारिद्र्यिेरे्च्या सीमेवि आहेत. 

• बहुतेक उत्तिदाते क र् ंबाच्या (स्वतः च्या) वापिासाठी शेती उत्पादनाचा वापि कितात. 

11.3.5 िैक्षविक मावहती 

प्रािडमक डशक्षि हे लस्क्ष्यत गावांमधे्य चांगले पसिलेले आडि प्रवेशयोग्य आहे आडि या गावांमधे्य 

कमी अंतिावि माध्यडमक डशक्षि उपलब्ध आहे. लस्क्ष्यत गावांमधे्य समाडवष्ट् असलेल्या के्षत्रात ५ 

महाडवद्यालये आडि ITI सािख्या ४ व्यावसाडयक/तांडत्रक डशक्षि संथिा आहेत. या परिसिात 

आडदवासी डवद्याथ्यांसाठी १५ खाजगी तसेच सिकािी आश्रमशाळा (आडदवासी म लांच्या 

डशक्षिासाठी बोडिंग सू्कल) आहेत. 

• संगिक डशक्षि, डपण्यायोग्य डपण्याचे पािी, खेळ आडि शौचालयाच्या स डविांचा अर्ाव. 

11.3.6 गृहवनमावि मावहती 

• बहुसंख्य शेतकिी पािंपारिक झोपड्ा आडि अिटपक्क्या घिात िाहतात. 

• बहुतेक आडदवासी पाड्ांमधे्य डवख िलेली घिे आहेत. 

• आडदवासी सम दायांमधे्य स िडक्षत पोरे्बल डपण्याच्या पाण्याची व्यवथिा नाही. 

• पािंपारिक इंिन जसे की घन लाकूि, गवत आडि िंक केक बहुसंख्य प्रडतसादकत्यांद्वािे 

वापिले जातात. 

11.3.7 आिोग्य मावहती 

लस्क्ष्यत गावांमधे्य प्रािडमक आिोग्य पायारू्त स डविा देखील चांगल्या प्रकािे प िडवल्या जातात 

आडि खाजगी दवाखाने देखील आहेत. ही सवट गावे अडतशय स लर्िीत्या आडि सवट हवामान 

िस्त्यांनी जोिलेली आहेत. लक्ष्य गावांच्या मिोमि असलेले वािगाव िेले्व थिानक पालघि, िहािू 

आडि म ंबईसाठी लोकल र्र ेनमधे्य प्रवेश देते / उपलब्ध करून देते. 

• क पोर्ि ही मडहलांची प्रम ख आिोग्य समस्या असल्याचे डदसते. 

• म लांमधे्य डवडवि जीवनसत्त्वांची कमतिता असते. 

• या गावांमधे्य स्वच्छता आडि स्वच्छता स िाििे आवश्यक आहे 

11.3.8 प्रकल्पािी सिंबिंवधत मावहती 

• बहुसंख्य प्रडतसादकत्यांना प्रस्ताडवत प्रकल्पाबद्दल माडहती नाही. 

• बहुतेक उत्तिदात्यांचे प्रकल्पाबद्दल मत तर्थि आहे. 

• काही प्रडतसादकत्यांना असे वार्ले की मच्छीमाि, शेतकिी आडि कािागीि यांच्या 

सध्याच्या जीवनमानात अििळा येईल 
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• काही र्के्क लोक मालमते्तविील कमीत कमी पितावा आडि नैसडगटक संसािनांच्या 

हानीबद्दल डचंडतत असतात. 

• काही प्रडतसादकत्यांना िोजगािाच्या कमी संिी, जडमनीची हानी, सागिी पयाटवििाला 

होिािा िोका याबद्दल काळजी वार्ते. 

• अध्याटहून कमी प्रडतसादकत्यांना असे वार्ले होते की त्यांना जव्हाि आडि मोखािा 

ताल यात जबिदस्तीने डवथिाडपत केले जाईल. 

11.4 सामावजक-आविवक प्रभाि अिंदाज आवि मूल्यमापन 

या डवर्ागाचा उदे्दश प्रस्ताडवत प्रकल्पाच्या परििामी उद्भवू शकिािे संर्ाव्य सामाडजक-आडिटक 

परििाम ओळखिे आहे. 

11.4.1 प्रभाि मूल्यािंकन पद्धत 

प्रर्ावाचे मूल्यांकन खालील पद्धतीन साि केले गेले: 

• डवडशष्ट् प्रर्ावाच्या संदर्ाटत प्रर्ावाची डदशा सकािात्मक, तर्थि डकंवा नकािात्मक असू 

शकते (उदा. प्रम ख प्रजातीसंाठी अडिवास वाढिे सकािात्मक म्हिून वगीकृत केले 

जाईल, ति डनवासथिानाचे न कसान नकािात्मक मानले जाईल). 

• परिमाि हे मोजमापातील बदलाच्या डिग्रीचे मोजमाप आहे; ते काहीही/नगण्य, डनम्न, 

मध्यम डकंवा उच्च असे वगीकृत केले आहे. प्रर्ावाच्या परिमािाचे वगीकिि डनकर्ांच्या 

संचावि (उदा. आिोग्य जोखीम पातळी, पयाटवििीय संकल्पना आडि/डकंवा व्यावसाडयक 

डनिटय) प्रते्यक अन शासन के्षत्राशी संबंडित आडि डवशे्लर्ि केलेल्या प्रम ख प्रश्नांवि 

आिारित असू शकते. तज्ञ अभ्यासाने परिमाि मोजण्याचा प्रयत्न केला पाडहजे आडि 

वापिलेल्या तकाटची रूपिेर्ा सांडगतली पाडहजे. प्रर्ावाच्या पातळीचे मोजमाप म्हिून 

योग्य, व्यापकपिे मान्यताप्राप्त मानके, वापिली जातात. 

• कालाविी म्हिजे ज्या कालाविीवि परििाम /प्रर्ाव येऊ शकतो, उदा., क्षडिक (१ 

वर्ाटपेक्षा कमी), अल्प-म दतीचा (० ते ५ वरे्), मध्यम म दतीचा (५ ते १५ वरे्), दीघटकालीन 

(त्यापेक्षा जास्त) प्रकल्प बंद झाल्यानंति १५ वरे् प्रर्ाव बंद) डकंवा कायमचा. 

• से्कल/र्ौगोडलक व्याप्ती हे त्या के्षत्राचा संदर्ट देते , ज्या प्रर्ावाने,  परििाम /प्रर्ाव होऊ 

शकतो आडि साइर्, थिाडनक, प्रादेडशक, िाज्य, िाष्ट्र ीय डकंवा आंतििाष्ट्र ीय म्हिून वगीकृत 

केले जाते. 

• घर्नेची संर्ाव्यता म्हिजे परििाम /प्रर्ाव प्रत्यक्षात येण्याच्या संर्ाव्यतेचे विटन (५% 

पेक्षा कमी शयता), कमी संर्ाव्यता (५% ते ४०% शयता), मध्यम संर्ाव्यता (४०% ते 

६०% शयता), अतं्यत संर्ाव्य (बहुिा, ६०% ते ९०% शयता) डकंवा डनडित (परििाम 

नक्कीच होईल). 

• खालील बॉक्समधे्य दशटडवलेल्या स्कोअरिंग प्रिालीचा वापि करून तज्ञांद्वािे प्रर्ावाचे 

महत्त्व िेर् केले गेले. 
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तक्ता 11.3 - प्रर्ाव महत्त्व/ इमॅ्पक्ट डसडिडफकन्स से्कल 

- कमाल एसपी (महत्त्वाचे ग ि) १०० ग ि आहेत 

- एसपी >७५, उच्च महत्त्व 

- एसपी = २५ ते ५०, मध्यम महत्त्व 

- एसपी < २५, कमी महत्त्व 

प्रते्यक प्रर्ावासाठी या घर्कांची क्रमवािी लावल्यानंति, दोन पैलंूचे महत्त्व, घर्ना आडि तीव्रता, 

खालील सूत्र वापरून मूल्यांकन केले गेले: 

एसपी = (डवशालता + कालाविी + से्कल) x संर्ाव्यता 

कमाल मूल्य १०० महत्त्व डबंदू (एसपी) आहे. संर्ाव्य प्रर्ावांना नंति उच्च (एसपी >७५), मध्यम 

(एसपी २५-५०) डकंवा डनम्न (एसपी <२५) महत्त्व म्हिून िेर् केले गेले, दोन्ही कमी किण्याच्या 

उपायांसह आडि त्याडशवाय खालील आिािावि: 

  

फवशािता कािावधी से्कि संभाव्यता 

१०, खूप उच्च / 

माडहत नाही 
५, कायम 

५, 

आंतििाष्ट्र ीय/िाष्ट्र ीय 

५, डनडित/माडहत 

नाही 

८, उच्च 

४, दीघटकालीन (डक्रया बंद 

झाल्यानंति परििाम 

िांबतो) 

४, िाज्य ४, खूप उच्च संर्ाव्य 

६, मध्यम 
३, मध्यम कालाविी (५ ते 

१५ वरे्) 
३, प्रादेडशक ३, उच्च संर्ाव्य 

४, कमी 
२, अल्पकालीन (० ते ५ 

वरे्) 
२, थिाडनक २, मध्यम संर्ाव्य 

२, डकिकोळ १, क्षडिक १, फक्त साइर् १, कमी संर्ाव्य 

१, काहीही नाही  से्कल ०, काहीही नाही 
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तक्ता 11.4 - प्रर्ाव महत्त्व से्कल/ इमॅ्पक्ट डसडिडफकन्स से्कल आिाि 

महत्त्ाचा 

मुद्दा 
संभाव्यता वणणन 

एसपी >७५ उच्च दशटवते 

जेिे ते कोित्याही संर्ाव्य शमनाची पवाट न किता डनिटयावि 

प्रर्ाव र्ाकेल. प्रकल्प प ढे जायचे की नाही या डनिटयावि प्रर्ाव 

र्ाकिािा प्रर्ाव. 

एसपी २५ ते 

५० 
महत्त्व 

ते कमी केल्याडशवाय डनिटयावि त्याचा प्रर्ाव पिू शकतो. 

मध्यम महत्त्वाच्या व्यवथिापनासाठी आवश्यक असलेला प्रर्ाव 

डकंवा फायदा - व्यवथिापन न ठेवल्यास प्रकल्पाच्या डनिटयांवि 

प्रर्ाव र्ाकू शकतो. 

एसपी< २५ मध्यम दशटवते 

डजिे त्याचा डनिटयावि परििाम होिाि नाही, ज्याचा परििाम 

िोिासा वास्तडवक परििामांसह होतो आडि ज्याचा प्रकल्प 

डिझाइन डकंवा पयाटयी शमनीकििावि प्रर्ाव पिू नये डकंवा 

त्यात बदल किण्याची आवश्यकता नसावी 

+ महत्त्व 
असा प्रर्ाव ज्याचा परििाम सकािात्मक परििाम / परििाम 

होण्याची शयता आहे. 

 

11.4.2 थेट प्रभाफवत िोक आफण असुरफक्षत गटाची/ व्हल्नरेबि गु्रपची ओळख 

मूल्यांकनाने असे डनिाटरित केले आहे की प्रस्ताडवत िसे्त आडि गावांमिून जािाऱ या िेले्व मागाटम ळे 

शेतकिी सवाटडिक प्रर्ाडवत होऊ शकतात. 

तक्ता 11.5 - िेर् प्रर्ाडवत लोक आडि अस िडक्षत गर्ाची ओळख 

क्र. पायाभूत सुफवधांचा फवकास थेट प्रभाफवत िोक असुरफक्षत गट 

१. प्रस्ताडवत िस्ता आडि िेले्व मागट २५ 

गावातून जािाि आहे 

शेतकिी आडदवासी 

 

11.4.3 िेर् प्रभावित आवि असुिवक्षत लोकािंच्या झालेल्या नुकसानाचीचा 

िोध 

एसपी मूल्य मूल्यांकन दशटडवते की शेतकऱयांवि होिािा परििाम,  त्यांच्या त लनेने चांगल्या 

आडिटक स्थितीम ळे कमी असेल, ति आडदवासी गर्ांवि होिािा परििाम मध्यम असेल. 
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तक्ता 11.6 - जे लोक िेर् प्रर्ाडवत आहेत आडि अस िडक्षत गर् आहेत त्यांना झालेल्या 

न कसानाचा शोि 

िोकांचा समूह प्रभाव M D S P एकूण SP 

शेतकिी शेतजडमनीचे अंशतः  न कसान २ ५ २ १ ९ L 

आडदवासी शेतजडमनीचे अंशतः  न कसान ४ ५ २ ३ ३३ M 

 

11.4.4 िेतकऱयािंच्या सामावजक प्रभािाचे मूल्यािंकन 

एसपी मूल्य मूल्यांकन दशटडवते की नगदी पीक शेतकऱ यांवि त्यांच्या त लनेने चांगल्या आडिटक 

स्थितीम ळे परििाम कमी असेल. अल्परू्िािक आडि लहान शेतकऱ यांविही परििाम कमी असेल 

पिंत  आडदवासी शेतकऱ यांवि होिािा परििाम मध्यम असेल. बहुतेक आडदवासी मध्यमवयीन 

व्यक्ती आहेत, ज्यांना त्यांची व्यावसाडयक पद्धत सहजपिे बदलता येत नाही. त्याम ळे त्यांना 

रू्संपादनात चांगला लार् देिे आवश्यक आहे. 

तक्ता 11.7 - शेतकऱयांच्या सामाडजक प्रर्ावाचे मूल्यांकन मॅडर्रक्स 

शेतकरी गट प्रभाव M D S P एकूण SP 

नगदी पीक घेिािे शेतजडमनीचे अंशतः  न कसान ४ ५ १ १ १० L 

अल्प व अल्परू्िािक 

शेतकिी 

शेतजडमनीचे अंशतः  न कसान ४ ५ १ २ २० L 

आडदवासी शेतकिी शेतजडमनीचे अंशतः  न कसान ४ ५ १ ३ ३० M 

 

11.4.5 असुिवक्षत आवदिासी गर्ािंच्या सामावजक प्रभािाचे मूल्यािंकन 

खाली डदलेला तक्ता शेतजडमनीच्या अंशतः  न कसानीम ळे आडदवासी लोकसंखे्यवि मध्यम 

परििाम दशटडवतो. आडदवासी हे पीक लागविीत ग ंतलेले प्रिागत जमीन वापिकते आहेत आडि 

त्यांना उत्पन्नाचे न कसान होईल. तसेच आडदवासीचं्या मागासलेपिाम ळे गैि-आडदवासीचें शोर्ि 

होऊ शकते आडि त्याम ळे त्यांच्या जीवनावि होिािा नकािात्मक परििाम र्ाळण्यासाठी , 

आडदवासीचं्या हक्कांचे संिक्षि केले जाईल. 
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तक्ता 11.8 - अस िडक्षत आडदवासी गर्ाच्या सामाडजक प्रर्ावाचे मूल्यांकन मॅडर्रक्स 

क्र. 
असुरफक्षत आफदवासी गटांवर 

होणारा पररणाम 
M D S P एकूण SP 

१. शेतजडमनीचे अंशतः  न कसान ४ ५ १ ४ ३० M 

२. मागासलेपिाम ळे शोर्ि ६ ४ ३ ४ ३९ M 

 

11.4.6 सामुदावयक सिंसाधनािंच्या सामावजक प्रभािाचे मूल्यािंकन 

खालील तक्त्यावरून असे डदसून येते की पािी, िसे्त, वीज, औद्योडगकीकिि, शहिीकिि 

यासािख्या साम दाडयक संसािनांशी संबंडित समस्यांचा लोकांवि कमी परििाम होईल. 

तक्ता 11.9 - साम दाडयक संसािनांच्या सामाडजक प्रर्ावाचे मूल्यांकन मॅडर्रक्स 

समुदाय संभाव्य प्रभाव M D S P एकूण SP 

संसािने सहज प्रवेश गमाविे २ ४ २ १ ८ L 

जल संसािने वाहतूक, िस्ता स िक्षा 

समस्या 

४ ३ २ २ १८ L 

िस्ता पॉवि वि लोि ४ ३ २ २ १८ L 

वीज व्यवसायात बदल ४ ३ २ २ १८ L 

औद्योडगकीकिि महागाई, ग ने्हगािी २ ४ २ १ ८ L 

 

11.5 विफाििी 

11.5.1 सामान्य विफािसी 

• सम दाय संवाद पद्धतीचंा वापि करून लोकांची वंडचतता कमी किण्यासाठी स्वयंसेवी 

संथिांचा सहर्ाग घेतला जाऊ शकतो. 

• समाजसेवेचा लार् आडि स डविा- डशक्षि, आिोग्य आडि सिकािी संथिांमधे्य सकािात्मक 

प्रर्ाव डनमाटि किण्यासाठी आडि प्रकल्पाबद्दल एकमत गोळा किण्यासाठी स रू केल्या 

जाऊ शकतात. 

शेतकऱयांना जमीन संपाडदत किण्यासाठी योग्य मोबदला देण्यात यावा. सवटसािािि वगाटच्या 

त लनेत, आडदवासी समाज सवाटत अस िडक्षत आहे, त्याम ळे कोितेही शोर्ि र्ाळण्यासाठी 

त्यांच्यासाठी डवशेर् काळजी आडि संिक्षि डवकडसत केले जाऊ शकते. आडदवासी शेतकऱयांना 

प्रािान्याने जवळच्या डठकािी शेतजडमनी देण्यात येतील. 
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11.5.2 प्रकल्प सिंपे्रषि/ कपयवुनकेिन विफािसी 

• प्रकल्पग्रस्त लोकांना आडि क र् ंबांना बंदिाच्या डवकासामधे्य सहर्ागी होण्यासाठी आडि 

बंदिाच्या डवकासाकिे सकािात्मक दृडष्ट्कोन ठेवण्यासाठी खालील पद्धतीनंी प्रोत्साडहत 

केले जाऊ शकते. 

- प्रकल्पग्रस्तांना बंदिाच्या डवकासाबाबत आडि समाजाला होिाऱ या लार्ाबाबत 

स्पष्ट्पिे माडहती देण्यात यावी आडि वैयस्क्तक रे्र्ीतील छापील साडहत्य, दृकश्राव्य 

सादिीकिि आडि स्व्हिीओद्वािे ते कळवावे. 

- जेएनपीए प्रकल्पग्रस्त लोकांशी बैठका आडि चचाट आयोडजत करू शकते आडि शंका 

दूि केल्या जाऊ शकतात. 

- कें द्रीत गर् पिस्पिसंवाद कििे आवश्यक आहे. 

- ग्रामपंचायतीचं्या वैिाडनक बैठकांमधे्य र्ाग घेऊन, प्रकल्पाची िोियात माडहती 

देऊन, त्याच्या एकूि फायद्यांवि चचाट कििे. 

ग्रामपंचायत, स्वयंसेवी संथिा आडि सिकािचे प्रमोशन अडिकािी यांच्या संय क्त डवद्यमाने 

थिाडनक लोकांसोबत जाहीि सर्ांद्वािे लोकांचे गैिसमज दूि केले पाडहजेत. 

11.5.3 आिोग्य तितूद विफाििी 

• बंदि अडिकािी गावाच्या र्ागात आिोग्य तपासिी डशडबिे आडि रुग्णवाडहका सेवांची 

व्यवथिा करू शकतात. 

11.5.4 विक्षि आवि प्रविक्षि विफाििी 

• प्रकल्प प्रस्तावकांनी प्रडशक्षि आडि कृर्ी कायटक्रमांची तितूद करून कौशल्य डवकास 

आडि जीवन स िाििा स डनडित केली पाडहजे. 

• सवट गावांमधे्य शैक्षडिक संथिा असल्याने, शाळांमधे्य खेळाच्या स डविेसाठी,  पायारू्त 

स डविांच्या डवकासासाठी,  डवडवि योजना स रू किण्यासाठी , बंदि प्राडिकििाकिून 

शैक्षडिक संथिांना पाठबळ डदले जाईल. प्रकल्पग्रस्त क र् ंबातील म लांना  खालील प्रकािे 

मदत केली जाऊ शकते. 

- डवडवि डशष्यवृत्या. 

- सायकलीचें डवतिि डकंवा वाहतूक स डविा 

- सांसृ्कडतक उपकििांचा प िवठा 

- क्रीिा उपकििे आडि इति स डविांचा प िवठा. 

• डवद्याथ्यांना त्यांच्या डशक्षिाशी संबंडित समस्या सोिवण्यासाठी शैक्षडिक डकंवा करिअि 

सम पदेशकाकिून मदत केली जाऊ शकते; त्याचप्रमािे, तो डवद्याथ्यांच्या व्यस्क्तमत्त्व, 

नेतृत्व आडि सॉफ्ट स्स्कल्स डवकासासाठी मागटदशटन म्हिून मागटदशटक म्हिून काम करू 

शकतो. 

खालील तके्त गावडनहाय डशफािसी स चवतात. 
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11.5.5 गािवनहाय विफािसी 

11.5.5.1  िैक्षविक के्षि विकास विफािसी 

तक्ता 11.10 -  गावडनहाय  शैक्षडिक स िाििांसाठी डशफािसी 

चा फवकास 

शाळांमधे्य 

क्रीडा 

सुफवधेसाठी 

पायाभूत सुफवधा 

वैयल्क्तक 

खेळांचा 

पुरवठा 

उपकरणे संच 

आफण 

सांसृ्कफतक 

उपकरणे संच 

प्रवासासाठी 

सायकिीचंा 

पुरवठा 

कररअर/शैक्षफणक 

समुपदेशन सेवा 

आफण प्रफशक्षण कें दे्र 

फशकत आहे 

पायाभूत सुफवधा 

सुधारणा 

 १. खेळाचे मैदान 

२. नेर् कोर्ट 

१. फ र्बॉल 

२. बासे्कर्बॉल 

३. डक्रकेर् 

४. व्हॉलीबॉल 

५. ढोल 

६. लेडझम 

१. सायकली  १. संगिक 

२.प्रोजेक्टि 

३. स्क्रीन 

डचंचिी, 

िामर्िे, डचंचिे, 

नाडनवली, विोि, 

वािगाव 

डचंचिी, 

िामर्िे, 

डचंचिे, 

नाडनवली, 

विोि, 

वािगाव 

डचंचिी, 

िामर्िे, 

डचंचिे, 

नाडनवली, 

विोि, वािगाव 

डचंचिी, िामर्िे, 

डचंचिे, नाडनवली, 

विोि, वािगाव 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, हन मान नगि, 

कोळवली, कोल्हाि, 

नेवाळे, िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तनाशी 

 

11.5.5.2 आिोग्य के्षिािी सिंबिंवधत विफािसी 

आिोग्य सम पदेशनाद्वािे, वैद्यकीय सामाडजक कायटकत्याटच्या सेवांद्वािे , लोकांच्या आिोग्याच्या 

समसे्यचे डनिाकिि केले जाऊ शकते. आडदवासीचं्या आिोग्याचा दजाट स िािण्यासाठी 

आडदवासीसंाठी क पोर्ि डनयंत्रि कायटक्रम हाती घेतला जाऊ शकतो. रुग्णवाडहका सेवा आडि 

वैद्यकीय आपत्कालीन समस्यांसाठी देिग्या यासािख्या मूलरू्त आिोग्य स डविा या लोकांसाठी 

खूप उपय क्त ठरू शकतात. 
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तक्ता 11.11 - गावडनहाय आिोग्य सेवा-के्षत्रासाठी डशफािसी 

वैद्यकीय 

सामाफजक 

कामगार 

सेवा/आरोग्य 

समुपदेशन 

रुग्णवाफहका 

सेवा आफण 

मोबाइि 

ल्क्लफनक 

आफदवासीसंाठी 

कुपोषण फनयंत्रण 

कायणक्रम 

आरोग्य पायाभूत 

सुफवधांमधे्य 

सुधारणा 

आफण सेवा 

मेफडकिसाठी 

आफथणक मदत 

आणीबाणी 

अडचणी 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, डचंचिी, 

िामर्िे, डचंचिे, 

घोळ, हन मान 

नगि, कोळवली, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

तनाशी, विोि, 

वािगाव, स मिी 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, डचंचिी, 

िामर्िे, डचंचिे, 

घोळ, हन मान 

नगि, कोळवली, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

तनाशी, विोि, 

वािगाव, स मिी 

आकेगव्हाि, 

आकोली, बाविे, 

िामर्िे, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवले, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तनाशी, 

विोि, वािगाव, 

स मिी 

बाविे, डचंचिी, 

हन मान नगि, 

नाडनवली, डशगाव, 

तवा, विोि, 

वािगाव 

Aakegavhan, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, डचंचिी, 

िामर्िे, डचंचिे, 

घोळ, हन मान 

नगि, कोळवली, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

तनाशी, विोि, 

वािगाव, स मिी 

 

11.5.6 िोजगाि सिंबिंवधत विफािसी 

11.5.6.1 प्रकल्प प्रभावित कुरु्िंबातील प्रौढािंसाठी 

प्रकल्पग्रस्त क र् ंबातील सदस्यांना िर ायस्वं्हग कौशल्य, वाहन यांडत्रक कामे इत्यादी के्षत्रांवि 

कौशल्य डवकास प्रडशक्षि देऊन आडि कृर्ी संलि व्यवसाय उद्योग जसे की िेअिी, 

क क्क र्पालन, शेळीपालन, हॉरे्ल उद्योग आडि फलोत्पादन आडि त्याची देखर्ाल इ. यासािख्या 

के्षत्रात व्यवसायाच्या संिी देऊन त्यांच्या िोजगािाच्या संिीनंा प्रोत्साहन डदले जाऊ शकते. 

त्याचप्रमािे प्रकल्पग्रस्त क र् ंबातील सदस्यांना बंदिात नोकिी डदली जाऊ शकते. 
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तक्ता 11.12 - गावडनहाय िोजगाि संिीसंाठी डशफािसी 

रोजगार 

च्या माध्यमातून 

कौशल्य फवकास 

व्यवसायाच्या संधी 

बंदरावर नोकरीच्या संधी 
१. एिएमव्ही /एचएमव्ही 

चालविे 

२. वाहन मेकॅडनक 

१. शेतीशी डनगडित व्यवसाय 

(a) द ग्धव्यवसाय 

(b) पोटर ी 

(c) शेळीपालन 

२. हॉरे्ल व्यवथिापन 

३. फलोत्पादन 

सवट गावे सवट गावे सवट गावे 

 

11.5.6.2 प्रकल्पग्रथत कुरु्िंबातील तरुिािंसाठी. 

सामाडजक-आडिटक प्रर्ाव मूल्यांकनासाठी य वकांशी चचाट किताना, असे लक्षात आले की 

बहुसंख्य तरुि माध्यडमक शाळांपयंतचे डशक्षि पूिट करू शकले /शकतात. त्याम ळे तरुिांची 

शैक्षडिक पार्श्टरू्मी लक्षात घेऊन िोजगािाच्या संिीसंाठी खालील संर्ाव्य कौशल्य आिारित 

प्रडशक्षिे स चवली जातात. 

• आयर्ीआयs मधे्य अक शल/अिटक शल कामगािांच्या प्रडशक्षिाद्वािे िोजगािाच्या संिी 

डवकडसत केल्या जाऊ शकतात. 

• िाष्ट्र ीय कौशल्य डवकास महामंिळाअंतगटत सवट गावांमधे्य सेवा आडि व्यवसाय के्षत्रात 

िोजगाि डनमाटि किण्यासाठी थिाडनक औद्योडगक प्रडशक्षि संथिा (आयर्ीआयs) सह 

र्ागीदािीद्वािे य वकांमधे्य प्रडशक्षि अभ्यासक्रम चालवून िोजगािाच्या संिी डवकडसत 

केल्या जाऊ शकतात. उद्योजक तयाि किण्यासाठी प्रते्यक गावात एसी इंस्टॉलेशन आडि 

द रुस्तीचे काम, हािटवेअि शॉपकीडपंग, बागकाम आडि त्याची देखर्ाल, यांडत्रक कामे, 

इलेस्क्टरकल कामे, ऑर्ो इलेस्क्टर डशयन कामे, िर ायस्वं्हग कौशले्य, पं्लडबंग, गवंिी कामे, 

स तािकाम आडि व्यवसाय यासािखे डवशेर् प्रडशक्षि अभ्यासक्रम डदले जाऊ शकतात. 

• द ग्धव्यवसाय, क क्क र्पालन, शेळीपालन इत्यादी कृर्ी संलि व्यवसायांना प्रोत्साहन 

देऊन लोकांच्या िोजगािक्षमतेला प्रोत्साहन डदले जाऊ शकते. 

• स्वयं-सहायता गर् (एसएचजी) तयाि करून आडि तेिे मडहला उद्योजक डवकडसत करून 

मडहला सक्षमीकिि साध्य केले जाऊ शकते. 
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तक्ता 11.13 - गावडनहाय िोजगाि संिीसंाठी डशफािसी 

आयटीआयs मधे्य 

अकुशि/अधण-कुशि 

कामगारांचे प्रफशक्षण 

कौशल्य फवकासाद्वारे 

रोजगार 
व्यवसायाच्या संधी 

मफहिा 

उद्योजकांसाठी 

१.मेकॅफनक 

२.इिेक्टर ीफशयन 

३.ऑटोमोबाइि 

१. डर ायल्वं्हग 

(एिएमव्ही 

/एचएमव्ही) 

२. पं्लफबंग 

३. दगडी बांधकाम 

४. सुतारकाम 

 

१. एसी  

स्थापना/दुरुस्ती 

२. हाडणवेअर 

३. शेतीशी संिि 

व्यवसाय जसे की 

दुग्धव्यवसाय, 

कुकु्कटपािन, 

शेळीपािन इ. 

स्वयं-मदत गट 

(एसएचजी) 

आकेगव्हाि, 

आकोली, िामर्िे, 

कोल्हाि, नाडनवली, 

नेवाळे, िावते, डशगाव, 

खाडनविे, विोि, 

वािगाव, स मिी 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, डचंचिी, 

िामर्िे, डचंचिे, घोळ, 

हन मान नगि, 

कोळवली, कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

तनाशी, विोि, 

वािगाव, स मिी 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, डचंचिी, 

िामर्िे, डचंचिे, घोळ, 

हन मान नगि, 

कोळवली, कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

तनाशी, विोि, 

वािगाव, स मिी 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, डचंचिी, 

िामर्िे, डचंचिे, घोळ, 

हन मान नगि, 

कोळवली, कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

तनाशी, विोि, 

वािगाव, स मिी 
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तक्ता 11.14 - गावडनहाय डवडवि के्षत्रातील िोजगाि संिीसंाठी डशफािसी – प रुर्ांसाठी 

ऑटोमोफटव्ह 

दुरुस्ती 
इिेल्क्टर कल्स 

बांधकाम 

कायण करते 

सुरक्षा 

नोकऱ्या 

आदराफतर्थ् 

आफण 

खादय के्षत्र 

आकेगव्हाि, 

आकोली, डचंचिी, 

िामर्िे, घोळ, 

हन मान नगि, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

विोि 

डचंचिी, िामर्िे, 

डचंचिे, घोळ, 

हन मान नगि, 

कोळवली, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तवा, 

तनाशी, विोि 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

कोळवली, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, डशगाव, 

खाडनविे, तनाशी, 

स मिी 

आकेगव्हाि, 

आकोली, आंबेिे, 

बाविे, कोळवली, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवले, 

डशगाव, तनाशी, 

विोि, वािगाव, 

स मिी 

डचंचिी, कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, तनाशी, 

विोि, वािगाव, 

स मिी 

बेस लाईन सवेक्षिादिम्यान मडहला सदस्यांसोबत एका कें डद्रत गर् चचेने त्यांच्या कामाशी 

संबंडित स्वािस्य ओळखले आडि डवडवि गावांसाठी योग्य आडि संर्ाव्य िोजगाि संिीचं्या 

संदर्ाटत त्याचे वगीकिि केले गेले. त्यान साि, खालील तक्त्यामधे्य मडहलांसाठी योग्य प्रडशक्षि 

स चवले आहे. 

तक्ता 11.15 -  गावडनहाय डवडवि के्षत्रातील िोजगाि संिीसंाठी डशफािसी – मडहलांसाठी 

मऊ खेळणी 

तयार करणे 

सौदंयण संसृ्कती 

आफण 

गोरा डर ेफसंग 

बांधकाम 

कायण करते 

टेिररंग 

आफण 

डर ेस मेफकंग 

अन्न प्रफक्रया 

आफण 

जतन 

डचंचिी, घोळ, 

हन मान नगि, 

कोळवली, डशगाव, 

खाडनविे, विोि, 

वािगाव 

डचंचिी, घोळ, 

हन मान नगि, 

कोळवली, डशगाव, 

खाडनविे, विोि, 

वािगाव 

आकोली, आंबेिे, 

डचंचिी, िामर्िे, 

कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, तवा, 

तनाशी, स मिी 

आकेगव्हाि, 

बाविे, डचंचिे, 

घोळ, हन मान 

नगि, कोळवली, 

डशगाव, खाडनविे, 

विोि, वािगाव 

आकेगव्हाि, 

डचंचिी, िामर्िे, 

डचंचिे, कोल्हाि, 

नाडनवली, नेवाळे, 

िावते, तवा, 

तनाशी, स मिी 
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12 भूसिंपादन 

प्रस्ताडवत िेले्व आडि िोि कॉरििॉिसाठी जडमनीच्या आवश्यकतेच्या म ल्यांकनाच्या आिािे, 

रू्संपादनाचे तपशील तयाि किण्यात आले. यामधे्य खाजगी जमीन, शेतजमीन, वनजमीन यांचा 

समावेश आहे. खालील तक्त्यामधे्य दशटडवल्याप्रमािे िेले्व आडि िस्त्यासाठी स्वतंत्रपिे रू्संपादन 

किण्यात आले आहे. 

तक्ता 12.1 - वगटवािीन साि िस्ता जोििीसाठी रू्संपादन तपशील 
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तक्ता 12.2 - वगटवािीन साि िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ीसाठी रू्संपादन 

 

तक्ता 12.3 - िसे्त आडि िेले्व जोििीसाठी एकूि रू्संपादन 

क्र. तािुका गाव 

एकूण भूसंपादन 

(हा. मधे्य) 

रस्त्यासाठी 

(हा. मधे्य) 

रेले्वसाठी 

(हा. मधे्य) 

एकूण 

(हा. मधे्य) 

१.  िहािू विोि २०.६२  १०.०६  ३०.६८  

२.   िहािू  डचंचिी ९.६५  ५.४०  १५.०४  

३.   िहािू  तनाशी २९.४१  १४.३८  ४३.७९  

४.   िहािू  बाविे ४४.०९  २१.१२  ६५.२१  

५.   िहािू  वािगाव ९.३५  ५.१९  १४.५३  

६.   िहािू  कोलावली २२.५४  १०.८९  ३३.४३  

७.   पालघि  नेवाळे २५.३६  १.९७  २७.३३  

८.   पालघि  हन मान नगि १०.९६     -    १०.९६  

९.   पालघि  डशगाव २०.८९     -    २०.८९  

१०.  पालघि स माडद १९.७९      -    १९.७९  
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११.   पालघि  गािगाव २१.३३      -    २१.३३  

१२.   पालघि  िावते ६.१४       -    ६.१४  

१३.   पालघि  डचचिे ६.८३       -    १६.८३  

१४.   पालघि  अकोली ५.५२       -    ५.५२  

१५.   पालघि आखेगाव १९.२७       -    १९.२७  

१६.  पालघि  नाडनवली ४१.१८       -    ४१.१८  

१७.   पालघि  अंरे्िे १३.८९      -    १३.८९  

१८.   पालघि  िामर्िे २२.९८        -    २२.९८  

१९.   पालघि  कोल्हाि १७.१०        -    १७.१०  

२०.   पालघि  घोळ २०.६१        -    २०.६१  

२१.   पालघि  तवा ७.९७         -    ७.९७  

२२.   एकूि   ४०५.४६    ६९.०१  ४७४.४७  

२३.    MMB किून जमीन (भराि)         -            -    १,४७३.००  

   गँ्रड टोटि   ४०५.४६   ६९.०१  १,९४७.४७  

 

  



341 

 

तक्ता 12.4 -  िसे्त आडि िेले्व जोििीसाठी एकूि रू्संपादन खचट 

 

वणणन 

रस्ता 

(Cr. 

मधे्य) 

रेले्व 

(Cr. 

मधे्य) 

खाजगी आडि आडदवासी जडमनीची डकंमत ७५.७१ २६.०५ 

कलम २६ प्रमािे पोर् कलम (२)  अन्वये बाजाि म ल्य व त्याचे कलम २६(१) 

प्रमािे लावलेल्या डकंमतीला गावांचे फॅक्टिद्वािे ग िले जाईल. महािाष्ट्र  शासन 

अडिस चना डद. २६/०५/२०१५ प्रमािे प्रस्त त गावांचा ग िांक घर्क २.०० आहे. 

१५१.४२ ५२.१० 

कलम २६ व २७ प्रमािे आदीवासी र् िािक व नडवन  अडवर्ाज्य शतट व 

र्ोगवर्ा वगट. २,क . का.३२ ग चे जमीनीची नजिाना व अनजीत िक्कम बाजाि 

म ल्याचे ५०% ऐवजी १०% िक्कम आकाििी कििेचे शासनाचे १५/०६/२०१० 

चे आदेशा प्रमािे या प्रकििी १०% (अंदाजे) िक्कम अनजीत म्हिून गृहीत 

ििली आहे व डबगि आदीवासी संदर्ाटत ५०% अनजीत िक्कम शासन जमा 

कििेची आहे. 

१५.१४ ५.२१ 

विील नजिाना/अनजीत िक्कम विील मोबदला मिून कमी केली. १३६.२८ ४६.८९ 
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वणणन 

रस्ता 

(Cr. 

मधे्य) 

रेले्व 

(Cr. 

मधे्य) 

रू्संपादन अडिडनयम २०१३ चे कलम २७ प्रमािे संपादीत जमीनीविील 

झाि/झािोिा बांिकाम/डवहीिी/बोअिवेल यांचे म ल्यावान हे जोिावे. 

(संय क्त मोजिी अती संपादीत जमीनीत अंतगटत असिािे) (सध्या- डनिंक) 

- - 

कलम २८ प्रमािे एकूि एकंदि िक्कम मोबदला  १३६.२८ ४६.८९ 

रू्संपादन  अडिडनयम २०१३ चे कलम २८,२९,३० प्रमािे म ल्यांकन  

डदलासा िक्कम – अंडतम डनवाियात एकूि देय न कसान र्िपाई िक्कमेमधे्य 

िकमेच्या स: डवर्ाजन (solitium) १००% िक्कम देण्याची तित द कििेत 

आली आहे. 

२७२.५५ ९३.७७ 

१२% अडतरिक्त वाढ 

कलम ३० प्रमािे महािाष्ट्र  शासनाचे महसूल व वन डवर्ाग किील  परिपत्रक 

क्र. संडकिट/ ०३/२०१६/ स.क्र. २७०/ अ.२ डद. २८/१०/२०१६अन्वये विील 

िक्कमेवि १२% अडतरिक्त वाढ देण्याची तित द केली आहे.  

३२.७१ ११.२५ 

एकूि एकंदि देय िक्कम ३०५.२६ १०५.०२ 

यामधे्य विील प्रमािे सिकाि जमा कििेची अनजीत व नजिाना िक्कम 

जोिावी  
१५.१४ ५.२१ 

जमीनी बाबत अंडतम डनवाियात जमीनीची न कसान र्िपाई देय िाहील. ३२०.४० ११०.२३ 

आथिापना खचट व सोयी स डविासाठी तित द रू्संपादन अडिकािी या 

र् संपादनाचे कामा किीता ३% आथिापना खचट व ३% महािाष्ट्र  शासनाचे 

महसूल व वन डवर्ागाकिील अडिस चना क्र. LAQ/१२/२०१३/CR-१९०/A२ 

डद. १९/०३/२०१४ न साि आकाििी किेल ती िक्कम खालील प्रमािे ३% 

आथिापना खचट १३.३१ ३% खचट सोयी स डविा १३.३१ 

९.६१ ३.३१ 

९.६१ ३.३१ 

विील प्रमािे येिािी िक्कम एकूि िक्क् कमेत जोिावी. ३३९.६३ ११६.८५ 

सिकाि जमीन (शासडकय जमीन) २.३२ ०.३९ 

वनजमीन (वन जमीन)  १४.३८ - 

एमएमबीकिून जमीन (भराि)   

एकूण ३५६.३२ ११७.२४ 
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13 गवितीय मॉडेल अभ्यास 

13.1 सामान्य 

प्रस्ताडवत बंदि डवकासाचे डवडवि सम द्रशास्त्रीय आडि डकनािपट्टीविील प्रर्ाव पिताळून 

पाहण्यासाठी आडि मास्टि पॅ्लनच्या डवकासाचा इष्ट्तम लेआउर् डनडित किण्यासाठी डवडवि 

मॉिेल आडि तांडत्रक अभ्यास केले गेले आहेत. हे अभ्यास डवर्ाग १.६ मधे्य सूचीबद्ध आहेत. 

जेएनपीएद्वािे आयोडजत इति साइर्-डवडशष्ट् मॉिेल अभ्यास खाली सूचीबद्ध आहेत. 

सीिबू्लपीआिएस अभ्यास अभ्यास कालाविीत डवकडसत झाले आहेत आडि अंडतम प्रस्ताडवत 

मांििीवि पोहोचण्यासाठी वापिले गेले आहेत. आकृती १ २ मधे्य दशटडवल्याप्रमािे ज न्या 

लेआउर्साठी अभ्यास केले गेले. 

• सीिबू्लपीआिएस द्वािे वेव्ह मॉिेडलंग अभ्यास 

- सामान्य आडि आतं्यडतक लहिी स्थितीसाठी डकनाऱयाविील लहिी परिवतटन 

- हायिर ोिायनाडमक्स आडि गाळ 

- आतं्यडतक परिस्थितीसाठी प्रस्ताडवत बंदिाच्या आत लहिी प्रवेश. 

- डकनाऱयाविील बदल आडि डकनािी प्रवाह 

- बे्रकवॉर्िची िचना - वेव्ह फ्ल्लू्यम अभ्यास 

• डशप नेस्व्हगेशन डसम्य लेशन स्टिीज, िीएचआय/ फोसट 

पोर्ट मास्टि पॅ्लन लेआउर्मिील बदल/ऑडिमायझेशनच्या दृष्ट्ीने सीिबू्लपीआिएसद्वािे 

अडतरिक्त अभ्यास केले गेले. खालील अडतरिक्त अभ्यास केले गेले आहेत: 

• बे्रकवॉर्ि ऑडिमायझेशनसाठी िेस्क फ्ल्लू्यम अभ्यास 

• हायिर ोिायनाडमक प्रवाह परिस्थिती 

• सेिीमेंरे्शन / अवसादन अभ्यास 

• र्ायिल /ज्वािीय हायिर ोिायनाडमक्सवि िर ेडजंगचा प्रर्ाव 

• वेव्ह र्र ँक डवलीर्ी /लहिी शांतता अभ्यास 

स िारित मांििीसाठी (आकृती ६ १३) अभ्यास संबंडित आहेत आडि प्रस्ताडवत मांििीची 

पयाटप्तता आडि कोिताही प्रर्ाव पिताळून पाहण्यासाठी वि नमूद केल्याप्रमािे अडतरिक्त 

अभ्यास केले गेले. मॉिेल अभ्यासाच्या डनष्कर्ांचा सािांश खालील परिचे्छदांमधे्य सादि केला 

आहे. अडतरिक्त अभ्यासाचा अहवाल अद्याप सीिबू्लपीआिएसकिून प्राप्त झालेला नाही. ते 

डमळाल्यावि अभ्यासाचा सािांश या डवर्ागात समाडवष्ट् केला जाईल. 

13.2 सीडललूपीआिएसद्वािे केलेले मॉडेल अभ्यास 

13.2.1 हायड्रोडायनावमक मॉडेल थर्डीज 

बे्रकवॉर्िचा लेआउर् अंडतम किण्यासाठी आडि बंदिातील गाळाच्या दिाचे मूल्यांकन 

किण्यासाठी सीिबू्लपीआिएसद्वािे हायिर ोिायनाडमक आडि गाळाचा अभ्यास पूिट केला गेला 

आहे. कामाचा अहवाल खालील दस्तऐवजात डदला आहे: 
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• जेएनपीएसाठी वाढवि येिील प्रस्ताडवत बंदिाच्या डवकासासाठी हायिर ोिायनाडमक्स 

आडि गाळाचे गडितीय मॉिेल अभ्यास, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५५८३ (माचट २०१८) 

13.2.1.1 हायड्रोडायनावमक मॉडेवलिंग 

सीिबू्ल्यपीआिएसने पूिट केलेल्या हायिर ोिायनाडमक मॉिेडलंग अभ्यासांद्वािे र्ितीच्या प्रवाहांवि 

बे्रकवॉर्ि आडि रिके्लमेशन बंिच्या प्रर्ावाचे मूल्यांकन केले गेले आहे. २िी मयाटडदत घर्क 

सॉफ्टवेअि रे्डलमॅक-२िी चा वापि सीिबू्लपीआिएसद्वािे बंदिाच्या परिसिातील र्िती-

ओहोर्ीचे अन किि किण्यासाठी केला गेला. 

डवर्ाग ६.२ मधे्य चचाट केल्याप्रमािे, हायिर ोिायनाडमक मॉिेलमधे्य अनेक प्रािंडर्क मांििी 

तपासल्या गेल्या ज्या सवांना बे्रकवॉर्िच्या दडक्षिेकिील आडि उत्तिेकिील र्ोकांर्ोवती मोठ्या 

एिीजच्या डवकासाम ळे ग्रासले होते. याम ळे प िाच्या र्ितीच्या वेळी बंदिात दडक्षिेकिील एिीचा 

प्रसाि िोखण्यासाठी म ख्य बे्रकवॉर्िच्या दडक्षिेकिील र्ोकाच्या आत एक किंर् डिफे्लस्कं्टग 

वॉल (सीिीिबू्ल) स रू किण्यात आली. याव्यडतरिक्त, डकनाऱयाविील भरािाचे िक्षि कििाऱ या 

िेवेर्मेंर्च्या संिेखनासाठी अडिक स व्यवस्थित आकाि स्वीकािण्यात आला. उत्तिेकिील 

र्ोकाला, प िाच्या र्ितीच्या वेळी तयाि झालेल्या आडि नेस्व्हगेशन चॅनेलवि परििाम कििाऱया 

एिीला डनयंडत्रत कििे शय नव्हते. तिाडप, असे आढळून आले की उत्तिेकिील वक्र 

बे्रकवॉर्िच्या अडतरिक्त लांबीने एिी पडिमेकिे आडि नेस्व्हगेशन चॅनेलमिील बेंिपासून दूि 

नेली. र्िती-ओहोर्ीच्या पूि अवथिेत प्रवाह के्षत्र स िािण्यासाठी रिक्लमेशन आकाि वक्र 

किण्यासाठी स िारित किण्याचा प्रस्ताव आहे. बिट ओरिएंरे्शन उत्ति-दडक्षि डदशेने बदलायचे 

आहे. 

टप्पा  १ लेआउर्साठी कोिताही मॉिेल अभ्यास केला गेला नसला तिी मास्टि पॅ्लनच्या 

डनकालांच्या परििामांवि आिारित हे लक्षात घेतले जाऊ शकते की बे्रकवॉर्िच्या लांबीमधे्य 

कोित्याही बदलासाठी विीलप्रमािेच उत्तिेकिील र्ोकाला अडिक स व्यवस्थित आकाि 

आवश्यक असेल. म्हिून, प्रकल्पाच्या डवकासाच्या स रुवातीच्या र्प्प्यावि संपूिट बे्रकवॉर्ि लांबीची 

आवश्यकता आहे. 

13.2.2 िेहह ट्रान्सफॉमेिन थर्डीज 

बे्रकवॉर्िच्या लेआउर्ला अंडतम रूप देण्यासाठी आडि पोर्टमिील लहिी परिस्थिती स्वीकायट 

असल्याची खात्री किण्यासाठी सीिबू्लपीआिएसद्वािे वेव्ह र्र ान्सफॉमेशन आडि पेडनर्र ेशन 

अभ्यास पूिट केला गेला आहे. कामाचा अहवाल खालील दस्तऐवजात डदला आहे: 

वाढवि, महािाष्ट्र  येिील प्रस्ताडवत बंदिाच्या डवकासासाठी , वेव्ह र्र ँक डवलीर्ी /लार्ांच्या शांततेच्या 

मूल्यांकनासाठी गडितीय मॉिेल अभ्यास, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५५५८ (जानेवािी २०१८) 

13.2.2.1 ऑफिोि डेर्ा 

ऑफशोअि वेव्ह परिस्थिती मे १९९९ आडि एडप्रल २०१२ या कालाविीसाठी सीिबू्लपीआिएस 

िेर्ा बँक मिून काढण्यात आली आहे. वाडर्टक ऑफशोअि परिस्थिती प्रदान किण्यासाठी या 

िेर्ाचे डवशे्लर्ि किण्यात आले. या िेर्ाचा स्रोत स्पष्ट् नाही, पिंत  १३ वर्ांचा िेकॉिट वाडर्टक 
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परिस्थितीचा अंदाज घेण्यासाठी आडि बंदिातील ऑपिेशनल परिस्थितीचें मूल्यांकन 

किण्यासाठी प िेसा आहे. 

सीिबू्लपीआिएसद्वािे प्राप्त केलेले ऑफशोअि लहिी हवामान तक्ता १३ १ आडि आकृती १३ १ 

मधे्य दशटडवले आहे आडि दडक्षि-पडिम ते वायव्य-पडिम लार्ांचे वचटस्व असलेल्या परिस्थितीसह 

योग्य डदसते. िेकॉिटमिील सवाटत मोठ्या लार्ा ४.५m पयंत आहेत आडि २४७.५° N पासून 

आहेत. ३१५° N पासूनच्या लार्ा लहान आडि १.५ मीर्ि पयंत आहेत. 

तक्ता 13.1 -  वाढविची वाडर्टक लहिी वािंवािता (-६० मीर्ि पाण्याची खोली) 

िाटांची 

उंची (मी) 
०-०.५ ०.५-१.० १.०-१.५ 

१.५-

२.० 

२.०-

२.५ 

२.५-

३.० 

३.०-

३.५ 

३.५-

४.० 

४.०-

४.५ 
एकूण 

फदशा (°)           

० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० 

२२.५ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० 

४५ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० 

६७.५ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० 

९० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० 

११२.५ ०.०२ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०२ 

१३५ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० 

१५७.५ ०.०२ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०२ 

१८० १.७६ ०.५३ ०.०३ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० २.३२ 

२०२.५ ७.२० ३.४४ ०.२४ ०.०२ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० १०.८९ 

२२५ ४.३८ १२.६० ५.९९ १.०२ ०.१५ ०.०८ ०.०७ ०.०२ ०.०० २४.३० 

२४७.५ ३.११ २१.५५ १८.५७ ७.९३ २.७६ ०.८७ ०.३२ ०.१३ ०.०६ ५५.३० 

२७० ०.१४ १.०९ १.४४ ०.६३ ०.०९ ०.०२ ०.०० ०.०० ०.०० ३.४० 

२९२.५ १.१७ १.३९ ०.१९ ०.०१ ०.०१ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० २.७७ 

३१५ ०.३३ ०.२० ०.०७ ०.०० ०.०१ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.६१ 

३३७.५ ०.१७ ०.०६ ०.०१ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.२४ 

३६० ०.०८ ०.०७ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.१५ 

एकूण १८.३७ ४०.९२ २६.५३ ९.६१ ३.०१ ०.९७ ०.३८ ०.१४ ०.०६ १०० 
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आकृती 13.1 - वेव्ह िोझ ऑफशोअि ऑफ वाढवि (-६० मीर्ि पाण्याची खोली) 

13.2.2.2 वकनाऱ‍याजिळील लहिी परिितवन 

वेव्ह मॉिेडलंग सॉफ्टवेअि माईक२१ एसिबू्ल चा वापि डकनाऱ याजवळील ऑफशोअि वेव्ह 

परिस्थितीचे रूपांति बंदिाच्या बाहेि -२४ मीर्ि सीिी खोलीच्या डबंदूवि किण्यासाठी केला गेला. 

मॉिेलच्या सेर्अपवि सीिबू्लपीआिएस अहवालात अतं्यत मयाटडदत माडहती प्रदान केली आहे 

आडि कॅडलबे्रशन डकंवा प्रमािीकििावि कोितीही चचाट उपलब्ध केलेली नाही. 

सीिबू्लपीआिएसद्वािे डनविलेले मॉिेडलंग सॉफ्टवेअि उद्योगात व्यापकपिे ओळखले जाते 

आडि जवळच्या लहिी परिस्थिती अचूकपिे उपलब्ध किण्यास सक्षम आहे. मॉिेडलंगचे परििाम 

खाली तक्ता १३ २ आडि आकृती १३ २ मधे्य प नरुत्पाडदत केले आहेत आडि ते वाजवी डदसतात. 

तक्ता 13.2 - वाढवि बंदिाबाहेिील वाडर्टक लहिी वािंवािता (-२४ मीर्ि पाण्याची खोली) 

िाटांची उंची (मी) 
०.५-१.० १.०-१.५ १.५-२.० 

२.०-

२.५ 
२.५-३.० ३.०-३.५ 

३.५-

४.० 

४.०-

४.५ 
एकूण 

डदशा (°) 
        

Calm 

५४.४९% 

१८० (एस) ०.३५ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.३५ 

२०२.५ (एसएसिबू्ल) १.११ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० १.११ 

२२५ (एसिबू्ल) ५.२८ ०.२१ ०.६३ ०.३५ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ६.४७ 

२४७.५ (िबू्लएसिबू्ल) २.१३ ७.६१ १३.२७ ५.३५ ०.३५ ०.०० ०.०० ०.०० २८.७१ 
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िाटांची उंची (मी) 
०.५-१.० १.०-१.५ १.५-२.० 

२.०-

२.५ 
२.५-३.० ३.०-३.५ 

३.५-

४.० 

४.०-

४.५ 
एकूण 

२७० (प) ३.२७ १.९ ०.४९ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ५.६६ 

२९२.५ िबू्ल   एनिबू्ल) ३.०७ ०.०७ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ३.१४ 

३१५ (एनिबू्ल) ०.०७ ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०० ०.०.७ 

एकूि ४०.९२ २६.५३ ९.६१ ३.०१ ०.९७ ०.३८ ०.१४ ०.०६ १०० 

 

 

आकृती 13.2 - वाढवि बंदिाच्या बाहेि वेव्ह िोझ (-२४ मीर्ि पाण्याची खोली) 

13.2.3 आतं्यफतक िहरी ल्स्थती 

सीिबू्लपीआिएस द्वािे बे्रकवॉर्िच्या डिझाईनसाठी आतं्यडतक जवळच्या डकनाऱ याविील लहिी 

परिस्थिती आडि वादळ डनमाटि किण्यासाठी अभ्यास पूिट केला आहे. कामाचा अहवाल  

• जेएनपीएसाठी वाढवि बंदिाच्या प्रस्ताडवत डवकासासाठी आतं्यडतक लहिी परिस्थितीच्या 

अंदाजासाठी िेस्क अभ्यास, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५५८१ (माचट २०१८) 

13.2.3.1 िेहह मॉडवेलिंग 

अभ्यास योग्यरित्या ओळखतो की उष्णकडर्बंिीय वादळे आडि चक्रीवादळ घर्ना 

बे्रकवॉर्िसाठी डिझाइन परिस्थिती डनिाटरित कितील आडि अशा घर्ना दीघटकालीन लहिी 

िेर्ाबेसमधे्य प िेशा प्रमािात कॅप्प्चि केल्या जात नाहीत. या काििास्तव, सीिबू्लपीआिएसने 

र्ाितीय हवामानशास्त्र कायाटलय (आयएमिी) किून १९४६ ते २०१५ मिील ९५ वादळांचा िेर्ा 

गोळा केला ज्यांचा वािवन डकनािपट्टीवि परििाम झाला. 
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या वादळांच्या दिम्यान डनमाटि झालेल्या ऑफशोअि लार्ा डनडित किण्यासाठी वापिल्या 

जािाऱ या पद्धती पूिटपिे स्पष्ट् नाहीत, पिंत  असे डदसून येईल की २िी लहिी मॉिेल 

वापिण्याऐवजी अन र्वजन्य पद्धतीचंा अवलंब केला गेला होता. परििामी लहिी परिस्थिती 

आतं्यडतक ऑफशोअि डिझाइन परिस्थिती देण्यासाठी एक्स्ट्र ापोलेर् किण्यात आली. शेवर्ी, २िी 

लहिी मॉिेल र्ोमाव्याक वापरून या ऑफशोअि परिस्थिती जवळच्या डकनाऱयावि रूपांतरित 

केल्या गेल्या, ज्याने आकृती १३.३ मधे्य दशटडवलेल्या बे्रकवॉर्िसह १०० वर्ांच्या डिझाइन 

परिस्थिती डदल्या. 

 

आकृती 13.3 - १००-वर्ांची महत्त्वाची लहरिंची उंची/ वेव्ह हाईर््स - वाढवि बे्रकवॉर्िच्या 

बाजूने 

ऑफशोअि आतं्यडतक लहिी परिस्थिती प्राप्त किण्यासाठी, वापिल्या जािाऱ या दृडष्ट्कोनाने 

अडिक अचूक २िी लहिी मॉिेल्सऐवजी,  अन र्वजन्य पद्धती वापिल्या आहेत. ही मॉिेल्स 

वादळाच्या घर्नांशी संबंडित र्र ॅक आडि पवन के्षत्राचे आडि वाढवि येिील डहंिकास्ट लहिी 

परिस्थितीचे अन किि किण्यास सक्षम आहेत. अहवालात सादि केलेल्या परििामांचे काही 

प्रमािीकिि देण्यासाठी वाढवि वि परििाम कििाऱया अनेक गंर्ीि चक्रीवादळ घर्नांचे 

मॉिेडलंग कििे फायदेशीि ठिेल. 

आकृती १३.३ मधे्य सादि केलेली आतं्यडतक मूले्य प्रदेशातील आिएचिीएचव्ही अन र्वावि 

आिारित वाजवी डदसतात. हे नोदंवले गेले आहे की या लहिी परिस्थिती िीपीआि मधे्य सादि 

केलेल्या प्रािडमक बे्रकवॉर्ि डिझाइनसाठी स्वीकािलेल्या मूल्यांपेक्षा लक्षिीय आहेत पिंत  

र्ौडतक मॉिेलमधे्य चाचिी केलेले बे्रकवॉर्ि क्रॉस सेक्शन डवकडसत किण्यासाठी 

सीिबू्लपीआिएस द्वािे वापिलेल्या अर्ीशंी सहमत आहेत. या अहवालाच्या कलम ८ आडि १३ 

मधे्य याबद्दल अडिक तपशीलवाि चचाट केली आहे. 
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13.2.3.2 िादळ/ थर्ॉमव सजेस 

उष्णकडर्बंिीय वादळे आडि चक्रीवादळे हे उच्च वािे, म सळिाि पाऊस, उंच लार्ा आडि 

उंचावलेली पाण्याची पातळी यांच्याशी संबंडित आहेत, ज्याला वादळाची लार् / स्टॉमट सजेस 

म्हितात. पाण्याच्या पातळीत वाढ,  कमी वातावििाचा दाब आडि पाण्याच्या पृष्ठर्ागावि काम 

कििाऱया वाऱयाच्या प्रर्ावाम ळे होते. 

सीिबू्लपीआिएसने वि चचाट केलेल्या वादळांशी संबंडित वादळाची लार् / स्टॉमट सजेस 

डमळडवण्यासाठी अन र्वजन्य संबंिांचा वापि केला आहे आडि खालील तक्त्या १३ ३ मधे्य सादि 

केलेली आतं्यडतक मूले्य देण्यासाठी परििाम एक्स्ट्र ापोलेर् केले आहेत. 

तक्ता 13.3 - वाढवि येिे प्रचंि वादळ / स्टॉमट सजे 

परतीचा कािावधी Rp स्टॉमण सजे /वादळाची िाट (Ss) 

वर्ांमधे्य मी मधे्य 

१० १.५० 

२५ १.७२ 

५० १.९० 

१०० २.०५ 

वाढवि येिे आतं्यडतक सजेस डमळवण्यासाठी वापिल्या जािाऱ या पध्दतीने अडिक अचूक २िी 

मॉिेल्सऐवजी अन र्वजन्य पद्धतीचंा वापि केला आहे. तिीस द्धा, विील साििीमधे्य सादि केलेली 

मूले्य आिएचिीएचव्हीच्या प्रदेशातील अन र्वावि आिारित,  वाजवी डदसतात. 

13.2.4 लहिी िािंतता/ िेहह टँ्रकुविलीर्ी 

13.2.4.1 िेहह पेवनटे्रिन मॉडेवलिंग 

वेव्ह मॉिेडलंग सॉफ्टवेअि माईक२१ बीिबू्लचा वापि बंदिातील बे्रकवॉर्ि आडि परिस्थितीद्वािे 

प्रदान केलेल्या आश्रयथिानाचे मूल्यांकन किण्यासाठी केला गेला आहे. मॉिेलच्या सेर्अपवि 

सीिबू्लपीआिएस अहवालात अतं्यत मयाटडदत माडहती प्रदान केली आहे. या प्रकािचे मॉिेडलंग 

कॅडलबे्रर् कििे सहसा शय नसते. 

वेव्ह र्र ँक डवलीर्ी /तिंग शांतता अभ्यासासाठी सीिबू्लपीआिएसद्वािे डनविलेले मॉिेडलंग 

सॉफ्टवेअि उद्योगात मोठ्या प्रमािावि ओळखले जाते आडि बंदिातील लहिी परिस्थितीचा 

अचूक अंदाज लावण्यास सक्षम आहे कािि ते बे्रकवॉर्िच्या र्ोकांर्ोवती डववतटन प नरुत्पाडदत 

किण्यास आडिअंतगटत संिचनेचे प्रडतडबंब इ किीता सक्षम आहे. 

आकृती १३.४ मधे्य दशटडवलेल्या अंडतम लेआउर्च्या बाजूने नाकािलेल्या लेआउर्च्या शे्रिीचे 

मूल्यांकन किण्यासाठी मॉिेलचा वापि केला गेला आहे. 
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आकृती 13.4 - वेव्ह र्र ँस्िडलर्ी मॉिेलमधे्य चाचिी केला गेलेला अंडतम लेआउर् 

कलम ६.३ मधे्य चचाट केल्याप्रमािे, अंडतम लेआउर् सवट िक्क्यांना एसिबू्ल, िबू्लएसिबू्ल, आडि 

िबू्ल च्या लार्ांपासून चांगले संिक्षि प्रदान किते , ज्यामधे्य कलम ६ मधे्य आिी सेर् केले ली 

मयाटदेत परिस्थिती असते. कंरे्नि बिटवि लार्ांची परिस्थिती देखील या डदशांसाठी ०.५ मीर्िपेक्षा 

कमी असते. . कोळशाच्या िक्क्यावि ०.८ मीर्िच्या मयाटदीत डनकर्ांसह एनिबू्लपासून 

लार्ांसाठी बिट कमी संिडक्षत आहेत जे आता अडतरिक्त कंरे्नि र्डमटनल्सने बदलले आहेत. 

कंरे्नि बिटविील लहिी स्थिती ०.८ मीर्ि मयाटदेपेक्षा कमी आहे पिंत  ०.५ मीर्िपेक्षा जास्त आहे. 

एनिबू्ल लहिीचें परििाम आकृती १३ ५ मधे्य डदले आहेत. 

 

आकृती 13.5 - उत्ति-पडिमेकिील लार्ांसह अंडतम लेआउर्  
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अशी अपेक्षा आहे की प्रस्ताडवत बे्रकवॉर्ि लेआउर् पोर्टला बिटवि कमी िाउनर्ाइमसह प िेसे 

संिक्षि उपलब्ध किेल कािि १ वर्ाटच्या वादळ परिस्थितीचा वापि करून मूल्यांकन पूिट केले 

गेले आहे. 

13.2.5 अिसादन / सेवडमेंरे्िन अभ्यास 

रे्डलमॅक-२िी वापरून गाळाचे मॉिेल थिाडपत केले गेले. मागील डवर्ागात विटन केलेले 

हायिर ोिायनाडमक्स मॉिेल,  सेडिमेंरे्शन मॉिेल चालडवण्यासाठी वापिले होते. ८ डठकािी गोळा 

केलेले सम द्रतळातील मातीचे नम ने आडि प्रकल्प थिळाजवळील एका डठकािी आढळून आलेले 

डनलंडबत सेिीमेंरे्शन /अवसादन सांद्रता यांचा वापि डवद्यमान परिस्थितीची प्रडतकृती तयाि 

किण्यासाठी मॉिेल सेर्अप किण्यासाठी किण्यात आला. 

सम द्रतळाच्या नम न्यांच्या डवशे्लर्िातून, असा डनष्कर्ट काढण्यात आला की सम द्रतळाच्या 

मातीचा सामान्य िी५० आकाि स मािे ०.०११ डममी असतो. बेि मरे्रिअलचा हा आकाि,  सस्पेंिेि 

मरे्रियल ज्याचा िी५० स मािे ०.००८ डम.मी. आहे ,त्याच क्रमाने असल्याचे आढळून आले.  असा 

डनष्कर्ट काढण्यात आला की जमा केलेले सीबेि मरे्रिअल हे डनलंबनातील सामग्रीच्या 

सेर्लमेंर्म ळे आहे. डनलंडबत सामग्री एकसंि असल्याचे आढळल्याम ळे, गाळाचे क्षिि आडि 

डनके्षपीय वतटन क्रोन आडि पािेनाइि्स फॉम्य टलेशन वापरून मॉिेल केले जाते. 

साइर्वि आढळलेल्या डनलंडबत गाळाच्या एकाग्रतेतून प्राप्त झालेल्या डवद्यमान परिस्थितीसंाठी 

मॉिेलचे कॅडलबे्रर् किण्यात आले होते, म्हिजे वसंत ऋतूसाठी ४०० mg/l आडि नीप र्ाइिसाठी 

३०० mg/l. गाळ जमा कििे आडि इिोशनवि परििाम कििािे डवडवि पॅिामीर्सट, सेिीमेंरे्शन/ 

अवसाद मॉिेलचे अंशांकन प्राप्त किण्यासाठी समायोडजत केले गेले. 

कॅडलबे्ररे्ि सेडिमेंरे्शन मॉिेल नंति प्रस्ताडवत मांििीसह सादि किण्यात आले आडि मॉिेल 

अप्रोच चॅनेल आडि पोर्ट बेडसनमिील गाळाचा अंदाज घेण्यासाठी चालवले गेले. अहवालात 

डदलेल्या िनमिून परििामी सेिीमेंरे्शन//अवसादन खालील आकृतीमधे्य प नरुत्पाडदत केले 

आहे. 
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आकृती 13.6 - प्रस्ताडवत हाबटि बेडसनमधे्य पावसाळा नसलेल्या काळात गाळ 

अभ्यासाने केवळ पावसाळा नसलेल्या हंगामासाठी डनकाल डदला. गैि-पावसाळी हंगामात गाळ 

साचण्याच्या संर्ाव्य दिाचा अंदाज लावण्यासाठी केलेल्या अभ्यासातून असे डदसून आले आहे 

की, जलवाडहनीमधे्य गाळ साचण्याचा सिासिी दि स मािे ०.११ मीर्ि आहे, ति खोदलेल्या 

के्षत्रामधे्य तो स मािे ०.५ मीर्ि आहे. अशाप्रकािे, नालेसफाईच्या के्षत्रामधे्य एकूि गाळाचे प्रमाि 

केवळ गैि-मानू्सन हंगामासाठी स मािे ३.१ दशलक्ष कम असेल. गाळाचे दि डवचािािीन के्षत्रासाठी 

एकसमान नाहीत आडि प्रचडलत हायिर ोिायनाडमक परिस्थितीन साि बदलू शकतात. 

13.2.6 डेथक आवि िेहह फ्ल्यूम थर्डीज 

डिझाईन अभ्यास आडि २िी र्ौडतक मॉिेल चाचण्या सीिबू्लपीआिएसद्वािा  घेण्यात आल्या 

आहेत आडि कामाचा अहवाल खालील दस्तऐवजात डदला आहे: 

• वाढवि, महािाष्ट्र  येिील बंदिाच्या डवकासासाठी बे्रकवॉर्िच्या डिझाईनसाठी िेस्क आडि 

वेव्ह फ्ल्लू्यम स्टिीज, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५६४८ (नोव्हेंबि २०१८) 

13.2.6.1 डेथक अभ्यास 

िेस्क स्टिीने एक्सर्र ीम वेव्ह कंडिशन (तांडत्रक अहवाल क्र. ५५८१)च्या अंदाजासाठी िेस्क 

स्टिीजमधे्य तयाि केलेल्या अद्ययावत लहिी परिस्थिती डवचािात घेण्यासाठी िीपीआिमधे्य सादि 

केलेल्या डिझाइन क्रॉस-सेक्शनमधे्य स िाििा केली आहे. दोन अभ्यासांमिून बे्रकवॉर्िविील 

प्रायमिी आमटिची/प्रािडमक डचलखतांची त लना खालील तक्ता १३ ४ मधे्य दशटडवली आहे. 
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तक्ता 13.4 - एक्रोपोि II य डनर््सची त लना 

क्रॉस-सेक्शन 

डीपीआर (कम) 

पासून एक्रोपोड 

II युफनट 

CWPRS कडून 

Accropode II 

युफनट (सह) 

िाउंिहेि @ -६ मी सीिी ४ १३ 

र्र ंक -८ ते -१५ मी सीिी ४ to ६ ११ 

र्र ंक -१५ ते -१९ मी सीिी ६ ११ 

िाउंिहेि @ -१९ मी सीिी ६ १३ 

 

रे्बलमधे्य दशटडवल्याप्रमािे याम ळे बे्रकवॉर्िवि आवश्यक असलेल्या प्रायमिी आमटिच्या / 

प्रािडमक डचलखतांच्या आकािात लक्षिीय वाढ झाली आहे. िीपीआि डिझाइनमिील +१० मी 

सीिी वरून सीिबू्ल्यपीआिएस डिझाइनमधे्य +१६.० मीर्ि सीिी पयंत के्रस्ट पातळी देखील 

वाढली आहे. 

सेक्शन/खंि ८.२ मधे्य बे्रकवॉर्िच्या डिझाइनची अडिक चचाट केली आहे. 

13.2.6.2 फ्ल्युम रे्थर् 

बे्रकवॉर्िच्या र्ौडतक मॉिेल चाचण्या सीिबू्लपीआिएस क्रॉस सेक्शनच्या र्र ंकसाठी १:५६ आडि 

िाउंिहेिसाठी १:६० च्या से्कलवि घेतल्या गेल्या आहेत. 

मॉिेल अभ्यासाने र्र ंक आडि िाउंिहेि्सच्या एकूि स्थिितेची प ष्ट्ी केली. प्रचंि लहिी 

ओव्हिर्ॉडपंग परििामी, आतं्यडतक परिस्थितीत ली साइि आमटिला काही न कसान झाल्याची नोदं 

झाली. परििामी, तिंगाच्या डरं्तीच्या डशखिासह प ढील चाचण्या १.५ मीर्िने उंचावल्या आहेत. 

र्ौडतक मॉिेल चाचण्यांमिून असे डदसून आले आहे की सीिबू्लपीआिएस द्वािे डवकडसत केलेले 

क्रॉस सेक्शन स्थिि आहेत आडि ते िीपीआिमधे्य सादि केलेल्या डवर्ागांपेक्षा प्रािान्याने 

स्वीकािले पाडहजेत. चाचण्यांवि आिारित, असा डनष्कर्ट काढला जातो की िीपीआिमिील 

डफकर् क्रॉस सेक्शन स्थिि नसतील. 

13.2.7 र्ीएपीएस कडून िमवल वडथपििन / फैलािचे मूल्यािंकन 

हा अभ्यास तािापूि अि ऊजाट कें द्र (र्ीएपीएस) मिील आउर्फॉलच्या प्रसािावि प्रस्ताडवत 

वाढवि बंदिाच्या प्रर्ावाचे मूल्यांकन किण्यासाठी आयोडजत किण्यात आला होता. अभ्यासाचा 

एक र्ाग म्हिून, स्वािस्य के्षत्रासाठी  थिाडपत केलेले कॅडलबे्ररे्ि हायिर ोिायनाडमक मॉिेल,  

ज्याबद्दल मागील डवर्ागात चचाट केली आहे,  त्याचा वापि र्ीएपीएस मिील आडि आसपासच्या 

प्रवाह के्षत्राचे मूल्यांकन किण्यासाठी केला गेला. स रुवातीला पॉवि प्लांर्साठी इनरे्क आडि 

आउर्फॉल डिथचाजट व्हॉलू्यमसह डवद्यमान परिस्थिती मॉिेलमधे्य सादि केली गेली आहे आडि 

डवद्य त प्रवाह वेगवेगळ्या डनिीक्षि डबंदंूवि काढला गेला आहे, म्हिजे, मॉिेलमिून इनरे्क आडि 

आउर्फॉल संिचनांच्या आसपास. 
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नंति प्रस्ताडवत वाढवि मांििी मॉिेलमधे्य सादि किण्यात आली आडि त्याच डनिीक्षि डबंदंूवि 

सध्याची ताकद काढण्यात आली. र्ीएपीएसच्या इनरे्क आडि आऊर्फॉल स्टरक्चसटच्या 

आसपासच्या प्रवाहावि वाढवि बंदिाचा प्रर्ाव समजून घेण्यासाठी दोन्ही परिस्थितीसंाठी, 

म्हिजे, प्रस्ताडवत वाढवि बंदिासह आडि त्याडशवाय, डनिीक्षि थिानाविील सध्याची ताकद 

आडि पाण्याची खोली यांच्यातील त लना किण्यात आली. डनिीक्षिाचे म दे्द खालील आकृती १३ ७ 

मधे्य डदले आहेत. डवद्यमान परिस्थिती आडि वाढवि बंदि परिस्थितीसाठी डनिीक्षि डबंदंूविील 

वतटमान परिमािांची त लना खालील तक्ता १३ ६ मधे्य डदली आहे. परििाम दशटडवतात की 

प्रस्ताडवत बंदिाच्या डवकासाम ळे र्ीएपीएस विील इनरे्क चॅनेलच्या सम द्राकिील बाजूची वतटमान 

ताकद ९% ने कमी झाली आहे. आउर्फॉल चॅनेलवि, वतटमान परिमािातील बदल उत्ति बाजूस 

स मािे ११% आडि आउर्फॉल चॅनेलच्या दडक्षि बाजूस २% आहे. इनरे्क आडि आउर्फॉल्सच्या 

डनदेडशत र्ागामधे्य, प्रवाहाविील प्रर्ाव नगण्य आहे, म्हिजे २% पेक्षा कमी. मॉिेल 

अभ्यासान साि, TAPS मिील आडि आजूबाजूच्या सवट डनिीक्षि थिानांवि वाढवि बंदि 

बांिण्यापूवी आडि नंतिच्या पाण्याच्या खोलीतील फिक नगण्य असल्याचे आढळून आले. 

 

आकृती 13.7 - र्ीएपीएस के्षत्राजवळील वतटमान डनिीक्षिांचे थिान 

र्ीएपीएस १ आडि २ च्या र्र ॅव्हडलंग स्क्रीन इन्स आडि र्ीएपीएस ३ आडि ४ च्या पंप बे पयंत 

इनरे्क चॅनेलमधे्य गाळ जमा होण्याच्या संर्ाव्य प्रमािाचा अंदाज घेण्यासाठी, गाळाचा अभ्यास 

केला गेला. गाळ काढण्याच्या ऑपिेशन्सच्या माडहतीचा वापि करून तक्ता १३.५ मधे्य 

डदल्याप्रमािे खालील डठकािी, गाळाचे मॉिेल कॅडलबे्रर् केले गेले. 

तक्ता 13.5 - गाळाचे मॉिेल कॅडलबे्रशनसाठी वापिल्या जािाऱ या साइर्वि डनके्षडपत होण्याचा दि  

के्षत्रिळ कािावधी 
गाळ जमा करणे 

(कम) 

र्ीएपीएस १ आडि २ च्या र्र ॅव्हडलंग स्क्रीन पयंत 

चॅनेल घ्या 
(वरे्) ३६२ 

र्ीएपीएस ३ आडि ४ च्या पंप बे (प्रते्यक य डनर्) १ वर्ट ११०० 
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अभ्यासात र्ीएपीएस -१ आडि २ आडि र्ीएपीएस ३ आडि ४ साठी अन क्रमे एक वर्ाटच्या 

कालाविीसाठी आडि दोन वर्ांच्या कालाविीसाठी ३४० m३ आडि १०४० m३ गाळाचे प्रमाि 

नोदंवले गेले. वाढवि बंदिासह आडि त्याडशवाय अशा दोन्ही प्रकििांसाठी वेगवेगळ्या डठकािी 

गाळाची त लना खालील तक्ता १३.६ मधे्य डदली आहे. 

तक्ता 13.6 - डवद्यमान अंडतम लेआउर् स्थितीसाठी मॉिेलमिून डमळालेल्या गाळ जमा होण्याच्या 

अंदाजे प्रमािाची त लना 

के्षत्रिळ मानिे कम मधे्य गाळ जमा होण्याचे प्रमाण 

 फवद्यमान ल्स्थती 
अंफतम पोटण िेआउट 

ल्स्थती 

र्ीएपीएस १ आडि २ च्या पंप बे पयंत इनरे्क 

चॅनेल 
३६६ / yr. ३५० / yr. 

प्रते्यक य डनर्साठी र्ीएपीएस ३ आडि ४ चे पंप बे १०६० / २ yr. १०४० / २ yr. 

र्ीएपीएस १ आडि २ ची नॉदटनट आउर्फॉल 

वाडहनी (मागटदडशटत र्ाग) 
२.० / yr. २.० / yr. 

र्ीएपीएस ३ आडि ४ चा आउर्फॉल (डवअिची 

िाउन फ्लो साइि) 
१७५ / yr. ५५ / yr. 

विील परििामांवरून असे डदसून आले आहे की वाढवि येिील प्रस्ताडवत बंदिाच्या डवकासाम ळे 

र्ीएपीएस १ आडि २ आडि ३ आडि ४ च्या इनरे्क/आउर्फॉल आडि पंप बेमधे्य गाळ वाढिाि 

नाही. विील साििीतील मूले्य र्ीएपीएस १ आडि २ उत्तिी आउर्फॉल चॅनेलच्या के्षत्रावि आडि 

र्ीएपीएस ३ आडि ४ आउर्फॉलच्या िाउन-फ्लो बाजूच्या (४ मीर्ि समोच्च िबू्ल्यआिर्ी सीिी 

पयंत) म्हिजेच स मािे २० हेक्टि के्षत्रावि व्यावहारिकरित्या गाळ नसल्याचे दशटडवतात. अशा 

प्रकािे, र्ीएपीएस ३ आडि ४ च्या आउर्फॉल वेअिमधे्य, प्रडत वर्ट जमा किण्याची सिासिी खोली 

व्यावहारिकदृष्ट्ट्या नगण्य आहे. र्ीएपीएस ३ आडि ४ च्या इनरे्क चॅनेल, फोिबे आडि शाखा 

चॅनेलसाठी मॉिेल अभ्यासातून डमळालेले परििाम देखील गाळाचे प्रमाि कमी किण्याचा कल 

दशटडवते जसे की गाळ मॉिेलच्या कॅडलबे्रशनसाठी डवचािात घेतलेल्या डवडहत के्षत्रांप्रमािेच. 

त्याम ळे, प्रस्ताडवत वाढवि बंदिाम ळे र्ीएपीएस येिील इनरे्क आडि आउर्फॉल चॅनेल, फोिबे 

आडि पंप बे येिील गाळावि कोिताही डवपिीत परििाम होत नाही, असा अहवालाचा डनष्कर्ट 

आहे. 

13.2.8 वकनाऱयाििील बदलािंचा अभ्यास 

िहािू आडि तािापूि दिम्यानच्या २० डकमी लांबीच्या डकनािपट्टीवि बंदिाच्या प्रर्ावाचे मूल्यांकन 

किण्यासाठी हा अभ्यास किण्यात आला. हा अभ्यास डलर्पॅक मॉिेलचा वापि करून किण्यात 

आला जो १-िी मॉिेल आहे ज्याचा वापि लार्ा, प्रवाहांच्या प्रर्ावाखाली नॉन-एकसंि गाळाच्या 

वाहत कीचे अन किि किण्यासाठी केला जातो. 
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अभ्यास दोन र्प्प्यात किण्यात आला. पडहल्या र्प्प्यात, डलर्पॅक मॉडू्लचे डलर्डिरफ्ट मॉडू्ल 

वापरून अस्स्तत्वात असलेल्या डलर्ोिल डिरफ्टचे मूल्यांकन केले गेले. द सऱया र्प्प्यात बंदिाच्या 

बांिकामाम ळे डकनािपट्टीच्या उत्क्ांतीचे मूल्यांकन किण्यासाठी डलर्- लाईन मॉडू्लचा वापि 

किण्यात आला. 

डकनािी प्रवाहाच्या अंदाजासाठी, डकनािपट्टीसाठी सामान्य आठ डर्न्न प्रोफाइल थिाडपत केले गेले 

आडि प्रते्यक प्रोफाइलमिील गाळाची वाहतूक मोजली गेली. वेगवेगळ्या वर्ांमिील 

डकनािपट्टीच्या गूगल एअिट प्रडतमांमिील त लनाच्या आिािे परििाम अंदाजे काढले गेले. परििाम 

प्रते्यक क्रॉस प्रोफाइलवि म ख्यतः  उत्तिेकिे वळि दशटवतात. उत्तिेकिील प्रवाहाच्या त लनेत 

दडक्षिेकिील डिरफ्ट अनेक ऑिटि डकंवा नगण्य आहे. सिासिी डनव्वळ वाहतूक उत्तिेकिे आहे 

आडि ती ०.०७ दशलक्ष कम आहे. 

 

आकृती 13.8 - क्रॉस शोि प्रोफाइल थिाने/जागा 

 

तक्ता 13.7 - क्रॉस प्रोफाइलवि डलर्ोिल वाहतूक दि (m३). 

प्रोिाइि क्र. उत्तरेकडे दफक्षणेकडे नेट स्थूि 
वाहून नेण्याची 

फदशा 

P१ १०२,९५० ५० १०२,९०० १०३,००० उत्ति 

P२ ७०,६३० १,४१० ६९,२२० ७२,०४० उत्ति 

P३ १०४,७५० ३,४५० १०१,३०० १०८,२०० उत्ति 

P४ ७९,६१० ३,४४० ७६,१७० ८३,०५० उत्ति 

P५ १३०,८५० १,३५० १२९,५०० १३२,२०० उत्ति 

P६ ४६,४५० ० ४६,४५० ४६,४५० उत्ति 

P७ ३२,६२५ १,८१५ ३०,८१० ३४,४४० उत्ति 

P८ ३२,८०५ २५ ३२,७८० ३२,८३० उत्ति 

नेर् डिरफ्टसाठी '-ve' दडक्षिेकिे, '+ve' उत्तिेकिे 
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डकनािपट्टीतील बदलाच्या अंदाजासाठी, डलर्लाईन मॉिेलमधे्य बे्रकवॉर्िचा परिचय करून डदला 

जातो आडि १,२,४ आडि ६ वर्ांच्या कालाविीसाठी बंदिाच्या बांिकामाम ळे डकनािपट्टीविील 

बदलांचा अंदाज घेण्यासाठी डवद्यमान परिस्थितीशी त लना केली जाते. बे्रकवॉर्िचे बांिकाम आडि 

परििाम हे दशटडवते की वाढविच्या बांिकामाम ळे डकनािपट्टीत झालेला बदल नगण्य आहे. 

बे्रकवॉर्िच्या बांिकामानंति डकनाऱ याच्या उत्क्ांतीसाठी मॉिेल आउर्प र् आकृती १३ ९ मधे्य 

दशटडवले आहे. डकनाऱ याविील बदलांच्या अन कििासाठी केलेल्या अभ्यासातून असे डदसून आले 

आहे की १०.१ डकमी लांबीच्या प्रस्ताडवत ऑफशोअि बे्रकवॉर्िच्या बांिकामाम ळे बे्रकवॉर्िच्या 

मागे वाळूचा नगण्य साठा होईल,  तसेच समीप डकनाऱयावि त्याचा नगण्य परििाम होईल. 

 

आकृती 13.9 - डकनाऱ याच्या उत्क्ांतीसाठी मॉिेल आउर्प र् 

हे लक्षात घेतले पाडहजे की डलर्पॅक मॉिेलचा वापि प्राम ख्याने एकसंि नसलेल्या प्रकािच्या 

मातीसाठी केला जातो. सेिीमेंरे्शन स्टिीच्या / अवसादन अभ्यासाच्या अहवालान साि, रू्-रे्क 

तपासिी अहवालान साि साइर् सीबेि डचकिमाती प्रकाि म्हिून ओळखले जाते. त्याम ळे 

डलर्पॅक वापिल्याने वाडर्टक सम द्रडकनाऱयाविील प्रवाहाचे प्रमाि कमी लेखू शकते. 

डकनाऱ याविील ऐडतहाडसक बदलाचा अंदाज घेण्यासाठी, ग गल अिट इमेजेस ऐवजी, उच्च 

रिझोलू्यशनची उपग्रह डचते्र अडिक योग्य ठिली असती. वाढवि बंदिासाठी प्रस्ताडवत िीके्लमि 

के्षत्राचा समावेश सम द्रडकना-याविील डलर्ोिल डिरफ्ट र्र ान्सपोर्ट आडि डकनाऱ याविील बदलांच्या 

म ल्यांकनात आहे की नाही हे देखील अहवालातून स्पष्ट् झालेले नाही. 

13.3 डीएचआय/फोसव तिंिज्ञानाद्वािे केलेले अभ्यास 

13.3.1 जहाज अनुकिि अभ्यास 

मेससट पेंरॅ्कल कन्सटंर््सने तयाि केलेल्या िीपीआिने मेससट िीएचआय सोबत हाबटिच्या आत 

र्ग हालचालीसाठी ३िी डसम्य लेशन नेस्व्हगेशनल अभ्यास केला आहे. या असाइनमेंर्चे उडद्दष्ट् 

चॅनेल नेस्व्हगॅडबडलर्ी, प्रस्ताडवत बिट सीर्ी-२ वि सवाटत मोठ्या डिझाईन केलेल्या जहाजाचे बडिंग 

आडि अनबडिंगचे मूल्यांकन किण्यासाठी आडि नेस्व्हगेशन एि्ससाठी आवश्यकता 

शोिण्यासाठी, ३िी डसम्य लेशन नेस्व्हगेशन अभ्यास आयोडजत कििे आहे. 
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वि दशटडवल्याप्रमािे अभ्यास के्षत्र उत्तिेकिील अप्रोच चॅनेल बॉय क्रमांक १ च्या प्रवेशद्वािापासून 

दडक्षिेकिील प्रस्ताडवत बिट सीर्ी-२ पयंत समाडवष्ट् आहे. या पॉईंर््समिील अंति स मािे ४.३ 

नॉडर्कल मैल आहे. 

 

आकृती 13.10 - अभ्यासाची जागा 

या डसम्य लेशन अभ्यासासाठी, खालील िेर्ाचा डवचाि केला गेला आहे 

1. र्ितीचा प्रवाह 

जास्तीत जास्त पूि आडि जास्तीत जास्त ओहोर्ीसाठी दोन र्िती-ओहोर्ी डवचािात 

घेतल्या गेल्या. प िाच्या वेळी र्िती-ओहोर्ीचा प्रवाह उत्तिेकिील डदशेने वाहतो ज्याचा 

वेग प्रवेशद्वािाच्या ३.२ नॉर््सपासून ते बिटवि ०.५ नॉर््सपयंत असतो. ओहोर्ीच्या वेळी 

र्िती-ओहोर्ीचा प्रवाह प्रवेशद्वािाच्या २.४ नॉर््सपासून बिटवि ०.२ नॉर््सपयंतच्या वेगाने 

दडक्षि डदशेने वाहतो. 

2. र्ितीची उंची 

अभ्यासासाठी वापिलेली र्ितीची उंची खालील तक्त्यामधे्य डदली आहे. 

र्ितीचा वतटमान र्प्पा र्ितीची उंची (w.r.t सीिी) 

कमाल पूि    ४.६ मी 

कमाल ओहोर्ी   १.० मी 

3. प्रचडलत वािा 

प्रचडलत वािा प्राम ख्याने उत्तिेकिून ईशाने्यकिे आडि पडिमेकिून नैऋते्यकिे वाहतो, 

जो ईशान्य आडि नैऋत्य मोसमी ऋतंूशी संबंडित असतो. 

वाऱयाचा प्रकाि       वाऱयाची डदशा   वाऱयाचा वेग  

ईशान्य मानू्सन    ०४५ अंश   १५ नॉर््स 

दडक्षि पडिम मानू्सन    २४५ अंश   २० नॉर््स 
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डसम्य लेर्िमधे्य, वाऱयाचा वेग "हवामानशास्त्रीय वाऱयाचा वेग" मधे्य डदला जातो जो १०-

मीर्ि उंचीवि १०-डमडनर्ांच्या सिासिी वाऱयाशी संबंडित असतो. 

4. लार्ा 

सेंर्र ल वॉर्ि अँि पॉवि रिसचट से्टशन (सीिबू्लपीआिएस) ने अभ्यास के्षत्रातील लक्षिीय 

उंचीवि केलेल्या अभ्यासाच्या आिािे, डसम्य लेशन अभ्यासादिम्यान खालील वेव्ह वैडशष्ट्टे्य 

वापिली गेली. 

के्षत्र       उंची   कालाविी    डदशा 

बाह्य वाडहनी @२४ मी पाण्याची खोली  ३.१ मीर्ि  १०.० सेकंद    २२५ अंश 

अंतगटत वाडहनी @१८ मी पाण्याची खोली १.२ मीर्ि  १०.० सेकंद    ३१५ अंश 

5. डसम्य लेशन मॉिेल वेसल से्पडसडफकेशन 

मॉिेल वेसल एलओए 

(m) 

बीम 

(m) 

मस दा 

(m) 

डवथिापन 

(m३) 

प्रोपेलि रुिि थ्रस्ट्र 

३७४९ २०,०००TEU 

कंरे्नि 

४००.० ६०.० १६.० ३००,०४० १F १ २xFwd 

२xAft 

6. र्ग्स 

डसम्य लेशन िन दिम्यान वेक्टि र्ग्सचा वापि ३०m एलओएच्या ६५ र्न आडि १००-र्न 

बोलािट प ल एएसिी र्ग्सचे डसम्य लेशन किण्यासाठी केला गेला. वेक्टि र्ग्स डसम्य लेर्ि 

ऑपिेर्िद्वािे डनयंडत्रत केले जातात आडि पायलर्/कॅिनने डवनंती केल्यान साि प्रते्यक 

डदशेने आडि/डकंवा डदलेल्या शक्तीने ढकलले डकंवा खेचू शकतात. 

अभ्यासाचा र्ाग म्हिून खालील िन्स केले गेले / चाचण्या केल्या गेल्या. 

एसआयएमएफएलईएक्स फ ल-डमशन डसम्य लेर्िवि फोसट रे्क्नॉलॉजी मास्टि मरिनि/पायलर् 

यांनी एकूि बािा (१२) डसम्य लेशन िन्स/ चाचण्या केल्या. 

 

अभ्यासाचा एक र्ाग म्हिून खालील गृहीतके मांिण्यात आली. 
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• डतच्या बडिंग आडि अनबडिंग मॅन्य व्हसट दिम्यान जहाजाला अििळा डनमाटि कििािी 

कोितीही वाहतूक परिस्थिती नाही. 

• जलवाडहनीच्या संक्रमिादिम्यान इति कोितीही वाहतूक हालचाल नाही. 

• बायोजस ५ आडि नं.७ च्या दिम्यान बे्रकवॉर्िच्या आत र्ग्स जलद केले गेले 

• स्पष्ट् दृश्यमानता 

अभ्यासातून असा डनष्कर्ट डनघाला की, 

१. प्रस्ताडवत बिट सीर्ी -२ हा र्ितीच्या प्रवाहाशी उत्तम आडि अन कूलपिे संिेस्खत केलेला 

आहे ज्याम ळे जहाजाला जेट्टीवि बिट कििे आडि अन-बिट कििे सोपे होते. 

२. प्रस्ताडवत जेट्टी/बिटवि सवाटत मोठ्या डिझाईन केलेल्या जहाजाच्या बडिंग आडि 

अनबडिंगबाबत कोितीही महत्त्वाची डचंता नव्हती. 

३. सवट सामान्य ऑपिेशन परिस्थिती िन यशस्वीरित्या स िके्षच्या स्वीकायट स्तिामधे्य 

डनयंत्रिीय पद्धतीने पाि पािल्या गेल्या 

४. बडिंग / अन-बडिंग मॅन्य व्हि दिम्यान स्सं्वग चालवण्यासाठी जहाजासाठी जेट्टी/बिट सीर्ी 

-४ आडि सीर्ी -१ मिील स्सं्वडगंग एरिया/वळिाची जागा सवाटत मोठ्या डिझाईन केलेल्या 

जहाजासाठी प िेशी असल्याचे आढळून आले आडि स िडक्षततेशी तिजोि न किता 

डकिकोळ मनोव्हहूरिंग च का स िािण्याच्या शयतेसाठी प िेशी स्क्लअिन्स आडि अंति 

उपलब्ध किते.  

५. स्सं्वग मॅन्य व्हि किण्यापूवी जहाजाचा इष्ट्तम वेग २० नॉर््सपेक्षा कमी असल्याचे 

आढळले. र्ग पॉवि आडि डनयंत्रि गमावल्यास उच्च गती स िडक्षततेशी तिजोि करू 

शकते. 

 

६. प्रस्ताडवत बिट सीर्ी -२ वि बिट आडि अन-बिटसाठी सवाटत मोठ्या डिझाईन केलेले जहाज 

हाताळण्यासाठी ६५ र्न बोलािट प लाचे चाि एएसिी र्ग माडजटनली प िेसे होते. 
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७. बहुतेक सामान्य परिस्थिती डसम्य लेशन िनसाठी जास्तीत जास्त र्ग पॉवि ७५% च्या 

दिम्यान अिूनमिून १००% वापिली गेली. उच्च क्षमतेच्या र्ग्जम ळे मनोव्हहूरिंग अडिक 

कायटक्षम होईल आडि मोठ्या जहाजाच्या हाताळिीसाठी स िडक्षतता माडजटन वाढेल. 

८. २० नॉर््सच्या वाऱयाच्या वेगाने जास्तीत जास्त पूि आडि ओहोर्ीच्या वेळी ऍप्रोच चॅनेलच्या 

जवळ आडि विच्या बाजूने मनोव्हहूरिंग केले गेले. 

९. जास्तीत जास्त पूि आडि ओहोर्ी दिम्यान २.५ ते ३.२ नॉर््सच्या दिम्यान मजबूत क्रॉस 

र्िती-ओहोर्ीच्या प्रवाहाम ळे अप्रोच चॅनेलच्या प्रवेशद्वािाजवळ मनोव्हहूरिंग किताना 

वेसल्सच्या बोवि /जहाजाच्या िन ष्यावि डनयंत्रि ठेवण्यासाठी दक्षता घेिे आवश्यक आहे. 

वेसल सेर्/डिरफ्टचे बािकाईने डनिीक्षि किावे लागेल. 

१०. डसम्य लेशन िन क्रमांक ०१, ०२, ०७, १० आडि ११ यांना "माडजटनल" म्हिून शे्रिीबद्ध 

किण्यात आले. िन्सना /िावांना "माडजटनल" म्हिून शे्रिीबद्ध किण्यात आले कािि 

मनोव्हहूरिंग यशस्वीिीत्या पूिट झाले असले तिी, मनोव्हहूरिंग किताना जास्तीत जास्त पूिट 

र्ग पॉवि वापििे आवश्यक होते.   त्याम ळे द सिं काही घिले ति , स िाििा,  त्र र्ी डकंवा 

डमसअिजस्टमेन्ट्  होण्याची कोितीही डकंवा कमी शयता िाखून ठेवली नव्हती. 

अभ्यासाचा र्ाग म्हिून खालील डशफािशी किण्यात आल्या. 

१. िक्क्यापयंत पोहण्याचा वेग सध्याच्या पायलरे्ज सिावाशी स संगत असावा. 

२. अप्रोच चॅनेलच्या प्रवेशद्वािावि ९ ते १० नॉर््सच्या दिम्यानचा चॅनल र्र ास्न्क्झर् वेग, 

वाहण्याच्या आर्ोपशीि कोनासह जहाजाचे हेडिंग ठेवण्यासाठी प िेसे आहे. 

३. जहाजाच्या आगमनादिम्यान, सवट र्ग शय डततया लवकि बनवण्याची डशफािस केली 

जाते आडि बोय क्रमांक ८ च्या नंति नाही. 

४. मोठ्या जहाजाच्या बडिंग आडि अन-बडिंग दिम्यान कमीतकमी दोन ६५ र्न बोलािट प ल 

एएसिी र्ग आडि दोन १०० र्न बोलािट प ल एएसिी र्ग्स क्षमता वापिण्याचा डवचाि 

किा. 

५. जहाजाच्या आउर्बाउंि डिपाचटि चॅनल र्र ास्न्क्झर् दिम्यान त्वरित वापिासाठी सँ्टि-बाय 

वि जहाजाचे अन सिि किण्यासाठी दोन र्ग्स ठेवण्याचा डवचाि किा. 

६. जेव्हा वाऱयाचा वेग २० नॉर््सपेक्षा जास्त असेल डकंवा जोखीम जास्त असल्याचे मानले 

जाते तेव्हा बडिंग आडि अन-बडिंग ऑपिेशन्स डनलंडबत किण्याचा डवचाि किा. 

७. खोल मस दा आडि मोठ्या वाऱयाच्या के्षत्रासह मोठ्या जहाजाच्या हाताळिी दिम्यान 

वाऱयाचा वेग आडि र्ितीचा प्रवाह स रुवातीला कमी किण्यासाठी मयाटडदत ठेवण्याची 

डशफािस केली जाते. हे डनबंि शयतो डशडिल केले जाऊ शकतात जेव्हा डदनक्रम आडि 

अन र्व प्राप्त केला जातो. 

८. वाढवि बंदिावि सवट मोठ्या आडि खोल मस दा जहाजाच्या बडिंगवि एक कायटित 

ईसीिीआयएस (इलेक्टर ॉडनक चार्ट डिथपे्ल आडि माडहती प्रिाली) आडि िॉप्लि साइि 

लॉग लावण्याचा डवचाि किा. 

नेस्व्हगेशन अभ्यासाचा एक र्ाग म्हिून, लस्क्ष्यत जहाजाडशवाय द सिे कोितेही जहाज चॅनेल 

वापित नाही असे  गृहीत ििले आहे आडि हे गृहीतक चॅनेलला एकेिी िहदािीसाठी योग्य बनवते. 

म्हिूनच, चॅनेलचा वापि करून एकाच वेळी दोन जहाजांसाठी चॅनेल तपासले जािे आवश्यक 

आहे, म्हिजे, डद्व-मागी ऑपिेशनसाठी. 
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13.4 सुधारित पोर्व लेआउर्साठी अवतरिक्त मॉडेल अभ्यास 

कलम १३.२ मधे्य चचाट केल्याप्रमािे, प्रस्ताडवत मांििीची पयाटप्तता तपासण्यासाठी अडतरिक्त 

मॉिेल अभ्यास कििे आवश्यक होते (आकृती ६.१३) आडि त्यान साि सांडगतलेले अभ्यास केले 

गेले आडि खाली सािांडशत केले गेले. 

13.4.1 बे्रकिॉर्िसाठी डेथक फ्ल्युम अभ्यास 

२D र्ौडतक मॉिेल चाचण्या सीिबू्लपीआिएस द्वािे घेण्यात आल्या आडि कामाचा अहवाल 

खालील दस्तऐवजात डदला आहे: 

• वाढवि, महािाष्ट्र  येिील बंदिाच्या डवकासासाठी स िारित बे्रकवॉर्ि क्रॉस सेक्शनच्या 

डिझाइनसाठी िेस्क आडि २-िी वेव्ह फ्ल्लू्यम स्टिीज, तांडत्रक अहवाल क्रमांक ५९५२ 

(सिेंबि २०२१) 

बे्रकवॉर्िच्या डशखिाच्या उंचीवि येण्यासाठी पूवीच्या वेव्ह फ्ल्ल्य म अभ्यास (२०१८) दिम्यान 

सीिबू्लपीआिएस द्वािे कोितेही ओव्हिर्ॉडपंग मोजमाप केले गेले नाही. स िारित क्रॉस डवर्ागात 

खालील ऑडिमायझेशन स चवले होते. 

• के्रस्ट सॅ्लबचा विचा र्ाग el.+१२.५ मीर्ि पातळीवि आहे आडि पॅिापेर् र्ॉप el.+१५.० 

मी. 

• के्रस्ट सॅ्लबवि ७.५ मीर्ि रंुदीचा स्क्लअि कॅिेज  वे / स्पष्ट् वाहून नेण्याचा मागट प्रदान 

केला आहे. 

डवडवि लहिीचंी उंची आडि पाण्याच्या पातळीच्या परिस्थितीसाठी स्थििता चाचिी घेण्यात आली. 

मीन ओव्हि र्ॉडपंग्सचे दि खाली दशटडवल्याप्रमािे आले होते. 

तक्ता 13.8 - म्हिजे ओव्हिर्ॉडपंग दि 

के्रस्ट िेव्हि (m CD) 

सरासरी ओव्हरटॉफपंग 

दर (EurOtop २०१८) 

(l/s/m) 

सरासरी ओव्हरटॉफपंग 

दर (EurOtop २००८) 

(l/s/m) 

+१५.० ५१ ४० 

+१४.५ ७४ ५७ 

+१४.० १०७ ८० 

+१३.० १५५ ११५ 

 

वेव्ह फ्ल्ल्य म अभ्यास वेगवेगळ्या चाचिी परिस्थितीसंाठी वेव्ह ओव्हिर्ॉडपंग डिथचाजट, लीविट 

साइि आडि बे्रकवॉर्िच्या र्ो-बमट स्थिितेची प ष्ट्ी किण्यासाठी केला जातो. इति सवट पॅिामीर्सट 

आडि डिझाइन अर्ी मागील अभ्यासाप्रमािेच होत्या. 
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स िारित बे्रकवॉर्ि क्रॉस-सेक्शनच्या वेगवेगळ्या चाचिी परिस्थितीमंधे्य हायिर ॉडलक स्थििता 

आडि ओव्हिर्ॉडपंग डिथचाजट -१९ मीर्ि सीिी बेि स्तिाविील आमटिमधे्य ११ कम एक्रोपोि-II™ 

य डनर््ससह २D वेव्ह फ्ल्लू्यम अभ्यासाद्वािे प ष्ट्ी केली गेली आहे. हे स िारित बे्रकवॉर्ि सेक्शन्स/ 

डवर्ाग,  डिझाईन वेव्ह परिस्थितीत हायिर ॉडलकली स्थिि आहेत. 

डवडवि बेि स्तिांवि बे्रकवॉर्िच्या र्ो-बमटची हायिर ॉडलक स्थििता देखील कमी पाण्यात डिझाइन 

वेव्ह उंची डनमाटि करून वेव्ह फ्ल्लू्यम अभ्यासाद्वािे कायम केली  जाते. आतं्यडतक हवामानाच्या 

परिस्थितीत, बे्रकवॉर्ि र्र ंक र्ागाच्या लीच्या बाजूला काही न कसान लक्षात आले. 

आतं्यडतक द डमटळ हवामानाच्या परिस्थितीत लार्ा ओव्हिर्ॉप होण्याची शयता असते. तिाडप, 

वादळाची लार् आडि ७.५ मीर्िच्या लक्षिीय लहिी उंचीसह एचएचिबू्लएलच्या आतं्यडतक 

हवामानाच्या परिस्थितीत बे्रकवॉर्िच्या ली बाजूस स मािे ५% न कसान होऊ शकते. अशा प्रकािे, 

आतं्यडतक घर्नांमधे्य न कसान झाल्यास २ ते ४ र्ी दगिांसह बे्रकवॉर्िच्या ली बाजूची देखर्ाल 

कििे खूप आवश्यक आहे. प ढे, डशखिाची उंची कमी किण्याची डशफािस केलेली नाही. 

13.4.2 सुधारित मािंडिीसाठी हायड्रोडायनावमक मॉडेल अभ्यास 

सीिबू्लपीआिएस ने स िारित पोर्ट लेआउर्वि हायिर ोिायनाडमक मॉिेडलंग केले. डवर्ाग 

६.२.२.५ मध् ये तपशीलवाि चचाट केलेल्या परििामांवि प ढीलप्रमािे सूडचत केले आहे: 

• बंदिाच्या प्रवेशद्वािावि २.५५m/s च्या कमाल क्रॉस किंर् अपेडक्षत जहाज िांबण्याच्या 

डबंदूवि १.३m/s पयंत कमी होतो 

• एस-एन डदशेने ०.४m/s पेक्षा कमी वळिा-या र्ागात जास्तीत जास्त प्रवाह 

• ०.०५m/s पेक्षा कमी रिके्लमेशन डफंगसटमिील िर ेज्ड बेडसनमिील प्रवाह 

• ०.२-०.४m/s पेक्षा कमी रिके्लमेशन डफंगसटच्या र्ोकाला असलेल्या बिटला िेखांशाचा 

प्रवाह 

तिाडप, संख्यात्मक हायिर ोिायनाडमक मॉिेडलंगच्या परििामांनी असे सूडचत केले की वसंत 

ऋतूच्या र्ितीच्या वेळी ऑफशोअि रिके्लमेशनच्या दडक्षिेकिील एन्ड/र्ोक आडि बे्रकवॉर्िच्या 

दडक्षिेकिील एन्डच्या /र्ोकाच्या दिम्यान कमाल वतटमान वेग २.५m/सेकंद पेक्षा जास्त असू 

शकतो. याडशवाय, दडक्षि बे्रकवॉर्ि हेि येिे एिी तयाि होण्याचे संकेत होते. 

त्याम ळे हाबटि बेडसनच्या दडक्षिेकिील र्ोकाला पूि र्ितीचा प्रवाह कमी/स िािण्यासाठी 

लेआउर्मधे्य सीिबू्लपीआिएसद्वािे बदल केले गेले. 

13.4.3 सेडीमेंरे्िन /अिसादन अभ्यास 

सीिबू्लपीआिएसने हाबटि के्षत्राच्या डवडवि िर ेज्ड र्ागात म्हिजे, बिट पॉकेर््स, ऍप्रोच चॅनल, बेडसन 

इत्यादीमंधे्य संर्ाव्य गाळाचा अंदाज घेण्यासाठी सेिीमेंरे्शन/अवसादन अभ्यास केला. सेिीमेंर् 

इन ससे्पन्क्शन एकसंि प्रकािचे होते. क्रोन आडि पािेनाइि्स फॉम्य टलेशनच्या आिािे गाळाची 

िूप आडि डनके्षपि वतटनाचा अंदाज लावला गेला. गाळ प्रडक्रयेवि परििाम कििािे घर्क म्हिजे 

गे्रन साईझ /िान्याचा आकाि, डनलंडबत गाळ, त्याचे कॉन्सन्ट्र ेशन, स्थिि होण्याचा वेग, क्षािता, 
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तापमान, वतटमान ताकद इ.  गाळाचा अभ्यास हा हायिर ोिायनाडमक परिस्थितीसह पावसाळा 

आडि डबगि पावसाळी हंगामासाठी सेिीमेंरे्शन /अवसादन मॉडू्लसह केला गेला. 

  

आकृती 13.11 - डशफािस केलेल्या मास्टि पॅ्लन आडि टप्पा  १ लेआउर्साठी वाडर्टक गाळि 

नम ना 

पॅ्लन मास्टि पॅ्लनमधे्य एकूि गाळ काढण्यात आलेला गाळ,  दिवर्ी स मािे ८.४५ एम कम आडि 

टप्पा  १ साठी ६.४५ एम कम प्रडतवर्ट असेल. 

13.4.4 लहिी िािंतता/ िेहह टँ्रकुविलीर्ी अभ्यास 

माईक २१ बीिबू्ल मॉिेलद्वािे सीिबू्लपीआिएसने स िारित बंदि लेआउर्साठी वेव्ह  र्र ँक डवलीर्ी 

/ लहिी शांतता अभ्यास केला. याद्वािे, अंडतम मांििीसाठी वेव्ह शांतता / वेव्ह  र्र ँक डवलीर्ी मॉिेल 

डवकडसत केले गेले आडि कृशल एनिबू्ल लहिीचें परििाम आकृती १३ १२ मधे्य दशटडवले गेले 

आहेत. 

पडिममे पासून लार्ा             िबू्लएनिबू्लपासून लार्ा                एनिबू्ल पासून लार्ा 

 

आकृती 13.12 - पडिम, पडिम-उत्ति-पडिम आडि वायव्य-पडिमेकिील लार्ांसह मास्टि पॅ्लन 

लेआउर्साठी वेव्ह र्र ँक डवलीर्ी परििाम 
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िाटेची 

फदशा/िहरीचंी 

उंची 

टफमणनल्सवर सरासरी िक्षणीय िहरी उंची (मी). 

सीर्ी १ सीर्ी २ सीर्ी ३ सीर्ी ४ सीर्ी ५ सीर्ी ६ सीर्ी ७ सीर्ी ८ सीर्ी ९ 

२७०° पडिम / २.५ 

मी 
०.२५ ०.२५ ०.२५ ०.२८ ०.३० ०.३५ ०.६३ ०.६० ०.४० 

२९२.५° 

(िबू्लएनिबू्ल)/ 

१.५ मी 

०.२० ०.३० ०.३० ०.२५ ०.२५ ०.४५ ०.६५ ०.७० ०.४० 

३१५° (एनिबू्ल)/ 

१.५ मी 
०.२० ०.३० ०.३० ०.२५ ०.२५ ०.६५ ०.९५ ०.५० ०.३० 

 

विील गंर्ीि लहिी डदशेच्या आिािे सीर्ी ७ येिे १.० मीर्िची लक्षिीय लहिी उंची मानू्सन 

नसलेल्या हंगामात डदसून येते. िाउनर्ाइम एका वर्ाटत १० -१२ डदवसांपेक्षा जास्त नसेल. 

पडिम लार्ा पासून                       िबू्लएनिबू्ल पासून लार्ा        एनिबू्ल पासून लार्ा 

 

आकृती 13.13 - टप्पा  १ लेआउर्साठी पडिम, पडिम-उत्ति-पडिम आडि वायव्य-पडिम 

लार्ांसह वेव्ह र्र ँक डवलीर्ी परििाम 

िाटेची फदशा/िाटेची उंची 
टफमणनल्सवर सरासरी िक्षणीय िहरी उंची (मी). 

सीर्ी १ सीर्ी २ सीर्ी ३ सीर्ी ४ सीर्ी ५ 

२७०° पडिम / २.५ मी ०.२५ ०.२५ ०.२५ ०.२८ ०.३० 

२९२.५° (िबू्लएनिबू्ल)/ १.५ मी ०.२० ०.३० ०.३० ०.२५ ०.२५ 

३१५° (एनिबू्ल)/ १.५ मी ०.२० ०.३० ०.४० ०.३५ ०.३६ 
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उपिोक्त आिािावि, सीर्ी ३ वि स मािे ०.४ मीर्िची लक्षिीय वेव्ह हाईर्् /लहिी उंची आढळून 

आली आहे आडि टप्पा  १ मिील सवट र्डमटनल्समधे्य पावसाळ्यात आडि पावसाळ्यात नसलेल्या 

हंगामात ०.३५ मीर्ि पेक्षा कमी लक्षिीय वेव्ह हाईर्् /लहिीचंी उंची आहे आडि या र्डमटनल्सवि 

कोिताही िाउनर्ाइम डदसला नाही. 

13.4.5 र्ाइडल हायड्रोडायनॅवमटसिि भािंडिली डे्रवजिंगचा प्रभाि 

प्रस्ताडवत वाढवि बंदिाच्या बंदि आडि जवळपासच्या के्षत्रामधे्य र्ायिल हायिर ोिायनॅडमक्सवि 

प्रस्ताडवत र्ांिवली िर ेडजंगच्या प्रर्ावाचे मूल्यांकन किण्यासाठी गडितीय मॉिेल अभ्यास केला 

गेला. सम द्रडकनाऱयालगत आडि िहािू खािीच्या आत १५ डठकािी मॉिेलमिून डवद्य त प्रवाह, 

पाण्याची पातळी यासािखे हायिर ोिायनाडमक पॅिामीर्सट काढण्यात आले. 

 

आकृती 13.14 - िेर्ा काढण्याची डठकािे/ जागा 

मानू्सन आडि डबगि मानू्सन हंगामासाठी विील डठकािी सध्याच्या ताकदीतील र्के्कवािीतील 

फिक खाली दशटडवल्याप्रमािे आहे. 
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डबगि पावसाळ्यात डवद्य त प्रवाहाचा % फिक            पावसाळ्यात प्रवाहाचा % फिक 

  

आकृती 13.15 - मास्टि पॅ्लन िर ेडजंगम ळे डबगि पावसाळ्यात आडि पावसाळ्यात प्रवाहाची 

र्के्कवािी फिक 

गैि-पावसाळी हंगामात सध्याच्या ताकदीतील तफावत ०.४% पेक्षा कमी असते ति पावसाळ्यात 

ती ०.४५% पेक्षा कमी असते, म्हिजे, जवळपासच्या के्षत्रांच्या प्रस्ताडवत डवकासाम ळे सध्याच्या 

सामथ्याटमधे्य क्ष ल्लक फिक आहे. 
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14 आविवक हयिहायवता 

14.1 प्रकल्प विकास 

पीपीपी तत्त्वावि डवकडसत होिाऱ या बंदि र्डमटनलसह जमीन मालक मॉिेलन साि बंदि डवकडसत 

किण्याचा प्रस्ताव आहे. बंदिाच्या मूलरू्त पायारू्त स डविा, ज्यासाठी आगाऊ ग ंतविूकीची 

आवश्यकता आहे, जसे की, बे्रकवॉर्ि, रिके्लमेशन िेले्व आडि िसे्त जोििी, वीज, जलमागट, हाबटि 

क्राफ्ट आडि सामान्य पायारू्त स डविा आडि सेवा बंदि/एसपीव्हीद्वािे डवकडसत केले जातील, ति 

कागो र्डमटनल स डविा  डवडवि ऑपेिेर्सटना र्ािेतत्त्वावि डदली जातील. जे त्याचे बांिकाम, 

ऑपिेशन आडि देखर्ाल यासाठी जबाबदाि असतील.  

जमीनमालक (जेएनपीए) आडि पीपीपी ऑपिेर्सटच्या कामाच्या मयाटदा खाली तपशीलवाि विटन 

केल्याप्रमािे आहेत. 

14.2 खचव अिंदाज 

14.2.1 परिचय 

पडहल्या र्प्प्याच्या डवकासासाठी प्रािडमक कॅपेक्स (र्ांिवली खचट) अंदाज तयाि किण्यात आला 

आहे. प्रािडमक डवकास बजेर् अंदाज केवळ संदर्ाटसाठी प्रदान केले जातात आडि "मॅक्रो" खचट 

पातळी आडि उपलब्ध साइर् माडहतीवि आिारित व्यावसाडयक मताचे प्रडतडनडित्व कितात. 

बांिकाम र्ाइमलाइन, बदललेली बाजाि परिस्थिती, सामग्रीची उपलब्धता, िोििातील बदल 

आडि इति असूचीबद्ध घर्कांवि अवलंबून, प्रदान केलेल्या खचाटच्या अंदाजापेक्षा वास्तडवक खचट 

लक्षिीयिीत्या बदलू शकतात. म्हिून हे बजेर्, खचाटचे अंदाज डवत्तप िवठा किण्यासाठी डकंवा 

कोितेही व्यवहाि पाि पािण्यासाठी हमी डदलेले आकिे नाहीत. 

खचाटची डवर्ागिी म ख्य घर्कांमधे्य केली जाते जसे की प्रोजेक्ट डप्रडलमिी आडि साइर् 

िेव्हलपमेंर्, िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन, बे्रक वॉर्सट, बडिंग स्टरक्चसट, डबस्लं्डग्स, कंरे्नि यािट , 

इस्िपमेंर्, य डर्डलर्ीज, पोर्ट क्राफ््टस आडि एि्स रू् नेस्व्हगेशन आडि गेर् कॉम्प्पे्लक्स इ. प्रते्यक 

प्रम ख घर्कासाठी, त्याच्या कायाटत्मक आवश्यकतांन साि आिारित, प्रस्ताडवत डवकासान साि 

खचाटचा अंदाज लावला गेला आहे. बडिंग स्टरक्चसट, िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन, बे्रकवॉर्िसाठी 

वाढवि बंदि साइर् आडि पयाटवििीय परिस्थितीन साि प्रािडमक अडर्यांडत्रकी डवचािात घेऊन 

खचाटचा अंदाज लावला गेला आहे. आिएचिीएचव्हीचे र्ाितातील रू्तकाळातील प्रकल्प आडि 

चालू प्रकल्प आडि डवके्रत्यांकिून डमळवलेले वतटमान बाजाि दि यांच्या आिािे य डनर्चे दि घेतले 

गेले आहेत. 

अंदाज तयाि किण्यासाठी वापिल्या जािाऱ या गिनेमधे्य सध्याचे बांिकाम खचट (२०२० बेस वर्ट), 

तसेच बांिकाम आकस्स्मक परिस्थिती आडि डनयोजन/डिझाइन खचाटसाठी डनिीचे अंदाजे वार्प 

डदसून येते. मास्टि पॅ्लन डवकासासाठी तपशीलवाि अंदाजांसाठी परिडशष्ट् २ पहा. खचट अंदाज 

डवकडसत किण्यासाठी वापिल्या गेलेल्या प्रस्ताडवत पोर्ट घर्कांच्या डवडवि तपशीलांसाठी कलम 

८ आडि ९ पहा. 

 



369 

 

या अंदाजांच्या डवकासादिम्यान खालील गृहीतके वापिली गेली: 

• र्ांिवली खचाटचे अंदाज प्रकल्प विटन आडि िेखाडचत्रांवि आिारित आहेत , जे 

प्रकल्पाच्या डवडवि घर्कांचे मूलरू्त अडर्यांडत्रकी पाि पािल्यानंति तयाि केले गेले. 

तपशीलवाि डिझाईन र्प्प्यात हे डवकडसत कििे, स िारित कििे आडि परिषृ्कत कििे 

आवश्यक आहे आडि म्हिून, खचाटच्या अंदाजामधे्य दशटडवलेल्या काही प्रमािात स िाििा 

होऊ शकते. 

• आडिटक वर्ट २०२० साठी सवट खचाटचा अंदाज आयएनआि मधे्य दशटडवला आहे. 

• सवट एकत्रीकिि खचट संबंडित संथिांमधे्य समाडवष्ट् केले जातात. 

• तत्सम संिचनांच्या अन र्वावि आिारित बांिकाम पद्धती गृहीत ििण्यात आली आहे 

आडि या डवर्ागात / सेक्शनमधे्य प्रदान केलेल्या खचाटसाठी वापिण्यात आली आहे. 
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स िडक्षत हद्दीबाहेिील बंदिाच्या घर्कांच्या डकंमती ज्यात जेएनपीएची जबाबदािी असलेल्या 

घर्कांचा समावेश आहे, जसे की,  जेएनपीए डबस्लं्डग, िेले्व यािट आडि बाह्य कनेस्क्टस्व्हर्ी इ. चे 

मूल्यांकन , आयआि/िीएफसीसी आडि एनएचएआय आवश्यकतांच्या आिािे केले गेले आहे. 

14.2.2 कॅपेटसमधून िगळिे 

या अंदाजांच्या डवकासादिम्यान खालील गोष्ट्ी वगळण्यात आल्या : 

• सेवा कि, जीएसर्ी इत्यादी कोितेही कि समाडवष्ट् नाहीत. 

• रँ्क फामट, पाइपलाइन, एफएसआिय , र्ॉपसाइि स डविेसाठी लागिािा खचट खचाटतून 

वगळण्यात आला आहे 

• ईआयए अभ्यासाचा र्ाग म्हिून पयाटवििीय अभ्यास आडि संर्ाव्य कमी किण्याच्या 

खचाटचा अंदाज पयाटविि सल्लागािाने लावला पाडहजे. 

• सामान्य प्रशासकीय प िवठा समाडवष्ट् नाही. 

• रू्संपादनासाठी लागिािा खचट समाडवष्ट् केलेला नाही. 

• आकस्स्मक खचट, पीएमसी, प्रकल्प डवत्तप िवठा आडि आयिीसी वगळण्यात आले आहेत. 

14.2.3 अिंदाजाप्रती गृहीतके 

प्रकल्पाच्या एकूि खचाटमधे्य आकस्स्मक परिस्थिती, पीएमसीसाठी व्यावसाडयक श ल्क आडि 

बांिकाम आडि आयिीसी दिम्यान वाढलेली डकंमत देखील समाडवष्ट् आहे. रू्तकाळात डवडवि 

प्रकल्पांसाठी प्रकल्प मूल्यमापन सडमतीन साि प्रकल्प खचाटमधे्य डवचािात घेतलेली आकस्स्मकता 

१०% होती, दिवाढ/ एस्कलेशन वाडर्टक ५% होती. त्यान साि, एकूि र्के्क/ सेंरे्ज श ल्क २० ते 

२५% च्या क्रमाने असेल. याम ळे एकूि प्रकल्प खचट वाढेल आडि वास्तववादी प्रकल्पाची डकंमत 

काढता येिाि नाही. म्हिून, असे स चवण्यात आले होते की या खचाटसाठी वास्तववादी खचाटचा 

डवचाि केला जावा, म्हिजे, संकल्पनेचा कालाविी आडि कामाचा पडहला प िस्काि, कामाच्या 

संपूिट नागिी र्ागासाठी आकस्स्मकता आडि प्री-ऑपिेडरं्ग खचट आडि आडिटक श ल्क इ. सेंरे्ज 

श ल्क १० ते १५% च्या शे्रिीत असावे. डवडवि कागदोपत्री प िावे/मागटदशटक तत्त्वांच्या आिािे, असे 

आढळून आले की एनएचएआय द्वािे १० ऑगस्ट २०१६ तसेच एडप्रल २०१८ मधे्य जािी केलेले 

नवीनतम सक ट लेशन/ परिसंचिि, एनएचएआय ईपीसी आडि एचएएम दोन्ही प्रकािच्या 

प्रकल्पांसाठी, प्रकल्प खचाटच्या ११ ते १५% दिाने र्के्क श ल्क मानते.. हे आम्हाला प्रकल्प खचाटचे 

मूल्यांकन किण्यास आडि या घर्कांवि आिारित आडिटक उत्पन्न तसेच प्रकल्प आडिटक योजना 

काढण्यास सक्षम किेल. हे लक्षात घेता, एनएचएआय िोििाचा अवलंब किण्याचा प्रस्ताव आहे 

जो एनएचएआय प्रकल्पांसाठी सेंरे्ज /शतप्रडतशत श ल्काच्या तपशीलात गेलेल्या सडमतीवि 

आिारित असेल. 

उजाट के्षत्र, िेले्व के्षत्र यासािख्या इति के्षत्रांशी संबंडित परिपत्रके आहेत डजिे डवचािात घेतलेल्या 

आकस्स्मक परिस्थिती, अंदाजांच्या दृढतेवि आिारित, डर्न्न आहेत. तिाडप, एनएचएआयने हाती 

घेतलेल्या मोठ्या प्रमािाविील प्रकल्पांच्या संदर्ाटत, १० ऑगस्ट २०१६ च्या परिपत्रकाच्या आिािे 

सेंरे्ज/ शतांश श ल्क काढण्यासाठी एनएचएआय मानकांचा अवलंब किण्याचा प्रस्ताव आहे. 
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14.2.4 प्रकल्प कॅपेटस 

14.2.4.1 प्रकल्प प्रािवमकता आवि साइर् विकास 

यामधे्य बांिकाम डक्रयांसाठी साइर् तयाि कििे आडि डवकास कििे, ऑपिेशनपूवट खचट, 

प्रािंडर्क सवेक्षि आडि प्रकल्प अभ्यास यांचा समावेश आहे. 

14.2.4.2 डे्रवजिंग आवि रिटलेमेिन 

कोित्याही बंदि प्रकल्पासाठी िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन हे प्रम ख खचाटचे मापदंि आहे. 

जेएनपीएने उपलब्ध केलेल्या बािीमेर्र ी आिाखड्ाच्या आिािे आडि प्रस्ताडवत र्प्प्यान साि 

डवकास आिाखड्ान साि, िर ेडजंग आडि भराि प्रमािांचा अंदाज लावला आहे. 

असा अंदाज आहे की टप्पा १ च्या डवकासासाठी आवश्यक असलेले भराि प्रमाि सागिी 

स्त्रोतांकिून ब िो मरे्रियल आडि काही िक्कम बंदिात िर ेडजंगद्वािे र्ाग ८.४.५ मधे्य स्पष्ट् 

केल्यान साि पूिट केले जाईल. प्रािंडर्क भराि बंिािा आडि डकनािा संिक्षि भराि खचट देखील 

समाडवष्ट् केला आहे. बंदिाच्या संपूिट थिूल रिके्लमि के्षत्रावि जडमनीविील स िाििा खचाटचा 

अंदाज आहे. 

14.2.4.3 बे्रकिॉर्ि 

सीिबू्ल्यपीआिएसने केलेल्या साइर्-डवडशष्ट्, जवळच्या डकनािपट्टीच्या लहिी हवामान अभ्यास 

आडि लहिी प्रवाह अभ्यासान साि, डशफािस केलेल्या डिझाइन वेव्ह लेंग्िचा/ लहिी उंचीचा 

डवचाि करून बे्रकवॉर्िसाठी क्रॉस सेक्शन प्रस्ताडवत केले होते. खंि ८.२.४.३ न साि 

बे्रकवॉर्िमधे्य डसंगल लेयि कॉंक्रीर् आमटि (एसीसीआिओपीिीई/ अडक्रपोि) य डनर् आडि के्रस्ट 

एडलवे्हशन्स आहेत असे मानले जाते. आमटि य डनर््सच्या अंदाजे डबल ऑफ िांडर्र्ीज (बीओयू) 

च्या आिािे बे्रकवॉर्िसाठी खचाटचा अंदाज, क्राऊन वॉल, द य्यम स्तिासाठी आवश्यक असलेल्या 

डढगाऱयांच्या आिािे, बेडिंग आडि र्ो संिक्षिासाठी किण्यात आला आहे. महािाष्ट्र  शासनाच्या 

दिांच्या वेळापत्रकाचा (२०२०) वापि, कलम ८.२.१३ मधे्य शोिल्या गेलेल्या पयाटयांच्या आिािे 

उत्खनन सामग्रीची सिासिी डकंमत येण्यासाठी केला गेला आहे. 

14.2.4.4 बवििंग थट्रटचसव 

बडिंग स्टरक्चसटच्या अंदाजे खचाटमधे्य कंरे्नि र्डमटनल बिट, मटीपपटज बिट, डलस्िि बिट, 

एलएनजी, एलपीजी, कोस्ट गािट आडि पोर्ट क्राफ्ट बिट यांचा समावेश होतो. ओपन पाइल बडिंग 

स्टरक्चिच्या मूळ डिझाइनचा डवचाि करून खचाटचा अंदाज लावला जातो. यामधे्य ढीग / पाइल्स, 

लागू असेल तेिे के्रन िेल, फें िसट, बोलाि्टस, इन-सीरू् आडि प्री-कास्ट कॉंक्रीर् कामांचा समावेश 

आहे. 

14.2.4.5 किं रे्नि आवि थर्ोिेज याडव 

कंरे्नि यािट िेव्हलपमेंर्साठी खचाटच्या अंदाजामधे्य समाडवष्ट् असलेल्या प्रम ख बाबी म्हिजे 

साइर् गे्रडिंग, पेव्हमेंर्/ फ र्पाि आडि आिर्ीजी  बीम्स. 
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14.2.4.6 उपकििे 

डवर्ाग ७ मध् ये चचाट केल्याप्रमािे आव‍ यक उपकििांसाठी लागिाऱ या खचाटचा डवचाि टप्पा  १ 

डवकासासाठी केला गेला आहे. प्रम ख उपकििे म्हिजे िेल माउंरे्ि िे के्रन (आिएमयूसी), 

इलेस्क्टरक िबि र्ायि गॅन्ट्र ी (कंरे्नि यािटसाठी e आिर्ीजी), िेल माउंरे्ि गॅन्ट्र ी के्रन 

(आिएमजीसी) आडि एम्पर्ी/रिकामे हँिलसट. 

14.2.4.7 उपयकु्तता / युवर्वलर्ीज 

र्डमटनल य डर्डलर्ीजमिील खालील गोष्ट्ी खचाटच्या अंदाजामधे्य समाडवष्ट् केल्या आहेत: 

• कंरे्नि यािटसाठी हाय मास्ट लाइडरं्गसह डवद्य त प िवठा आडि डवतिि. 

• अडिशमन. 

• लाइडरं्ग आडि अडिंग. 

• पािीप िवठा. 

• िर ेनेज आडि सीविेज. 

• कम्य डनकेशन आडि आयर्ी (र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टमसह). 

• जडमनीच्या बाजूच्या बंदि के्षत्रासाठी कंपाउंि वॉल. 

• कायटशाळेची उपकििे. 

• स िक्षा पायारू्त स डविा. 

14.2.4.8 पोर्व क्राफ्र् आवि नेवहहगेिनसाठी मदत 

र्डमटनलला कंरे्नि आडि इति जहाजांसाठी बडिंग, स्टॉडपंग आडि र्डनंग मॅन्य व्हसटसाठी 

र्गबोर््सची आवश्यकता असेल. इति पोर्ट क्राफ्टमधे्य मूरिंग लॉन्च आडि पायलर् कम सवे्ह 

लॉन्च यांचा समावेश आहे. डवर्ाग ७.५ मधे्य प्रदान केलेल्या तपशीलांसह आयएएलए मागटदशटक 

तत्त्वांन साि नेस्व्हगेशन आवश्यकतांसाठीच्या सहाय्यांचे मूल्यमापन केले गेले आहे. 

14.2.4.9 गेर् कॉपप्लेटस आवि र्वमवनल िथते 

गेर् कॉम्प्पे्लक्स, कस्टम प्रोसेडसंग एरिया आडि म ख्य र्डमटनल िोि (कंरे्नि यािटच्या बाजूने ४ लेन 

िोि) खचट समाडवष्ट् केला आहे. 

14.2.4.10 मूळ प्रकल्प ललॉक खचव अिंदाज सािािंि 

खचाटचा अंदाज तक्ता १४.१ मधे्य सािांडशत किण्यात आला आहे. खालील डकंमत पायारू्त 

स डविांची मूलरू्त डकंमत प्रदान किते आडि १४.२.२ मधे्य दशटडवल्यान साि आकस्स्मकता, 

पीएमसी आडि इति खचाटचा त्यात समावेश नाही. परिमािांच्या तपशीलवाि डवर्ाजनासाठी 

परिडशष्ट् २ पहा. 
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तक्ता 14.1 - टप्पा  १ पोर्ट ब्लॉक खचट अंदाज सािांश 

क्र. आयटम 

एकूण प्रकल्प 

ब्लॉक खचण 

(INR मधे्य Cr.) 

टप्पा १ 

१.  प्रकल्प प्रास्ताडवक आडि साइर् डवकास ६० 

२.  िर ेडजंग ८२६ 

३.  भराि आडि डकनािा संिक्षि कामे  

४.  −  भराि ८,५३२ 

 −  डकनािा संिक्षि कामे २,२९५ 

 बे्रकवॉर्ि ५,५११ 

५.  बिट/र्डमटनल्स  

 ५.१ कंरे्नि र्डमटनल १ (सीर्ी १) २,७०३ 

 ५.२ कंरे्नि र्डमटनल २ (सीर्ी २) २,६८३ 

 ५.३ कंरे्नि र्डमटनल ३ (सीर्ी ३) २,६७९ 

 ५.४ कंरे्नि र्डमटनल ४ (सीर्ी ४) २,७१७ 

 ५.५ बहुउदे्दशीय र्डमटनल - ३ क्र. ७५२ 

 ५.६ िोिो र्डमटनल २०३ 

 ५.७ एलपीजी जेट्टी १७४ 

 ५.८ डलस्िि जेट्टी - खाद्य आडि िासायडनक - २ क्र. २६५ 

६.  कॉमन पोर्ट इन्क्फ्रास्टरक्चि ४,०७८ 

७.  इन-पोर्ट िेल यािट ९५३ 

८.  बाह्य िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी ९०२ 

९.  बाह्य िस्ता जोििी २,३८४ 

१०.  उपय क्तता आडि इति ४९१ 

११.  नेस्व्हगेशनल एि्स २६ 

१२.  गेर््स कॉम्प्पे्लक्स २१ 

एकूण (१+२+३+४+५+६+७+८+९+१०+११+१२) ३८,२५५ 

टप्पा  २ डवकासासाठी ब्लॉकची डकंमत खालील तक्त्यामधे्य दशटडवल्याप्रमािे आहे. 
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तक्ता 14.2 - टप्पा  २ पोर्ट ब्लॉक खचट अंदाज सािांश 

क्र. आयटम 

एकूण प्रकल्प 

ब्लॉक खचण 

(INR मधे्य Cr.) 

टप्पा २ 

१.  प्रकल्प प्रास्ताडवक आडि साइर् डवकास ६०  

२.  िर ेडजंग २,०१६  

३.  भराि आडि डकनािा संिक्षि कामे  

 −  भराि २,५८६ 

 −  डकनािा संिक्षि कामे १,१११ 

४.  बिट  

 ४.१ कंरे्नि र्डमटनल ५ (सीर्ी ५) २,७०३  

 ४.२ कंरे्नि र्डमटनल ६ (सीर्ी ६) २,७०४  

 ४.३ कंरे्नि र्डमटनल ७ (सीर्ी ७) २,६८४  

 ४.४ कंरे्नि र्डमटनल ८ (सीर्ी ८) २,७०८  

 ४.५ कंरे्नि र्डमटनल ९ (सीर्ी ९) २,७१७  

 ४.६ बहुउदे्दशीय र्डमटनल १६१ 

५.  कॉमन पोर्ट इन्क्फ्रास्टरक्चि ४९६ 

६.  इन-पोर्ट िेल यािट १,०३० 

७.  उपय क्तता आडि इति ४३  

८.  पोर्ट क्राफ््टस आडि नेस्व्हगेशनल एि्स १    

९.  गेर््स कॉम्प्पे्लक्स ५७  

एकूण (१+२+३+४+५+६+७+८+९) २१,०७८ 

 

"जमीन मालक" पोर्ट मॉिेलच्या आिािे, तक्ता १४ ३ जेएनपीए आडि आिएचिीएचव्हीच्या 

बाजािाडवर्यीच्या समज तीच्या आिािावि जेएनपीए आडि खाजगी र्डमटनल ऑपिेर्ि यांच्यातील 

अंदाजे र्ांिवली खचाटचे डवर्ाजन सूचीबद्ध किते. असे गृहीत ििले जाते की जेएनपीए प्रकल्पाशी 

संबंडित सवट नागिी खचट प्रदान किेल ज्यामधे्य बे्रकवॉर्ि, िर ेडजंग आडि रिके्लमेशन, बाह्य िेले्व 

आडि िसे्त जोििी, बंदि क्राफ््टस  आडि नेस्व्हगेशन एि्स यांचा समावेश आहे. काही इमािती 

जसे की जेएनपीए प्रशासन, स िक्षा िक्षक बूि, जेएनपीए प्रदान किेल. खाजगी ऑपिेर्ि सवट 

कंरे्नि र्डमटनल आडि गेर् कॉम्प्पे्लक्स डवकास खचट तसेच उपकििे खचट प्रदान किेल. असेही 

गृहीत ििले जाते की जेएनपीए "हँि-शेक" पॉईंर्वि मान्य केलेल्या य डर्डलर्ीज प्रदान किेल 

आडि खाजगी र्डमटनल ऑपिेर्ि उवटरित कंरे्नि र्डमटनलसाठी उपय क्तता प्रदान किेल. 
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तक्ता 14.3 - टप्पा  १ पोर्ट ब्लॉक डकंमत अंदाज -जेएनपीए आडि खाजगी पोर्ट ऑपिेर्ि दिम्यान 

डवर्ाडजत 

क्र. आयटम 

जेएनपीए 

ब्लॉकची 

फकंमत 

(INR मधे्य 

Cr.) 

टफमणनि 

ऑपरेटर 

ब्लॉकची 

फकंमत 

(INR मधे्य 

Cr.) 

१. प्रकल्प प्रास्ताडवक आडि साइर् डवकास ६०  - 

२. िर ेडजंग ८२६ - 

३. भराि आडि डकनािा संिक्षि कामे १०,८२६ - 

४. बे्रकवॉर्ि ५,५११ - 

५. बिट/र्डमटनल्स     

  ५.१ कंरे्नि र्डमटनल १ (CT१)  -  २,७०३  

  ५.२ कंरे्नि र्डमटनल २ (CT२)  - २,६८३  

 ५.३ कंरे्नि र्डमटनल ३ (CT३)  - २,६७९  

  ५.४ कंरे्नि र्डमटनल ४ (CT४)  - २,७१७  

  ५.५ बहुउदे्दशीय र्डमटनल - ३ क्र.  - ७५२ 

  ५.६ िोिो र्डमटनल  - २०३  

  ५.७  एलपीजी जेट्टी  - १७४ 

  ५.८  डलस्िि जेट्टी - खाद्य आडि िासायडनक - २ क्र.  - २६५  

६. कॉमन पोर्ट इन्क्फ्रास्टरक्चि ४,०७८  -  

७. पोर्ट िेले्व र्डमटनल मधे्य - ९५३ 

८. बाह्य िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी ९०२ - 

९. बाह्य िस्ता जोििी २,३८४ - 

१०. उपय क्तता आडि इति ४९१    

११. पोर्ट क्राफ््टस आडि नेस्व्हगेशनल एि्स २६    

१२. गेर््स कॉम्प्पे्लक्स २१   

एकूण (१+२+३+४+५+६+७+८+९+१०+११+१२) २५,१२५ १३,१२९ 
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तक्ता 14.4 - टप्पा  २ पोर्ट ब्लॉक डकंमत अंदाज- जेएनपीए आडि खाजगी पोर्ट ऑपिेर्ि दिम्यान 

डवर्ाडजत 

क्र. आयटम 

जेएनपीए 

ब्लॉकची 

फकंमत 

(INR मधे्य 

Cr.) 

टफमणनि 

ऑपरेटर 

ब्लॉकची फकंमत 

(INR मधे्य Cr.) 

१. प्रकल्प प्रास्ताडवक आडि साइर् डवकास ६०  - 

२. िर ेडजंग २,०१६ - 

३. भराि आडि डकनािा संिक्षि कामे ३,६९७ - 

४. बिट/र्डमटनल्स     

  ४.१ कंरे्नि र्डमटनल ५ (सीर्ी ५)  - २,७०३  

  ४.२ कंरे्नि र्डमटनल ६ (सीर्ी ६)  - २,७०४  

 ४.३ कंरे्नि र्डमटनल ७ (सीर्ी ७)  - २,६८४  

  ४.४ कंरे्नि र्डमटनल ८ (सीर्ी ८)  - २,७०८  

  ४.५ कंरे्नि र्डमटनल ९ (सीर्ी ९)  - २७१७ 

  ४.६ बहुउदे्दशीय र्डमटनल  - १६१  

५. कॉमन पोर्ट इन्क्फ्रास्टरक्चि ४७८  -  

६. पोर्ट िेले्व र्डमटनल मधे्य - १,०४८ 

७. बाह्य िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी - - 

८. बाह्य िस्ता जोििी - - 

९. उपय क्तता आडि इति ४३    

१०. पोर्ट क्राफ््टस आडि नेस्व्हगेशनल एि्स १    

११. गेर््स कॉम्प्पे्लक्स ५७   

एकूण (१+२+३+४+५+६+७+८+९+१०+११) ६,३५२ १४,७२५ 

तक्ता 14.5 - CAPEX चा सारािंि 

फवकासाचा टप्पा जमीनदार सवित देणारा एकूण 

र्प्पा १ २५,१२५ १३,१२९ ३८,२५४ 

र्प्पा २ ६,३५२ १४,७२५ २१,०७७ 

एकूण ३१,४४७ २७,८५४ ५९,३३१ 
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14.3 ऑपिेिन आवि देखभाल खचव 

14.3.1 सामान्य 

त्यानंतिच्या पॅिामधे्य/ परिचे्छदामधे्य विटन केल्याप्रमािे ऑपिेशन आडि देखर्ाल खचाटची गिना 

डवडवि शीर्टकांखाली केली गेली आहे. या खचांमधे्य खालील बाबीचंा समावेश नाही: 

• िाज्य सिकािला द्यावयाचे लीझ िेंर् / र्ािे 

• बंदिाच्या हद्दीबाहेिील पायारू्त स डविांची देखर्ाल 

14.3.2 दुरुथती आवि देखभाल खचव 

वाडर्टक देखर्ाल आडि द रुस्ती खचाटचा अंदाज घेण्यासाठी खालील डनकर् वापिले गेले आहेत: 

• १% नागिी कामे 

• ३% िे के्रन आडि गॅन्ट्र ी 

• ५% डिझेलवि चालिािी उपकििे 

• ५% इति यांडत्रक उपकििे आडि इलेस्क्टरकल कामे 

• ३% उपय क्तता आडि इति कामे 

िर ेडजंगसाठी, मॉिेल अभ्यासातून अंदाडजत देखर्ाल िर ेडजंग व्हॉलू्यमवि आिारित वास्तडवक 

खचाटचा डवचाि केला जातो. 

14.3.3 मनुष्यबळ खचव 

र्प्पा १ बंदि प्रशासनासाठी तसेच ऑपिेशन आडि देखर्ालीसाठी आवश्यक कमटचाऱ यांची 

अंदाजे संख्या खालीलप्रमािे असेल: 

• जमीन मालक/ प्रशासन कमटचािी ६४ क्र. 

• डवडवि र्डमटनल्ससाठी ऑपिेशन आडि देखर्ाल कमटचािी 

I. बहुउदे्दशीय र्डमटनलसाठी ३२९ क्र. 

II. कंरे्नि र्डमटनल १,०२४ क्र. 

III. िोिो र्डमटनल ५० क्र. 

IV. डलस्िि बल्क आडि एलपीजी र्डमटनल ११४ क्र. 

V. एलएनजी र्डमटनल ५३ क्र. 

VI. कॉमन डसस्टम्स / य डर्डलर्ीजची मॅडनंग आवश्यकता २०४ क्र. 

VII. VII, इन-पोर्ट िेल यािट २०२ क्र. 

• बंदिावि एकूि ओअँिएम कमटचािी १,९७६ संख्या. 
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14.3.4 ऑपिेिन खचव 

ऑपिेशन खचाटमधे्य इंिन, पािी आडि वीज खचट समाडवष्ट् आहे. ते खालीलप्रमािे मानले गेले 

आहेत: 

पॉवि - रु. ९.२ प्रडत य डनर् अडिक रु. ४३२ प्रडत एमव्हीए प्रडत मडहना मागिी दि 

पािी श ल्क - रु. १५० प्रडत डकलोडलर्ि 

डिझेल - रु. १०० प्रडत डलर्ि 

इलेस्क्टरकल पॉविद्वािे चालवल्या जािाऱ या उपकििांसाठी ऑपिेशन खचाटची गिना 

उपकििाच्या जास्तीत जास्त थ्र प र् आडि वापिावि आिारित केली गेली आहे. त्याचप्रमािे, 

आयर्ीव्हीs सािख्या डिझेलद्वािे चालवल्या जािाऱ या उपकििांच्या ऑपिेशनची डकंमत वाडर्टक 

थू्रप र्साठी वापिाच्या पातळीच्या आिािे तयाि केली गेली आहे. प ढील बाबीचं्या ऑपिेशन 

खचाटचा अंदाज त्यांच्या र्ांिवली खचाटच्या र्के्कवािीप्रमािे किण्यात आला आहे, जो खाली 

डदल्याप्रमािे आहे : 

डिझेलवि चालिािी उपकििे (डकिकोळ) आडि सागिी क्राफ््टस - ५% प्रडतवर्ट 

इति कामे जसे की अडिशमन आडि प्रदूर्ि डनयंत्रि - ३% प्रडतवर्ट 

14.3.5  िावषवक ऑपिेिन आवि देखभाल खचव 

वि चचाट केलेल्या डवडवि डनकर्ांवि आिारित, वाढवि बंदिाच्या टप्पा  १ साठी वाडर्टक ऑपिेशन 

आडि देखर्ाल खचट खालील तक्त्यामधे्य प्रदान केला आहे, (ऑपेक्स अंदाजांच्या तपशीलवाि 

डवर्ाजनासाठी परिडशष्ट् २ पहा). 

तक्ता 14.6 - ऑपिेशन्स आडि देखर्ाल खचाटच्या अंदाजांचा सािांश 

क्र. आयटम 
वाफषणक खचण(कोटीमंधे्य रु.) 

टप्पा १ टप्पा  २ 

टफमणनि ऑपरेटर  

१. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी १ २२४.६ - 

२. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी २ २२४.६ - 

३. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी ३ २२४.६ - 

४. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी ४ २२४.६ - 

५. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी ५ - २२४.६ 

६. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी ६ - २२४.६ 

७. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी ७ - २२४.६ 
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क्र. आयटम 
वाफषणक खचण(कोटीमंधे्य रु.) 

टप्पा १ टप्पा  २ 

८. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी ८ - २२४.६ 

९. कंरे्नि र्डमटनल सीर्ी ९ - २२४.६ 

१०. बहुउदे्दशीय र्डमटनल ४६.० १२.८ 

१२. िोिो र्डमटनल ७.६ - 

१४. एलपीजी जेट्टी १५.० - 

१५. 
डलस्िि जेट्टी - खाद्य आडि िासायडनक 

- २ क्र. 
३५.८ - 

१६. इन-पोर्ट िेले्व यािट ५७.४ १०९.२ 

जेएनपीए  

१. जमीनदाि घर्क ५७७.८ ५५७.७ 
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Financial analysis set-up

◼ The analysis assumes a landlord port model, in which JNPT acts as port authority and 

concessions out port operations to private sector operators 

◼ JNPT provides the private operators the basic port infrastructure and the (reclaimed) 

land to develop terminals for port activities.

◼ The operators will pay a fee to the port authority (JNPT SPV) for the right to use the 

general port facilities and the land.

◼ The port authority and the operators are assumed as stand-alone business units, 

attracting their own required funding and financing.

Assessment of financial feasibility of both the port authority business case and the underlying operator's 

business cases 

4
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Business Units included

5

Landlord Port Model with JNPT as Port Authority and private sector Operators

Business Unit

JNPT (Port Authority)

Container Terminal 1

Container Terminal 2

Container Terminal 3

Container Terminal 4

Container Terminal 5

Container Terminal 6

Container Terminal 7

Container Terminal 8

Container Terminal 9

Multipurpose Terminal

Ro-Ro Terminal

Liquids Terminal

LPG Terminal

LNG Terminal

Rail Yard Terminal

Rail DFC

Toll Road

Concession Fee(s)

Receivable from operators

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

Payable to JNPT 30% of revenues

N/A N/A

Payable to JNPT 30% of revenues

None N/A

None N/A

Included

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓

✓



✓

✓

✓

Key income sources

Port dues, Pilotage, Concession Fees, Lease Fees

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Bert hire, Handling, Storage

Handling

Haulage charges

Toll charges
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Business Units

6

Cash flows for financial assessment of Port Authority business case and Operator business cases

Rail DFC Operator

VADHAVAN SPV Port OperatorsLease Rate

GOVERNMENT

VGF

Investor(s)

Financier(s)

Interest & 
repayment

Dividends

Cash equity

Debt

Land 
price/lease

Stakeholder(s)

Clients

Capex

Opex

Fees Fees

Concession Fee Capex Opex

(Toll) Road Operator

Capex Opex

Capex Opex

Concession Fee

Concession Fee

FeesFees

Investor(s)

Financier(s)

Stakeholder(s)

Investor(s)

Financier(s)

Stakeholder(s)

Investor(s)

Financier(s)

Stakeholder(s)
Grant
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Financial Analysis
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Planning

◼ A phased development approach is assumed, 

with two distinctive phases (phase 1 and 2)

◼ End year of operations for all business units is  

set to 2055 for financial analysis purposes. In 

practice concessions will continue after that. 

Phased development of port and business units. 

Phase 1  Construction

Phase 2  Construction

Phase 1  Operations

Phase 2  Operations
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Planning  continued

Construction in two phases

Phase 1  Construction

Phase 2  Construction
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Planning  continued

Operations with a fixed end year for financial analysis purposes

Phase 1  Operations

Phase 2  Operations
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Indexation, Exchange and Financing assumptions

11

All cash flows are assumed in nominal amounts by including projected indexation. The WACC is applied in the 

unlevered free cash flow analysis to determine NPV.  

Cash flow Indexation rate

Devex 4.00% 

Capex 4.00% 

Opex 4.00% 

Tariffs General 2.50%

Tariffs Toll Road 2.50%

Lease rates 2.00%

Country Inflation rate

India 4.00% 

USD inflation rate 2.25% 

Exchange Rate

USD -> INR exchange rate (fixed) 75.17 

INR -> USD exchange rate (fixed) 0.0133 

WACC Rate

Project - Equity rate 16.00% 

Project - Debt rate 8.00% 

Project - Leverage (Debt to Capital) D/(D+E) 70.00% 

Project - Tax rate 30.00% 

Project - WACC 8.72% 
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Tariffs

12

Port Dues

Port Dues - Container 0.145 USD / GRT

Port Dues - Liquid, LPG, LNG 0.188 USD / GRT

Port Dues - General Cargo 0.188 USD / GRT

Port Dues - Coastal Cargo 7.316 INR / GRT

Charged by PORT AUTHORITY

Miscellaneous

Miscellaneous income - Signanes / Advertisements 500,000 INR / year / concessionaire

Miscellaneous income - Royalty Fees 1.00 INR cr. / year

Miscellaneous income - Utilities 1.00 INR cr. / year

Miscellaneous income - Bunker Supply 1.00 INR cr. / year

Miscellaneous income - Solar Power Harvesting 1.20 INR cr. / year

Miscellaneous income - Rent on Mobile Communication 0.06 INR cr. / year

Miscellaneous income - Royalty Fees 1.00 INR cr. / year
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Tariffs

13

Charged by PORT AUTHORITY

Pilotage – Foreign vessels

Pilotage - Base Slab Rates - Foreign Vessels - 0 to 30,000 0.32 USD / vessel

Pilotage - Base Slab Rates - Foreign Vessels - 30,001 to 60,000 9,666 USD / vessel

Pilotage - Base Slab Rates - Foreign Vessels - 60,001 to max 17,412 USD / vessel

-

Pilotage - Incremental Rates - Foreign Vessels - 0 to 30,000 0.3222 USD / vessel / GRT

Pilotage - Incremental Rates - Foreign Vessels - 30,001 to 60,000 0.2582 USD / vessel / GRT

Pilotage - Incremental Rates - Foreign Vessels - 60,001 to max 0.2259 USD / vessel / GRT

Pilotage – Coastal vessels

Pilotage - Base Slab Rates - Foreign Vessels - 0 to 30,000 8.44 USD / vessel

Pilotage - Base Slab Rates - Foreign Vessels - 30,001 to 60,000 253,323 USD / vessel

Pilotage - Base Slab Rates - Foreign Vessels - 60,001 to max 455,901 USD / vessel

-

Pilotage - Incremental Rates - Foreign Vessels - 0 to 30,000 8.40 USD / vessel / GRT

Pilotage - Incremental Rates - Foreign Vessels - 30,001 to 60,000 6.75 USD / vessel / GRT

Pilotage - Incremental Rates - Foreign Vessels - 60,001 to max 5.91 USD / vessel / GRT
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Tariffs

14

Charged by PORT AUTHORITY  (to operators)

Business Unit Concession Fee(s) Concession Lease

JNPT (Port Authority)

Container Terminal 1 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 2 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 3 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 4 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 5 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 6 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 7 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 8 30% of revenues 1 INR / m2

Container Terminal 9 30% of revenues 1 INR / m2

Multipurpose Terminal 30% of revenues 1 INR / m2

Ro-Ro Terminal 30% of revenues 1 INR / m2

Liquids Terminal 30% of revenues 1 INR / m2

LPG Terminal 30% of revenues 1 INR / m2

LNG Terminal N/A N/A

Rail Yard Terminal 30% of revenues 1 INR / m2

Rail DFC N/A N/A

Toll Road N/A N/A
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Tariffs

15

Bert Hire

Berth Hire - Container Terminal - Rate 0.005 USD / GRT hour

Charged by CONTAINER TERMINALS

Handling - Ship to CT Yard - Normal

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 20 ft - Foreign - Loaded 4,271 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 20 ft - Foreign - Empty 3,449 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 20 ft - Coastal - Loaded 2,562 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 20 ft - Coastal - Empty 2,070 INR / TEU

-

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 40 ft - Foreign - Loaded 6,406 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 40 ft - Foreign - Empty 5,174 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 40 ft - Coastal - Loaded 3,844 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Normal - 40 ft - Coastal - Empty 3,104 INR / TEU



December 2021

Tariffs

16

Charged by CONTAINER TERMINALS

Handling - Ship to CT Yard - Reefer

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 20 ft - Foreign - Loaded 4,271 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 20 ft - Foreign - Empty 3,449 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 20 ft - Coastal - Loaded 2,562 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 20 ft - Coastal - Empty 2,070 INR / TEU

-

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 40 ft - Foreign - Loaded 6,406 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 40 ft - Foreign - Empty 5,174 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 40 ft - Coastal - Loaded 3,844 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Reefer - 40 ft - Coastal - Empty 3,104 INR / TEU

Handling - Ship to CT Yard - Hazardous

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 20 ft - Foreign - Loaded 5,339 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 20 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 20 ft - Coastal - Loaded 3,204 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 20 ft - Coastal - Empty - INR / TEU

-

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 40 ft - Foreign - Loaded 8,009 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 40 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 40 ft - Coastal - Loaded 4,806 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - Hazardous - 40 ft - Coastal - Empty - INR / TEU
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Charged by CONTAINER TERMINALS

Ship to CT Yard - OverDimensional

Container handling - Ship to CT Yard - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Loaded 8,541 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Empty 6,899 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Loaded 5,125 INR / TEU

Container handling - Ship to CT Yard - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Empty 4,139 INR / TEU

CT Yard to Rail Yard - Normal

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 20 ft - Foreign - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 20 ft - Foreign - Empty 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 20 ft - Coastal - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 20 ft - Coastal - Empty 657 INR / TEU

-

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 40 ft - Foreign - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 40 ft - Foreign - Empty 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 40 ft - Coastal - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Normal - 40 ft - Coastal - Empty 986 INR / TEU
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Charged by CONTAINER TERMINALS

Handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 20 ft - Foreign - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 20 ft - Foreign - Empty 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 20 ft - Coastal - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 20 ft - Coastal - Empty 657 INR / TEU

-

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 40 ft - Foreign - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 40 ft - Foreign - Empty 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 40 ft - Coastal - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Reefer - 40 ft - Coastal - Empty 986 INR / TEU

Handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 20 ft - Foreign - Loaded 821 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 20 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 20 ft - Coastal - Loaded 821 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 20 ft - Coastal - Empty - INR / TEU

-

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 40 ft - Foreign - Loaded 1,232 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 40 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 40 ft - Coastal - Loaded 1,232 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - Hazardous - 40 ft - Coastal - Empty - INR / TEU
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Charged by CONTAINER TERMINALS

Handling - CT Yard to Rail Yard - OverDimensional

Container handling - CT Yard to Rail Yard - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Loaded 1,314 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Empty 1,314 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Loaded 1,314 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Rail Yard - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Empty 1,314 INR / TEU

Handling - CT Yard to Truck - Normal

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 20 ft - Foreign - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 20 ft - Foreign - Empty 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 20 ft - Coastal - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 20 ft - Coastal - Empty 657 INR / TEU

-

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 40 ft - Foreign - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 40 ft - Foreign - Empty 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 40 ft - Coastal - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Normal - 40 ft - Coastal - Empty 986 INR / TEU
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Charged by CONTAINER TERMINALS

Handling - CT Yard to Truck - Reefer

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 20 ft - Foreign - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 20 ft - Foreign - Empty 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 20 ft - Coastal - Loaded 657 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 20 ft - Coastal - Empty 657 INR / TEU

-

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 40 ft - Foreign - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 40 ft - Foreign - Empty 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 40 ft - Coastal - Loaded 986 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Reefer - 40 ft - Coastal - Empty 986 INR / TEU

Handling - CT Yard to Truck - Hazerdous

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 20 ft - Foreign - Loaded 821 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 20 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 20 ft - Coastal - Loaded 821 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 20 ft - Coastal - Empty - INR / TEU

-

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 40 ft - Foreign - Loaded 1,232 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 40 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 40 ft - Coastal - Loaded 1,232 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - Hazerdous - 40 ft - Coastal - Empty - INR / TEU
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Charged by CONTAINER TERMINALS

Handling - CT Yard to Truck - OverDimensional

Container handling - CT Yard to Truck - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Loaded 1,314 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Empty 1,314 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Loaded 1,314 INR / TEU

Container handling - CT Yard to Truck - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Empty 1,314 INR / TEU

Storage

Storage - Container Terminal - Rate - period 0 ( --> NO CHARGE ! ) - INR / TEU / day

Storage - Container Terminal - Rate - period 1 522.25 INR / TEU / day

Storage - Container Terminal - Rate - period 2 621.24 INR / TEU / day

Storage - Container Terminal - Rate - period 3 1,283.41 INR / TEU / day
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Charged by MULTI PURPOSE TERMINAL

Berth Hire

Berth hire - Multi Purpose Terminal - Foreign Vessels - Rate 0.009 USD / GRT hour

Berth hire - Multi Purpose Terminal - Coastal Vessels - Rate 0.230 INR / GRT hour

Handling

Handling - Multi Purpose Terminal - Wharfage & Crane Handling 151 INR / ton

Handling - Multi Purpose Terminal - Conveyor Charges 27 INR / ton

Handling - Multi Purpose Terminal - Bagging Charges 1,600 INR / ton

Handling - Multi Purpose Terminal - Loading Charges - Rail loading 30 INR / ton

Handling - Multi Purpose Terminal - Loading Charges - Truck loading 10 INR / ton

-

Handling - Multi Purpose Terminal - Tariffs Coastal Cargo as % of Tariffs Foreign Cargo 60% %
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Charged by MULTI PURPOSE TERMINAL

Storage

Storage - Multi Purpose Terminal (Fertilizer & FRM) - Rate - period 0 279.00 INR / m2 / day

Storage - Multi Purpose Terminal (Fertilizer & FRM) - Rate - period 1 558.00 INR / m2 / day

Storage - Multi Purpose Terminal (Fertilizer & FRM) - Rate - period 2 697.50 INR / m2 / day

Storage - Multi Purpose Terminal (Fertilizer & FRM) - Rate - period 3 837.00 INR / m2 / day

-

Storage - Multi Purpose Terminal (General & Coastal Cargo) - Rate - period 0 144.00 INR / m2 / day

Storage - Multi Purpose Terminal (General & Coastal Cargo) - Rate - period 1 288.00 INR / m2 / day

Storage - Multi Purpose Terminal (General & Coastal Cargo) - Rate - period 2 360.00 INR / m2 / day

Storage - Multi Purpose Terminal (General & Coastal Cargo) - Rate - period 3 432.00 INR / m2 / day
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Charged by LIQUIDS TERMINAL

Berth Hire

Berth Hire - Liquids Terminal - Rate 0.006 USD / GRT hour

Handling

Handling - Liquids Terminal - Wharfage - Edible Oil - rate 82.38 INR / MT

Handling - Liquids Terminal - Wharfage - Special Chemical - rate 192.21 INR / MT

Handling - Liquids Terminal - Wharfage - Other Chemical - rate 155.59 INR / MT

Handling - Liquids Terminal - Pipeline Charges - rate 59.66 INR / MT

Handling - Liquids Terminal - Pigging Charges - rate 20,000.00 INR / Vessel

Handling - Liquids Terminal - Terminal Handling Charges - rate 200.00 INR / MT

Handling - Liquids Terminal - Wharfage - Edible Oil - rate 82.38 INR / MT

Handling - Liquids Terminal - Wharfage - Special Chemical - rate 192.21 INR / MT

Storage

Storage - Liquids Terminal - Rate - period 0 ( --> NO CHARGE ! ) - INR / TEU / day

Storage - Liquids Terminal - Rate - period 1 40.00 INR / TEU / day

Storage - Liquids Terminal - Rate - period 2 50.00 INR / TEU / day

Storage - Liquids Terminal - Rate - period 3 - INR / TEU / day
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Charged by LPG TERMINAL

Berth Hire

Berth Hire - LPG Terminal - Rate 0.006 USD / GRT hour

Handling

Handling - LPG Terminal - Wharfage 168.160 INR / MT

Handling - LPG Terminal - Pipeline Charges - rate 59.660 INR / MT

Handling - LPG Terminal - Pigging Charges - rate 20,000.000 INR / Vessel

Handling - LPG Terminal - Terminal Handling Charges - rate 100.000 INR / MT

Storage

Storage - LPG Terminal - Rate - period 0 ( --> NO CHARGE ! ) - INR / TEU / day

Storage - LPG Terminal - Rate - period 1 40.00 INR / TEU / day

Storage - LPG Terminal - Rate - period 2 50.00 INR / TEU / day

Storage - LPG Terminal - Rate - period 3 - INR / TEU / day
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Charged by RAIL YARD TERMINAL

Handling - Rail Yard to Train Rig - Normal

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 20 ft - Foreign - Loaded 1,478.30 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 20 ft - Foreign - Empty 1,478.30 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 20 ft - Coastal - Loaded 1,478.30 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 20 ft - Coastal - Empty 1,478.30 INR / TEU

-

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 40 ft - Foreign - Loaded 2,217.45 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 40 ft - Foreign - Empty 2,217.45 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 40 ft - Coastal - Loaded 2,217.45 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Normal - 40 ft - Coastal - Empty 2,217.45 INR / TEU

Handling - Rail Yard to Train Rig - Reefer

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 20 ft - Foreign - Loaded 1,478.30 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 20 ft - Foreign - Empty 1,478.30 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 20 ft - Coastal - Loaded 1,478.30 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 20 ft - Coastal - Empty 1,478.30 INR / TEU

-

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 40 ft - Foreign - Loaded 2,217.45 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 40 ft - Foreign - Empty 2,217.45 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 40 ft - Coastal - Loaded 2,217.45 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Reefer - 40 ft - Coastal - Empty 2,217.45 INR / TEU
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Charged by RAIL YARD TERMINAL

Handling - Rail Yard to Train Rig - OverDimensional

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - OverDimensional - 20 ft - Foreign – Loaded 2,956.63 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - OverDimensional - 20 ft - Foreign – Empty 2,956.63 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - OverDimensional - 20 ft - Coastal – Loaded 2,956.63 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Empty 2,956.63 INR / TEU

Handling - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 20 ft - Foreign - Loaded 1,847.42 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 20 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 20 ft - Coastal - Loaded 1,847.42 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 20 ft - Coastal - Empty - INR / TEU

-

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 40 ft - Foreign - Loaded 2,771.13 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 40 ft - Foreign - Empty - INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 40 ft - Coastal - Loaded 2,771.13 INR / TEU

Rail Yard handling (containers) - Rail Yard to Train Rig - Hazerdous - 40 ft - Coastal - Empty - INR / TEU

Access

Rail Yard Terminal - Train Access Fee - INR / rake
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Charged by RO-RO TERMINAL

Berth Hire

Berth Hire - RoRo Terminal – Rate 0.005 USD / GRT hour

Charged by RAIL DFC  (outside the terminal)

Charged by TOLL ROAD

Haulage

Rail DFC - Cargo Haulage Charge 349 INR / TEU

Tolling

Toll Road - Charge (24h pass) - Trucks 615 INR / vehicle

Toll Road - Charge (24h pass) - Passenger cars 150 INR / vehicle

Handling

Handling - RoRo Terminal - Wharfage - Rate 8,400.00 INR / CEU
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Financial Analysis
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Key financial metrics unlevered free cash flow analysis

Business Unit FIRR FNPV INR cr. FPBT years FDPBT years

JNPT (Port Authority) 11% 7,223 16 24 

Container Terminal 1 20% 4,348 7 10 

Container Terminal 2 20% 4,362 7 10 

Container Terminal 3 20% 3,467 8 10 

Container Terminal 4 19% 3,442 8 10 

Container Terminal 5 19% 2,627 8 11 

Container Terminal 6 19% 2,627 8 11 

Container Terminal 7 18% 2,013 8 10 

Container Terminal 8 18% 2,001 8 10 

Container Terminal 9 18% 1,718 8 11 

Multipurpose Terminal 45% 5,127 4 4 

Ro-Ro Terminal 16% 276 11 14 

Liquids Terminal 30% 754 5 6 

LPG Terminal 36% 675 4 5 

LNG Terminal N/A - N/A N/A 

Rail Yard Terminal 18% 2,076 9 15 

Rail DFC 10% 191 15 26 

Toll Road 10% 296 14 26 

F. Hurdle Rate

10%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

16%

10%

10%

FIRR FNPV INR cr. FPBT years FDPBT years

8% (647) 16 N/A 

20% 4,348 7 10 

20% 4,362 7 10 

20% 3,467 8 10 

19% 3,442 8 10 

N/A - N/A N/A 

N/A - N/A N/A 

N/A - N/A N/A 

N/A - N/A N/A 

N/A - N/A N/A 

45% 5,226 4 4 

16% 276 11 14 

30% 754 5 6 

36% 675 4 5 

N/A - N/A N/A 

15% 907 10 14 

6% (264) 18 N/A 

5% (875) 18 N/A 

Phase 1 only
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2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 1,277 1,810 2,395 2,647 3,069 3,536 4,300 5,164 5,899 6,368 11,674 13,957 16,072 18,108 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 601 625 650 676 703 731 760 791 1,095 1,139 1,386 1,686 2,052 2,496 

Concession fee - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tax - - - - - 102 270 338 456 557 734 963 1,091 1,219 2,736 3,331 3,856 4,528 

Capex 2,671 7,102 9,671 5,908 - - - - 3,110 4,352 2,089 98 - - - - - -

Unlevered FCF (2,671) (7,102) (9,671) (5,908) 676 1,083 1,475 1,633 (1,201) (2,104) 717 3,312 3,712 4,010 7,551 8,939 10,164 11,084 

Project IRR 10.8% %

Project NPV 7.2 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 16 years

Project Discounted Payback Time 24 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

Amounts in INR cr. 
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Revenues and opex specified

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Port Dues - - - - 83 107 129 109 119 101 107 114 120 121 170 182 218 244 

Pilotage - - - - 202 283 360 392 446 461 544 645 720 749 1,379 1,603 1,832 2,070 

Concession Fee - - - - 982 1,415 1,900 2,139 2,497 2,968 3,642 4,398 5,052 5,491 10,115 12,162 14,010 15,781 

Concession Lease - - - - 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 

Miscellaneous - - - - 9 6 6 6 6 6 7 7 7 7 8 9 10 12 

Revenues - - - - 1,277 1,810 2,395 2,647 3,069 3,536 4,300 5,164 5,899 6,368 11,674 13,957 16,072 18,108 

Amounts in INR cr. 

Specifications of Capex and Opex of all business units is included section 14.2 and 14.3 of the DPR Report 
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Project IRR 20.0% %

Project NPV 4.3 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 7 years

Project Discounted Payback Time 10 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 951 1,575 2,278 1,483 1,668 1,889 2,047 2,168 2,250 2,197 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 234 243 253 263 273 284 296 307 320 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - 285 473 683 445 500 567 614 650 675 659 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - 98 227 371 201 237 280 310 332 345 330 503 597 667 768 

Capex - 602 1,879 651 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - (602) (1,879) (651) 619 1,106 1,654 1,019 1,158 1,325 1,442 1,529 1,585 1,535 2,214 2,606 2,915 3,234 
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Project IRR 20.1% %

Project NPV 4.4 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 7 years

Project Discounted Payback Time 10 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 951 1,575 2,278 1,483 1,668 1,889 2,047 2,168 2,250 2,197 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 234 243 253 263 273 284 296 307 320 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - 285 473 683 445 500 567 614 650 675 659 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - 98 227 371 202 237 280 310 332 346 331 503 597 667 768 

Capex - 598 1,865 647 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - (598) (1,865) (647) 619 1,106 1,654 1,019 1,157 1,325 1,442 1,528 1,585 1,534 2,213 2,606 2,915 3,233 

Amounts in INR cr. 



December 2021

Results Container Terminal 3
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Project IRR 20.1% %

Project NPV 4.4 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 7 years

Project Discounted Payback Time 10 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 951 1,575 2,278 1,483 1,668 1,889 2,047 2,168 2,250 2,197 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 234 243 253 263 273 284 296 307 320 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - 285 473 683 445 500 567 614 650 675 659 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - 98 227 371 202 237 280 310 332 346 331 503 597 667 768 

Capex - 598 1,865 647 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - (598) (1,865) (647) 619 1,106 1,654 1,019 1,157 1,325 1,442 1,528 1,585 1,534 2,213 2,606 2,915 3,233 

Amounts in INR cr. 
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Project IRR 19.4% %

Project NPV 3.4 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 8 years

Project Discounted Payback Time 10 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - - - - 1,112 1,422 1,848 2,047 2,168 2,250 2,197 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - - - - 263 273 284 296 307 320 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - - - - 334 427 554 614 650 675 659 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - - - - 119 181 267 306 328 341 326 499 593 663 739 

Capex - - - - 681 2,125 737 - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - - - - (681) (2,125) (737) 730 968 1,296 1,446 1,533 1,589 1,539 2,218 2,610 2,919 3,262 

Amounts in INR cr. 
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Results Container Terminal 5

38

Project IRR 18.6% %

Project NPV 2.6 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 8 years

Project Discounted Payback Time 11 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - - - - - - - 622 1,481 2,250 2,197 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - - - - - - - 296 307 320 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - - - - - - - 187 444 675 659 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - - - - - - - 2 179 337 322 494 589 659 735 

Capex - - - - - - - 762 2,378 824 - - - - - - - -

Unlevered FCF - - - - - - - (762) (2,378) (824) 324 994 1,594 1,543 2,222 2,614 2,923 3,267 

Amounts in INR cr. 
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Results Container Terminal 6

39

Project IRR 18.6% %

Project NPV 2.6 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 8 years

Project Discounted Payback Time 11 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - - - - - - - 622 1,481 2,250 2,197 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - - - - - - - 296 307 320 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - - - - - - - 187 444 675 659 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - - - - - - - 2 179 337 322 494 589 659 735 

Capex - - - - - - - 762 2,379 825 - - - - - - - -

Unlevered FCF - - - - - - - (762) (2,379) (825) 324 994 1,594 1,543 2,222 2,614 2,923 3,267 

Amounts in INR cr. 
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Results Container Terminal 7

40

Project IRR 18.4% %

Project NPV 2.0 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 8 years

Project Discounted Payback Time 10 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - - - - - - - - - - 754 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - - - - - - - - - - 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - - - - - - - - - - 226 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - - - - - - - - - - 14 490 584 654 730 

Capex - - - - - - - - - - 851 2,656 921 - - - - -

Unlevered FCF - - - - - - - - - - (851) (2,656) (921) 407 2,227 2,619 2,928 3,271 

Amounts in INR cr. 
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Results Container Terminal 8

41

Project IRR 18.3% %

Project NPV 2.0 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 8 years

Project Discounted Payback Time 10 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - - - - - - - - - - 754 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - - - - - - - - - - 332 405 492 599 728 

Concession fee - - - - - - - - - - - - - 226 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - - - - - - - - - - 14 489 584 654 730 

Capex - - - - - - - - - - 859 2,680 929 - - - - -

Unlevered FCF - - - - - - - - - - (859) (2,680) (929) 407 2,227 2,619 2,928 3,272 

Amounts in INR cr. 
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Results Container Terminal 9

42

Project IRR 17.6% %

Project NPV 1.7 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 8 years

Project Discounted Payback Time 11 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - - - - - - - - - - - 3,121 3,695 4,181 4,730 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - - - - - - - - - - - 405 492 599 728 

Concession fee - - - - - - - - - - - - - - 936 1,109 1,254 1,419 

Tax - - - - - - - - - - - - - - 487 582 652 728 

Capex - - - - - - - - - - - 896 2,797 970 - - - -

Unlevered FCF - - - - - - - - - - - (896) (2,797) (970) 2,229 2,621 2,930 3,274 

Amounts in INR cr. 
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Results Multi Purpose Terminal

43

Project IRR 45.3% %

Project NPV 5.1 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 4 years

Project Discounted Payback Time 4 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 806 878 957 1,045 1,142 1,256 1,356 1,466 1,586 1,717 2,334 3,200 4,290 4,644 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 48 50 52 54 56 58 60 63 65 68 106 129 157 191 

Concession fee - - - - 242 263 287 313 343 377 407 440 476 515 700 960 1,287 1,393 

Tax - - - - 146 160 176 194 214 237 258 280 304 331 446 621 842 908 

Capex - - 261 635 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - - (261) (635) 612 668 729 797 872 960 1,038 1,123 1,216 1,318 1,782 2,450 3,291 3,545 

Amounts in INR cr. 
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Results RoRo Terminal

44

Project IRR 16.5% %

Project NPV 0.3 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 11 years

Project Discounted Payback Time 14 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 40 43 46 49 53 74 78 83 87 92 230 300 394 420 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 14 17 20 25 

Concession fee - - - - 12 13 14 15 16 22 24 25 26 28 69 90 118 126 

Tax - - - - 4 4 5 5 6 10 11 12 13 14 42 56 74 79 

Capex - - 94 147 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - - (94) (147) 28 30 33 35 38 54 57 61 64 67 174 228 299 316 

Amounts in INR cr. 
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Results Liquids Terminal

45

Project IRR 30.4% %

Project NPV 0.8 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 5 years

Project Discounted Payback Time 6 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 225 238 251 264 280 284 298 311 325 340 425 531 663 750 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 37 39 40 42 44 45 47 49 51 53 65 78 95 116 

Concession fee - - - - 67 72 75 79 84 85 89 93 98 102 128 159 199 225 

Tax - - - - 33 35 37 40 43 43 45 47 50 52 67 85 107 120 

Capex - - 92 223 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - - (92) (223) 155 164 173 183 194 196 205 215 224 235 294 367 460 513 

Amounts in INR cr. 
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Results LPG Terminal

46

Project IRR 35.6% %

Project NPV 0.7 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 4 years

Project Discounted Payback Time 5 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 156 164 174 183 193 223 233 243 255 266 333 406 507 574 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 16 16 17 18 18 19 20 21 21 22 27 33 40 49 

Concession fee - - - - 47 49 52 55 58 67 70 73 76 80 100 122 152 172 

Tax - - - - 26 28 29 31 33 39 41 43 45 47 60 73 92 104 

Capex - - 60 147 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - - (60) (147) 114 121 127 134 142 165 172 180 188 197 246 300 375 421 

Amounts in INR cr. 
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Results Rail Yard Terminal

47

Project IRR 17.7% %

Project NPV 2.1 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 9 years

Project Discounted Payback Time 15 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 145 241 349 398 474 581 742 925 1,086 1,195 2,308 2,846 3,219 3,642 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 106 110 114 119 124 129 134 139 145 150 317 385 469 571 

Concession fee - - - - 44 72 105 119 142 174 223 277 326 359 693 854 966 1,093 

Tax - - - - - 6 27 36 51 72 104 141 173 185 360 452 506 569 

Capex - - 460 718 - - - - - - - - 883 918 - - - -

Unlevered FCF - - (460) (718) 40 125 207 243 300 381 504 645 (115) (59) 1,632 2,008 2,245 2,503 

Amounts in INR cr. 
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Results Rail DFC

48

Project IRR 9.9% %

Project NPV 0.2 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 15 years

Project Discounted Payback Time 26 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 28 46 67 76 91 111 142 177 208 229 442 545 616 697 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 3 5 8 9 11 13 17 22 26 29 60 79 97 118 

Concession fee - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tax - - - - - 1 6 8 12 18 26 35 43 48 103 128 144 173 

Capex 338 469 244 127 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF (338) (469) (244) (127) 25 40 53 59 68 80 99 121 139 152 279 338 376 407 

Amounts in INR cr. 
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Results Toll Road

49

Project IRR 9.6% %

Project NPV 0.3 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 14 years

Project Discounted Payback Time 26 years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues - - - - 101 150 205 232 273 324 398 481 552 598 1,107 1,307 1,510 1,697 

VGF - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - 100 104 108 112 117 121 126 131 136 142 173 210 255 311 

Concession fee - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tax - - - - - - - 2 13 27 48 71 91 103 246 295 342 382 

Capex - - - 3,396 - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - - - (3,396) 1 46 97 118 143 176 224 279 325 354 688 802 912 1,005 

Amounts in INR cr. 
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Sensitivity results

51

Internal Rate of Return

Business Unit IRR

JNPT (Port Authority) 11% 

Container Terminal 1 20% 

Container Terminal 2 20% 

Container Terminal 3 20% 

Container Terminal 4 19% 

Container Terminal 5 19% 

Container Terminal 6 19% 

Container Terminal 7 18% 

Container Terminal 8 18% 

Container Terminal 9 18% 

Multipurpose Terminal 45% 

Ro-Ro Terminal 16% 

Liquids Terminal 30% 

LPG Terminal 36% 

LNG Terminal N/A 

Rail Yard Terminal 18% 

Rail DFC 10% 

Toll Road 10% 

IRR

10% 

18% 

18% 

17% 

17% 

16% 

16% 

16% 

16% 

15% 

40% 

15% 

26% 

31% 

N/A 

16% 

9% 

8% 

Capex  +20%

IRR

10% 

19% 

19% 

19% 

19% 

18% 

18% 

18% 

18% 

17% 

45% 

16% 

29% 

35% 

N/A 

17% 

10% 

9% 

Opex +20%

IRR

10% 

18% 

19% 

18% 

18% 

17% 

17% 

18% 

17% 

17% 

42% 

15% 

27% 

32% 

N/A 

17% 

10% 

9% 

Volumes  -10%

IRR

11% 

21% 

22% 

21% 

21% 

20% 

20% 

19% 

19% 

18% 

49% 

18% 

33% 

39% 

N/A 

19% 

10% 

10% 

Volumes  +10%

IRR

9% 

16% 

16% 

16% 

16% 

15% 

15% 

15% 

15% 

15% 

37% 

14% 

24% 

28% 

N/A 

15% 

9% 

8% 

Capex +20%  
Volumes -10%
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Sensitivity results

52

Port Authority results with increased capex (+20%) and low volumes (-10%)

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

Revenues 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040 2045 2050 2055

VGF - - - - 1,150 1,630 2,156 2,383 2,763 3,182 3,871 4,647 5,310 5,732 10,507 13,798 15,866 17,882 

Devex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Opex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tax - - - - 601 625 650 676 703 731 760 791 1,095 1,139 1,386 1,686 2,052 2,496 

Capex - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Unlevered FCF - - - - - - 148 208 314 394 539 738 844 958 2,316 3,214 3,724 4,429 

Project IRR 9.0% %

Project NPV 1.1 INR cr. x 1.000

Project Payback Time 18 years

Project Discounted Payback Time N/A years

IN
R

 c
r.

 X
 1

,0
0

0

Amounts in INR cr. 
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Sensitivity results

53

Increasing concession fees to match hurdle rates

Business Unit IRR

JNPT (Port Authority) 11% 

Container Terminal 1 20% 

Container Terminal 2 20% 

Container Terminal 3 20% 

Container Terminal 4 19% 

Container Terminal 5 19% 

Container Terminal 6 19% 

Container Terminal 7 18% 

Container Terminal 8 18% 

Container Terminal 9 18% 

Multipurpose Terminal 45% 

Ro-Ro Terminal 16% 

Liquids Terminal 30% 

LPG Terminal 36% 

LNG Terminal N/A 

Rail Yard Terminal 18% 

Rail DFC 10% 

Toll Road 10% 

Concession fee

N/A

30% → 45% 

30% → 46% 

30% → 44% 

30% → 44% 

30% → 41% 

30% → 41% 

30% → 40% 

30% → 39% 

30% → 37% 

30% → 80% 

30% → 33% 

30% → 61% 

30% → 71% 

N/A 30% 

30% → 38% 

N/A -

N/A -

IRR

14% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

16% 

N/A 

16% 

10% 

10% 

Base Case

Sensitivity
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Abbreviations

FCL Full Container Load 

LCL Less Container Load 

MT Empty 

TEU Twenty-foot Equivalent Unit 

MTEU Million TEU 

FEU Forty-foot Equivalent Unit 

CEU Car Equivalent Units 

GRT Gross Register Tonnage 

DWT Deadweight Tonnage 

MTPA Metric Ton 

MTPA Metric Tonnes Per Annum 

NM Nautical Mile 

BCF or BSCF Billions ( 1,000,000,000 ) of standard cubic feet of gas 

LNG Liquified Natural Gas

PLNG Pressurized Liquified Natural Gas

THC Terminal Handling Charges

CT Container Terminal 

JNPT Jawaharlal Nehru Port Trust 
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Abbreviations  cont.

GST Goods and Services Tax 

DFC Dedicated Freight Corridor 

ILC Integrated Logistics Cost 

FNPV Financial Net Present Value

FIRR Financial Internal Rate of Return

FPBT Financial Pay Back Time

FDPBT Financial Discounted Payback Time

ENPV Economic Net Present Value

EIRR Economic Internal Rate of Return

EPBT Economic Pay Back Time

EDPBT Economic Discounted Payback Time

FCF Free Cash Flow

CAPEX Capital Expenditures

OPEX Operational Expenditures

INR Indian Rupee

cr. Crore

P1 Phase 1

P2 Phase 2
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Rail Yard Terminal Rates

57

Source

◼ Distinction between ‘Container Yard’ (CT 

Yard) and ‘Rail Yard’ 

◼ CT Yard for storage of containers coming 

from or going to the berth (responsibility of 

CT Operator).

◼ Rail Yard for temporarily storage of 

containers to and from train rigs.

◼ Rates Rail Yard Handling based on old 

rates for container handling:

◼ ‘CT Yard to Rail’

◼ ‘CT Yard to Truck’

◼ Rate for ‘CT Yard to Rail Yard’ assumed 

equal to rate for ‘CT Yard to Truck’

◼ Rate for Rail Yard to Train Rig assumed to 

be (old) rate for ‘CT Yard to Rail’ minus 

rate for ‘CT Yard to Truck’.

◼ Summed the overall charge remains the 

same (no double counting)

( A ) ( B ) ( =B ) ( = A - B )

CT Yard to 

Rail

CT Yard to 

Truck

CT Yard to 

Rail Yard

Rail Yard to 

Train Rig

Normal
( old rate )

Container handling - Normal - 20 ft - Foreign - Loaded INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Normal - 20 ft - Foreign - Empty INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Normal - 20 ft - Coastal - Loaded INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Normal - 20 ft - Coastal - Empty INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Normal - 40 ft - Foreign - Loaded INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Container handling - Normal - 40 ft - Foreign - Empty INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Container handling - Normal - 40 ft - Coastal - Loaded INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Container handling - Normal - 40 ft - Coastal - Empty INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Reefer

Container handling - Reefer - 20 ft - Foreign - Loaded INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Reefer - 20 ft - Foreign - Empty INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Reefer - 20 ft - Coastal - Loaded INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Reefer - 20 ft - Coastal - Empty INR / TEU 2,135.34 657.04 657.04 1,478.30

Container handling - Reefer - 40 ft - Foreign - Loaded INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Container handling - Reefer - 40 ft - Foreign - Empty INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Container handling - Reefer - 40 ft - Coastal - Loaded INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Container handling - Reefer - 40 ft - Coastal - Empty INR / TEU 3,203.01 985.56 985.56 2,217.45

Hazerdous

Container handling - Hazerdous - 20 ft - Foreign - Loaded INR / TEU 2,668.71 821.29 821.29 1,847.42

Container handling - Hazerdous - 20 ft - Foreign - Empty INR / TEU -  -  -  -  

Container handling - Hazerdous - 20 ft - Coastal - Loaded INR / TEU 2,668.71 821.29 821.29 1,847.42

Container handling - Hazerdous - 20 ft - Coastal - Empty INR / TEU -  -  -  -  

Container handling - Hazerdous - 40 ft - Foreign - Loaded INR / TEU 4,003.07 1,231.94 1,231.94 2,771.13

Container handling - Hazerdous - 40 ft - Foreign - Empty INR / TEU -  -  -  -  

Container handling - Hazerdous - 40 ft - Coastal - Loaded INR / TEU 4,003.07 1,231.94 1,231.94 2,771.13

Container handling - Hazerdous - 40 ft - Coastal - Empty INR / TEU -  -  -  -  

OverDimensional

Container handling - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Loaded INR / TEU 4,270.68 1,314.05 1,314.05 2,956.63

Container handling - OverDimensional - 20 ft - Foreign - Empty INR / TEU 4,270.68 1,314.05 1,314.05 2,956.63

Container handling - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Loaded INR / TEU 4,270.68 1,314.05 1,314.05 2,956.63

Container handling - OverDimensional - 20 ft - Coastal - Empty INR / TEU 4,270.68 1,314.05 1,314.05 2,956.63
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Assumptions

Long term inflation forecasts for USD and India

Source : https://www.statista.com/statistics/271322/inflation-rate-in-india/

US India
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15 प्रकल्प फायदे 

िाढिण बिंदराच्या धिकासाचे आधिवक फायदे 

िाढिन बिंदराचा मास्ट्र पॅ्लन प्रस्ताधित बिंदरासाठी दीघवकालीन धिकास िोरण ठरितो, जे 

भधिष्यात बिंदर धिकासामुळे होनाऱ या िाढीि िाहतुधकला पुरक ठरेल. बिंदर धिकास गुिंतिणुकीचे 

आधिवक फायदे ही एक धनणवय घेण्याची प्रधक्रया आहे धजिे निीन गुिंतिणुकीच्या नफ्याचे धिशे्लषण 

केले जाईल आधिवक परतािा आधण आधिवक परताव्याच्या सिंदभावत आधण सिव भागिारक आधण 

एजन्सीद्वारे धिचारल्ा जाणाऱया सिव प्रश्ािंची उत्तरे देण्याचा प्रयत्न केला जाईल. बिंदर धिकास 

प्रकल्पातील मुख्य खचव म्हणजे बािंिकाम खचव आधण देखभाल खचव, फायदे प्रामुख्याने िाहतूक 

खचावत बचत आधण िळणािळणाचा कमी िेळ आधण के्षिाच्या अिवव्यिथिेची एकूण िाढ आधण 

मुख्यते्व राष्टर ीय अिवव्यिथिेिर. एक बिंदर प्रकल्प आधिवक धिकास उते्तधजत करू िकतो धकिं िा 

बिंदराच्या आसपासच्या पररसरात आधण देिात इतरि आधिवक हालचाली िाढिू िकतो.  

सािवजधनक के्षिातील गुिंतिणूक म्हणजे धनव्वळ सामाधजक लाभाची जास्तीत जास्त िाढ आहे हे 

उधिष्ट पाहता, फायदा/ खचव पद्धत इतर बिंदरािंच्या गुिंतिणूक मूल्मापनासाठीही िापरली जाते. 

राष्टर ीय बिंदर प्रणालीच्या माध्यमातून माल िाहतुकीसाठी कमीत कमी सिंभाव्य एकूण खचव 

िोिण्यासाठी प्राधिकरण जबाबदार आहे आधण त्याच िेळी िापरकत्यावचे सिंरक्षण धह झाले 

पाधहजे.सािवजधनक बिंदरासाठी, बिंदर िापरकते पुढील दोन प्रकारात धिभाधजत केले जातात; 

प्रत्यक्ष िापरकते आधण अप्रत्यक्ष िापरकते. जहाज मालक बिंदराचे प्रत्यक्ष िापरकते आहेत पण 

अिंधतम िापरकते नाहीत. जे बिंदराच्या सेिेसाठी पैसे देतात ते बिंदराचे अिंधतम िापरकते आहेत. 

देिाचे उत्पादक आधण ग्राहक हे बिंदराचे अिंधतम िापरकते आहेत. देिाचे उत्पादक आधण ग्राहक 

हे बिंदरािंचे अिंधतम िापरकते आहेत म्हणून ते कमी पैसे देण्यास प्रािान्य देऊ िकतात आधण 

अनधिवक असल्ास ते िापरू िकत नाहीत.बिंदराच्या खचावत घट होण्यास कारणीभूत घटक 

म्हणजे उत्पादकता िाढणे, जहाजाचा प्रतीक्षा िेळ खचव कमी करणे, माल हाताळणी खचव आधण 

िेिटी एकूण िाहतूक खचव कमी करा.  

सामान्य जनता आणण बंदर वापरकर्त्ाांना लाभ 

हे मुख्यते्व कमी ऑपरेधटिंग खचव आधण एकूणच अिंतदेिीय िाहतूक खचावमुळे होणारे खचव बचत 

फायदे आहेत. िाहतूक बचतीमुळे बिंदर के्षिाची स्पिावत्मकता देखील सुिारू िकते, ज्यामुळे 

पररसरातील उद्योगािंच्या बाजारपेठािंचा धिस्तार होऊ िकतो. कमी झालेल्ा िाहतूक खचावमुळे 

EXIM कागोला जागधतक बाजारपेठेत स्पिाव करता येईल. अमूतव फायदे आहेत आधण ते आधिवक 

दृष्टीने मोजले जाऊ िकत नाहीत. 

१. अप्रत्यक्ष लाभ ; 

अप्रत्यक्ष पररणाम पुरिठा साखळीद्वारे व्यिसायािंच्या धक्रयाकलापािंमधे्य होतात जे कायािंना समिवन 

देण्यासाठी िसू्त आधण सेिा पुरितात, ज्यामुळे अधिक आधिवक उत्पादन आधण नोकऱया िाढतात. 

अप्रत्यक्ष रोजगारामधे्य पुरिठादार उद्योगािंमिील रोजगाराचा भाग समाधिष्ट असतो जे 



440 

 

के्षि/प्रकल्पाच्या धिक्रीिर अिलिंबून असतात. उदाहरणािव, सागरी िाहतूक उद्योगात, अप्रत्यक्ष 

पररणामािंमधे्य इिंिनासाठी तेल िुद्धीकरण धक्रयाकलाप, कू्रझ जहाजािंिर केटररिंगसाठी अन्न 

पुरिठा करणारे अन्न घाऊक धिके्रते, टधमवनल ऑपरेटरना लेखा आधण कायदेिीर सेिा प्रदान 

करणाऱ या किं पन्या इ. 

ग्रीनधफल्ड िाििन पोटवसाठी यापैकी काही फायद्यािंचा समािेि आहे: 

• एकूण िाहतूक लॉधजस्स्ट्क के्षिात रोजगार धनधमवती. हे आहेत: 

• टधमवनल व्यिथिापन, स्ट्ीििोररिंग ऑपरेिन्स, िॉकिकव सव, सिेअर, एजिंट, किं टेनर 

फे्रट से्ट्िन कमवचारी, कस्ट्म एजिंट, बाजव ऑपरेटर, मरीन बँकसव, कायदेिीर, धिमा 

किं पन्या इत्यादी कामािंसाठी टधमवनलिर निीन नोकऱया. 

• टर धकिं ग आधण रेले्व - िर ायिर, फे्रट फॉरििवसव, िेअरहाउधसिंग, धकधटिंग, सुरक्षा कमवचारी 

इ. 

• मधिनरी आधण पाट्वस उत्पादनात िाढ 

• कागो हाताळणी उपकरणे 

• बािंिकाम उपकरणे 

• टर क आधण टर ेलर - दुरुस्ती आधण सेिा 

• िर ेधजिंग मधिनरी - सािने आधण भाग 

• किं टेनर दुरुस्ती सिंबिंधित भाग - स्ट्ील सॅ्लब आधण कॉइल, सॅ्क्रप, रीफर पाटव इ. 

• बे्रक-बल्क आधण धलस्क्वि बल्क सिंबिंधित सािने आधण भाग 

• अप्रत्यक्ष उपभोग्य खचावत िाढ 

• िाढत्या रहदारीमुळे इिंिन आधण लु्ब्सिर िाढीि खचव 

• सरकारी धतजोरीत िाढीि अप्रत्यक्ष करामुळे लाभ - सेिा कर, उत्पादन िुल्क, 

सीमािुल्क इ. 

२. पे्रररत फायदे 

अन्न, कपिे, भािे, िाहतूक इत्यादी िसू्तिंिर िाढत्या घरगुती खचावमुळे होणारे हे फायदे आहेत. 

अिवव्यिथिेत पैिाच्या धफरण्यामुळे हे गुणाकार फायदे आहेत. हे नमूद करण्यासारखे आहे की 

पे्रररत फायदे सहसा दुहेरी मोजणीने ग्रस्त असतात आधण लाभ जमा होण्यासाठीचा कालाििी 

सामान्यतः  अस्पष्ट असतो. या कारणास्ति, या EIRR मधे्य पे्रररत फायदे समाधिष्ट नाहीत. 

बािंिकाम आधण ऑपरेिनल टपे्प दरम्यान आधिवक पररणाम खालील बदलािंच्या दृष्टीने पाधहले 

जाऊ िकतात: 

• रोजगार धनधमवती 

• मूल्िधिवत (धकिं िा GGP) 

• िैयस्क्तक उत्पन्न 

• व्यिसाय उत्पादन (धकिं िा धिक्री खिंि) 
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• पेमेंट धिल्लक िर पररणाम. 

यापैकी कोणतेही उपाय रधहिािािंच्या आधिवक कल्ाणातील सुिारणेचे सूचक असू िकतात, जे 

सामान्यतः  कोणत्याही गुिंतिणूक प्रकल्पाचे उधिष्ट असते. धनव्वळ आधिवक पररणाम हा सहसा 

एखाद्या के्षिाच्या अिवव्यिथिेच्या आकुिं चनाचा धिस्तार म्हणून पाधहला जातो, जो पे्रररत बदलािंमुळे 

होतो. 

३. रोजगार 

बिंदर आधण त्याच्या टधमवनल्सच्या बािंिकाम आधण ऑपरेिन दरम्यान निीन रोजगार धनमावण 

होतात. बािंिकामाच्या टप्प्यात अिंदाजे सात ते आठ हजार कामगार काम करतील. 

कामकाजादरम्यान बिंदर पाच हजारािंहून अधिक लोकािंसाठी िार्श्त उत्पन्न देईल. 

४. समुद्र प्रिास अिंतर आधण िेळ 

अ. िाढिण बिंदर सुधििािंच्या प्राप्तीमुळे या प्रदेिातील पयावयी बिंदरािंच्या सापेक्ष 

अिंतरामुळे सागरी प्रिासाच्या िेळा आधण अिंतर कमी होईल. 

आ. कमी प्रिासाचे अिंतर आधण प्रिासाच्या िेळेचे फायदे हे जहाज चालधिण्याचा खचव 

आधण मालिाहतुकीच्या िेळेच्या मूल्ासाठी अिंदाजे िापरण्यात आले आहेत. 

५. अिंतदेिीय प्रिास अिंतर आधण िेळ 

अ. िाििन बिंदर सुधििािंच्या प्राप्तीमुळे प्रदेिातील पयावयी बिंदरािंपासून िाढिनच्या 

अिंतराळ भागापयिंतच्या सापेक्ष अिंतरामुळे अिंतदेिीय प्रिासाच्या िेळा आधण अिंतर 

कमी होईल. 

आ. कमी प्रिासाचे अिंतर आधण प्रिासाच्या िेळेचे फायदे रसे्त आधण रेले्वसाठी जहाजे 

चालधिण्याच्या खचावसाठी आधण मालिाहतुकीच्या िेळेचे मूल् यासाठी अिंदाज 

लािले जातात. 

६. अपघात 

अ. रस्त्ाने अिंतदेिीय िाहतुकीसाठी कमी धकलोमीटरचा प्रिास केल्ास अपघात 

कमी होतील. 

आ. प्रधत अिंतर प्रिास केलेल्ा अपघातािंची सिंख्या आधण अपघातािंच्या आधिवक 

खचावसाठी जहाज िाहतूक, रसे्त िाहतूक आधण महामागव मिंिालयाच्या बेंचमाकव  

आकिेिारीिर फायदे आिाररत आहेत. 

७. पयाविरणीय खचव; 

रेले्व आधण रस्त्ाने अिंतदेिीय िाहतुकीसाठी कमी धकलोमीटरचा प्रिास केल्ाने पयाविरणािर 

कमी ताण पिेल.  
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16 प्रकल्प अिंमलबजाििी िेळापिक 

16.1 अिंमलबजाििी धोिि 

बंदि लँिलॉिट पोर्ट म्हिून डवकडसत किण्याचा प्रस्ताव आहे. जमीन मालक घर्काच्या 

अंमलबजाविीसाठी ईपीसी किाि खालील तात्प ित्या किाि पॅकेजमधे्य केला जाऊ शकतो. 

जेएनपीएशी झालेल्या चचेच्या आिािे नेमके पॅकेज आडि अंमलबजाविीचे स्वरूप डनडित केले 

जाईल. 

• पॅकेज १ - मिीन डसस्व्हल वक्सट - र्र ेलि िस्त्याच्या हालचालीसाठी बे्रकवॉर्ि आडि अॅप्रोच 

र्र ेस्टर्ल   

• पॅकेज २ - िर ेडजंग, रिके्लमेशन आडि डकनािा संिक्षि कायट 

• पॅकेज ३ - डकनािी नागिी कामे आडि उपय क्तता - इमािती, फ र्पाि आडि उपय क्तता 

• पॅकेज ४ - बंदि - एनएचएआयला िोि कनेस्क्टस्व्हर्ी 

• पॅकेज ५ - पोर्ट - िीएफसीसीला िेले्व कनेस्क्टस्व्हर्ी 

संबंडित स्त्रोतांकिून पािी आडि वीज प िवठ्याची कामे,  संबंडित िाज्य सिकािच्या 

अडिकाऱयांकिून केली जातील. 

16.2 सिंथिेची िचना 

वाढवि बंदि हे बहुउदे्दशीय, िो-िो, एलपीजी, डलस्िि बल्क यांसािख्या इति मालवाहतूकांसह 

प्राम ख्याने कंरे्नि हाताळण्यासाठी सवट-हवामान बंदि म्हिून डवकडसत केले जाईल. या संबंडित 

कागोची पूतटता किण्यासाठी डवडवि र्डमटनल्स  डवकडसत केले जातील. बे्रकवॉर्ि, अॅप्रोच चॅनल, 

पोर्ट क्राफ्ट, नेस्व्हगेशनल एि्स यासािख्या सागिी स डविा या सवट र्डमटनल्ससाठी सामान्य 

असतील. 

बंदि पीपीपी तत्त्वावि डवकडसत किण्याचे प्रस्ताडवत असल्याने, प्रस्ताडवत बंदिाचे व्यवथिापन 

खालीलप्रमािे आहे: 

1. मॅनेजमेंर् आडि ऑपिेशन्स मे. वाढवि पोर्ट प्रोजेक्ट डलडमरे्ि (व्हीपीपीएल – वाढवि 

बंदिाच्या अंमलबजाविीसाठी एक एसपीव्ही) िेर् योग्य कमटचािी डनय क्त करून. 

2. या ऑपिेशन्स हाताळण्यात कौशल्य असलेल्या र्डमटनल ऑपिेर्सट (र्ीओ) ना र्डमटनल 

र्ाड्ाने देऊन, ऑपिेशन्स. 

तिाडप, मे. व्हीपीपीएल तिीही यासाठी िेर् जबाबदाि असेल: 

• बंदिाची डनय क्ती कििे - बंदिाचे मास्टि आडि संिक्षक. 

• र्ग्स इत्यादी सहाय्यकांसह पायलर् जहाजांसाठी पात्र आडि पिवानािािक पायलर््स 

घेऊन बंदिात नेस्व्हगेशन, बंदिावि कॉल कििाऱ या जहाजांच्या बडिंग आडि िी-

बडिंगला उपस्थित िाहिे. 

• िसे्त, िेले्व, पािी आडि वीज प िवठा इत्यादी मूलरू्त पायारू्त स डविा प्रदान कििे आडि 

त्यांची देखर्ाल कििे. 

• किािामधे्य समाडवष्ट् केल्यान साि िाज्य सिकािला पेमेंर्. 
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• डवडवि सागिी र्डमटनल्सवि कागो-हँिडलंग डक्रयाकलापांसह बंदि ऑपिेशन्सविील योग्य 

प्राडिकििास व्यवथिापन माडहती स पूदट  कििे, मग ते स्वतः  चालवलेले असो डकंवा 

इतिांना सबलीज करून. 

• बंदिात प्रवेश कििािी जहाजे आडि त्यात उतिवलेले डकंवा लोि केलेले माल यांचा योग्य 

डहशेब ठेवण्यासाठी, ज्यांच्या अडिकािके्षत्रात बंदि येते त्या सीमाश ल्क डजल्हाडिकािी 

कायाटलयाशी समन्वय साििे. 

• वापिकत्यांना, र्डमटनल ऑपिेर्सटना, जसे  लागू असेल त्याप्रमािे ,र्ािेतत्त्वाविील डवडवि 

सागिी र्डमटनल्ससाठी उपर्ािे/सब-लीज प्रशाडसत कििे. 

• सवट बंदि डक्रयाकलापांचे समन्वय साििे, वैयस्क्तक र्डमटनल ऑपिेर्िद्वािे बंदिाच्या 

कामडगिीचे डनिीक्षि कििे आडि इष्ट्तम कामडगिीची खात्री कििे आडि आवश्यक 

व्यवथिापन माडहती गोळा कििे आडि आवश्यकतेन साि सिकािी अडिकाऱयांना ती 

उपलब्ध  कििे. 

• स िडक्षतता आडि स िक्षा, प्रदूर्ि डनयंत्रि आडि पयाटविि संिक्षि, पािी प िवठा, वीज 

प िवठा. 

व्यवथिापनाच्या स्तिांची िचना तीन स्तिांप्रमािे केली गेली आहे - उच्च, मध्यम आडि कायटित 

(शॉप फ्लोअि स्ति). ऑपिेशनल डकंवा शॉप फ्लोअि लेव्हल्समधे्य सहाय्यक व्यवथिापक/डशफ्ट 

प्रर्ािी आडि त्यांचे अिीनथि पयटवेक्षक आडि कमटचािी/ऑपिेडर्व्ह असतात.. संथिेचा तक्ता 

आकृती १६ १ मधे्य खाली डदलेला आहे. 

 

आकृती 16.1 - एकूि व्यवथिापन संिचना 
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16.3 प्रकल्प अिंमलबजाििी 

खालील डवर्ाग वाढवि बंदिाच्या डवकासातील महत्त्वपूिट बांिकाम घर्कांचे विटन कितात. 

बीओयूच्या आिािे बांिकाम कालाविीचे विटन केले आहे आडि या डवर्ागात टप्पा  १ 

डवकासासाठी बांिकाम वेळापत्रक उपलब्ध केले आहे. 

हे लक्षात घेतले पाडहजे की गृहीत बांिकाम पद्धतीच्या आिािे कालमयाटदा अंदाडजत केली गेली 

आहे. ईपीसी  कंत्रार्दाि त्यांच्या क्षमता आडि समजान साि वेगळी बांिकाम पद्धत डनविू शकतो 

आडि याम ळे खाली सादि केलेली गिना बदलू शकते. 

हे देखील लक्षात घेतले पाडहजे की पयाटवििीय डकंवा इति वैिाडनक मंजूिी, आडिटक (काििांम ळे) 

बंद, बांिकाम डवलंब इत्यादीमं ळे प्रकल्प अंमलबजाविीतील डवलंब, जे आिएचिीएचव्हीच्या 

डनयंत्रिाबाहेि आहेत आडि अंदाज लावता येत नाहीत, ते अंमलबजाविीच्या वेळापत्रकात 

समाडवष्ट् केले गेले नाहीत. 

16.4 बे्रकिॉर्ि 

बे्रकवॉर्ि बांिकाम हे अग्रगण्य डक्रयाकलाप म्हिून प्रस्ताडवत आहे कािि भराि आडि िक्क्याचे 

बांिकाम स रू किण्यासाठी इति डक्रयाकलापांसाठी डनवािा प्रदान कििे आवश्यक आहे. 

जडमनीवि आडि सम द्रावि आिारित प्लांर् वापरून, त र्लेल्या दगि डवर्ांच्या डढगाऱया पासून 

बे्रकवॉर्ि तयाि किण्याचा हेतू आहे. ऑफशोअि बे्रकवॉर्िच्या आकािमानाम ळे आडि टप्पा  १ 

िेव्हलपमेंर् पूिट किण्याच्या अतं्यत मयाटदेत कालमयाटदेम ळे, असे मानले जाते की दोन्ही पद्धतीचंा 

समावेश कििे आडि दोन डकंवा अडिक आघाड्ांवि काम कििे डकफायतशीि ठिेल. 

बांिकामाचा डवडशष्ट् क्रम खालीलप्रमािे आहे: 

- बेि तयाि कििे 

- कोअि ठेविे 

- र्ो बांििे 

- अंिि-लेयि 

- आमटि- सम द्रडकनािी आडि वळिाची बाजू आडि 

- के्रस्टची िचना. 

असा अंदाज आहे की बे्रकवॉर्िच्या बांिकामासाठी स मािे ३२.१ दशलक्ष र्न खिक/दगि 

आवश्यक आहेत. खािीच्या डठकािांविील दगि आिले जातील आडि वेगवेगळ्या आकािाच्या 

दगिांसाठी िाखून ठेवलेल्या रू्खंिांमधे्य सॅ्टक केले जातील. खिकाच्या खािी घर्नाथिळापासून 

२० डकमी अंतिावि आहेत. एनएच ४८ ला जोििाऱ या बंदिाचा प्रस्ताडवत अप्रोच िोि  तयाि कििे 

आवश्यक आहे आडि प्रकल्पाच्या डठकािी खिक वाहून नेिाऱ या िंपिची म क्त हालचाल सक्षम 

किण्यासाठी खािीकंिे जाण्यासाठी अप्रोच िोिमधे्य काही स िाििा कििे आवश्यक आहे. 

स्वयं-चाडलत साइि िंडपंग आडि/डकंवा तळाशी उघििािे बाजट यासािख्या सागिी उपकििांचा 

वापि करून बे्रकवॉर्िचा गार्ा -३.० मीर्ि सीिीपयंत तयाि केला जावा असा प्रस्ताव आहे. 

फ्लोडरं्ग उपकििे वापरून, प्रडतडदन स मािे १०,००० र्ी दगि प्रडत प्लांर् ठेवता येतील अशी 

कल्पना आहे. बे्रकवॉर्ि बांिकामासाठी एकूि ३ प्लांर्ची आवश्यकता असेल. उत्खननाच्या 
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डठकािांवरून दगिाचा प िेसा प िवठा किण्याविही पे्लसमेंर्चे दि अवलंबून असतील. बे्रकवॉर्ि 

प्रोफाइल,  बाजट िंडपंगद्वािे तयाि केले जाईल. बे्रकवॉर्ि डवर्ागाच्या इमाितीचे काम बाजट 

िंडपंगद्वािे केले जाईल. एक्रोपोि आमटि / दगिी आमटि पूिट लांबीपयंत पूिट झाल्यावि, मास 

कॉंडक्रर् कॅडपंग रूर्पासून स रू केले जाईल. 

मिीन प्लांर्चा वापि अंिि-लेयि आडि आमटि लेयिच्या पे्लसमेंर्साठी केला जाईल. पावसाळ्यात 

सागिी प्लांर्द्वािे बे्रकवॉर्ि बांिकाम स मािे ४ मडहने िांबवले जाईल अशी अपेक्षा आहे ति लँि 

प्लांर्द्वािे बांिकाम मोठ्या प्रमािात िाउनर्ाइम अन र्वेल. पावसाळ्यात काही खिक नष्ट् 

होिाि हेही मान्य किण्यात आले आहे. 

प्रडतकूल हवामानाम ळे िाउनर्ाइमसाठी बांिकाम र्प्पा कव्हि कििािे प्रािडमक वेळापत्रक 

डवकडसत किताना अल्लोवन्स डदला गेला/ सूर् डदली गेली आहे. कामाच्या आघाड्ा, उपकििे 

डनवि आडि साइर्विील संर्ाव्य परिस्थितीसाठी इष्ट्तम समािान डमळडवण्यासाठी बांिकाम 

डनयोजनादिम्यान िाउनर्ाइमच्या संर्ाव्यतेचे तपशीलवाि मूल्यांकन कििे आवश्यक आहे. 

प्रकल्प वेळेत पूिट होण्यासाठी बे्रकवॉर्ि बांिकाम अतं्यत महत्त्वाचे ठिेल अशी अपेक्षा आहे. 

यामधे्य लॉडजस्स्टक साखळीचे काळजीपूवटक डवशे्लर्ि केले जाईल. तक्ता १६ १ बे्रकवॉर्ि 

बांिकाम वेळापत्रकाचे मूल्यांकन किण्यासाठी गिना दशटडवते. उपकििे उपलब्धता, 

अवलंबलेली अंडतम िचना आडि बांिकाम पद्धती यावि आिारित कंत्रार्दाि हे बांिकाम 

वेळापत्रक सवोत्तम / ऑडिमायज करू शकतो. 

तक्ता 16.1 - बे्रकवॉर्ि बांिकाम कालाविी 

बे्रकवॉटर बांधकाम युफनट मूले्य 

 ऑिशोअर बे्रकवॉटर   

− - लांबी M १०,१४० 

− - कोि T २७,०३८,४७४ 

− - दगि T ५,०७२,२९८ 

− - एक्रोपोि II No. ६७०,७९५ 

 पुरवठा   

− - िॉक/कोि T ३२,११०,७७३ 

− - एक्रोपोि (एकूि) No. ६७०,७९५ 

 रॉक/कोर   

− - उत्पादन दि अपेडक्षत र्ी/मडहना 
७५१,०६९ 

− - िस्त्याने वाहतूक र्ी/डदवस 
२७,५४० 
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बे्रकवॉटर बांधकाम युफनट मूले्य 

− - र्रक क्षमता र् 
२४ 

− - दििोज र्रक नाही. 
११४८ 

− - िॉक डिडलव्हिीसाठी दििोज तास तास 
२० 

− - र्रकची संख्या नाही. 
५७ 

 ७-फदवस आठवड्यासाठी, अपेफक्षत कािावधी मडहने ३६ 

 एक्रोपोड II   

− - ठेवण्याचे दि प्रते्यकी डम ५ 

− - प्रडतडदन ठेवलेला क्रमांक प्रडत ९-तास 

डदवस 
८६४ 

− - डदवस ठेवण्याची वेळ डदवस, समावेश. 

डशखिांसाठी ५% 
८१५ 

 ७-फदवस आठवड्यासाठी, अपेफक्षत कािावधी मडहने २८ 

 

16.5 डे्रवजिंग 

डवर्ाग/ सेक्शन ८.४.५ मधे्य िर ेडजंग पद्धत स्पष्ट् केली आहे. कलम ८ मधे्य आिी चचाट 

केल्याप्रमािे, बंदिासाठी र्ांिवली िर ेडजंगची कामे हाती घेण्यासाठी सीएसिी  तैनात किण्याची 

डशफािस केली आहे. जि कंत्रार्दािास सीएसिी  िर ेजच्या अन जे्ञयतेपेक्षा जास्त खिति 

हवामानात काम किायचे असेल ति, र्ीएसएचिी बाह्य अप्रोच चॅनेलमधे्य देखील तैनात केले 

जाऊ शकते. वळिावळिाच्या सकट ल आडि बिट पॉकेर््ससह बेडसनमधे्य िर ेडजंगसाठी 

सीएसिीचा वापि किण्याची डशफािस केली जाते. 

मऊ गाळय क्त वाळू आडि हवामानाचा खिक शस्क्तशाली सीएसिी द्वािे िर ेज केला जाऊ शकतो 

आडि िर ेज केलेले साडहत्य डनय क्त रिके्लमि जडमनीवि र्ाकले जाईल. सीएसिी द्वािे िर ेडजंग 

किण्यापूवी किक / साऊंि खिकावि पूवट-उपचाि कििे आवश्यक आहे. उत्पादन दि पंप 

केलेल्या स्लिी घनता आडि डनव्वळ ऑपिेशनल तास (बंकरिंग, शेडू्ल मेंरे्नन्ससह) यासािख्या 

कायटक्षमता घर्कांमधे्य व्यक्त केला जातो. िर ेडजंग जहाजाच्या िाउनर्ाइमम ळे (हवामानाच्या 

परिस्थितीम ळे, कायटक्षमता म्हिून व्यक्त केलेली) कायटक्षमता मयाटडदत आहे. िर ेडजंग ऑपिेशन्स 

सािाििपिे पावसाळ्यात (१३ आठविे म्हिजे जून ते ऑगस्ट दिम्यान) डनलंडबत केले जातात 

आडि म्हिून दिवर्ी िर ेडजंग ऑपिेशन्स स मािे ३९ आठविे किता येतात. र्ांिवली िर ेडजंग 

ऑपिेशन्स पाि पािण्यासाठी ९ मडहने (३६ आठविे) ही एक इष्ट्तम वेळ फे्रम डशफािस केली 

आहे. या उपक्रमाची नेमकी स्थिती पावसाळ्याच्या कालाविीशी संबंडित प्रकल्प 
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अंमलबजाविीच्या वेळेवि अवलंबून असेल. वि विटन केलेली िर ेडजंग पद्धती आवश्यक 

कालमयाटदा पूिट किण्यासाठी डवचािात घेण्यात आली आहे. 

तक्ता १६.२ टप्पा  १ कॅडपर्ल िर ेडजंगसाठी िर ेडजंग पूिट होण्याच्या वेळेची गिना किण्यासाठी 

गिना दशटवते. गाळ काढण्याच्या कामाला नऊ मडहन्यांचा कालाविी लागण्याचा अंदाज आहे. 

उपकििे उपलब्धता, अवलंबलेली अंडतम िचना आडि बांिकाम पद्धती या आिािे कंत्रार्दाि हे 

बांिकाम वेळापत्रक सवोत्तम / ऑडिमायज करू शकतो. 

तक्ता 16.2 - सीएसिीचे साप्ताडहक आडि दैडनक उत्पादन दि 

वणणन 
प्रमाण (सह) 

CSD 

माती काढिे ३,५७४,९२२ 

िॉक िर ेडजंग ३,००७,५५२ 

एकूि िर ेडजंग प्रमाि (सह) ६,५८२,४७४ 

आठवड्ांची संख्या ३६ 

साप्ताडहक उत्पादन दि (कम) १८२,८४७ 

दैडनक उत्पादन दि (कम) २६,१२१ 

 

चॅनेलमधे्य िर ेज किण् यासाठी वेदि खिकाचे प्रमाि ३,००७,००० m३ असे अन माडनत आहे. 

आि डनक कर्ि सक्शन िर ेजिच्या सहाय्याने, खिकावि कोितेही पूवट-उपचाि न किता, ५० MPa 

पयंत अपरिषृ्कत कंपे्रडसव्ह ताकद असलेल्या हवामानाच्या खिकाचे िेर् िर ेडजंग कििे शय 

आहे. या सामग्रीच्या िर ेडजंगसाठी प्रस्ताडवत सीएसिीचे साध्य किण्यायोग्य सिासिी साप्ताडहक 

उत्पादन ४०,००० m३ म्हिून घेतले जाते. 

16.6 िेटलेमेिन बिंड आवि वकनािा सिंिक्षि 

िर ेज स्पॉइल्स आडि ब िोज्ड मातीपासून वाळूच्या र्िावाद्वािे समडिटत सवट बाजंूनी डढगाऱयाचा 

बंिािा देऊन रिके्लमि जडमनीचे संिक्षि केले जाईल. हा भराि बंिािा ५० वर्ांच्या डिझाइन 

लाइफसाठी डिझाइन केला जाईल. कन्स्ट्रक्शन इंिस्टर ी रिसचट अँि इिॉमेशन असोडसएशन 

(सीआयआिआयए) मॅन्य अल (कोस्टल आडि शोिलाइन इंडजडनअरिंगमधे्य खिकाच्या 

वापिाविील मॅन्य अल) मधे्य प्रदान केलेल्या पद्धतीचे पालन केले गेले आहे. 

भराि/डकनािा संिक्षि बंिािा बांिण्यासाठी स मािे १६ दशलक्ष र्न खिक/दगि आवश्यक 

असल्याचा अंदाज आहे. भराि बंिाऱयामधे्य उत्खनन केलेले खिक / दगि आडि उत्खनन 

थिळाविील कोअि डफल यांचा समावेश असेल. त्यात रिअि फेसवि /मागील चेहऱयावि 

डजओरे्क्स्ट्ाइल मेमे्ब्रन /डझल्लीचा समावेश असेल ज्याम ळे त्याचे डफल रिरे्न्क्शन ग ििमट वाढतील. 

आऊर्ि फेसवि / बाह्य चेहऱयाला वेव्ह डक्रयेपासून योग्य संिक्षिासह संिडक्षत केले जाईल. बंिा-

याच्या बांिकामासाठी लागिािे दगि थिाडनक खािीदं्वािे बाजेस आडि िोि र्रक्सद्वािे , बे्रकवॉर्ि 

बांिकामाप्रमािेच,  प िवले जातील. 
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भराि सामग्रीसाठी आवश्यक कंरे्नमेंर् प्रदान किण्यासाठी िॉक बंि आडि रिवे्हर्मेंर् कॅडपर्ल 

कामे प नसंचय कायाटच्या अगोदि सादि किण्याचा प्रस्ताव आहे. बे्रकवॉर्ि बांिकामासाठी समान 

प िवठा आडि पे्लसमेंर् दि गृहीत िरून, असा अंदाज आहे की भराि बंिािा स रुवातीच्या 

िर ेडजंगच्या कामांच्या समांति असेल आडि भराि कामांच्या आिी असेल. भराि बंिािा आडि 

डकनािा संिक्षिाचे काम अंदाजे २४ मडहने चालेल असा अंदाज आहे. उपकििे उपलब्धता, 

अवलंबलेली अंडतम िचना आडि बांिकाम पद्धती यावि आिारित कंत्रार्दाि हे बांिकाम 

वेळापत्रक सवोत्तम / ऑडिमायज करू शकतो. 

तक्ता 16.3 - डकनािा संिक्षि बंिािा बांिण्याची कालमयाटदा 

बे्रकवॉटर बांधकाम युफनट मूले्य 

 िेके्लमेशन बंि आडि शोि प्रोरे्क्शन बंि   

− - लांबी मी 
२३,९००   

− - कोि र् 
६,८७९,४०३ 

− - दगि र् 
२,८४०,९३२ 

−  एक्रोपोि II नाही. 
० 

पुरवठा    

− - िॉक/कोि र् 
९,७२०,३३६ 

−  एक्रोपोि (एकूि) नाही. 
० 

रॉक/कोर    

−  उत्पादन दि अपेडक्षत र्ी/मडहना 
४०५,०१४ 

− - िस्त्याने वाहतूक र्ी/डदवस 
१४,८५०.५१ 

− - र्रक क्षमता र् 
२४ 

− - दििोज र्रक नाही. 
६१८.७७ 

−  िॉक डिडलव्हिीसाठी दििोज तास तास 
० 

−  र्रकची संख्या नाही. 
३०.९४ 

७-फदवस आठवड्यासाठी, अपेफक्षत कािावधी मडहने २४ 
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16.7 भराव/ रिटलमेिन 

टप्पा  १ दिम्यान -८ मीर्ि आडि -१५ मीर्ि ते +७.५ मीर्ि सीिी पयंतच्या खोलीपासून र्िाव 

आवश्यक आहे. असा अंदाज आहे की टप्पा  १ िेव्हलपमेंर्साठी सवट र्िि साडहत्य सागिी ब िो 

डपर्मिून येईल. असे गृहीत ििले जाते की भराि बंिाऱयाच्या बांिकामापासून एक मडहन्याच्या 

डवलंबानंति रिक्लमेशन स रू होऊ शकते आडि िर ेडजंग आडि बे्रकवॉर्ि बांिकाम 

डक्रयाकलापांच्या कालाविीसाठी चालू िाहते. भराि /रिक्लमेशन डक्रयाकलाप २७ मडहन्यांत पूिट 

होईल असा अंदाज केला आहे. 

16.8 बिवस 

सवट प्रस्ताडवत र्डमटनल बिटस उदा., कंरे्नि र्डमटनल, बहुउदे्दशीय र्डमटनल्स, िोिो, डलस्िि बल्क, 

एलपीजी, आडि एलएनजी र्डमटनल्ससह ऍप्रोच र्र ेस्टल्स आडि हाबटि क्राफ्ट बिटस सम द्रतळाच्या 

खाली खिकात सॉकेर् केलेल्या काँक्रीर्च्या डढगाऱयांपासून बनवले जाईल जे िे ऍप्रनसाठी 

डनलंडबत काँक्रीर् सॅ्लबला आिाि देईल. 

पावसाळ्यात लार्ांपासून प िेशा प्रमािात संिक्षि देण्यासाठी पाइडलंगची डक्रया बे्रकवॉर्िच्या 

बांिकामाशी समक्रडमत किावी लागेल. प्रिम +७.५ मीर्ि सीिीच्या पातळीपयंत योग्य िर ेज्ड 

स्पॉइल आडि ब िोव्हि माती वापरून साइर्वि रिके्लम किण्याचा प्रस्ताव आहे. िे िेकला आिाि 

देिािे बोअिि पाइल्स  नंति जडमनीवि आिारित तसेच सागिी उपकििे वापरून तयाि केले 

जातात. िक्क्याच्या डढगाऱयांना जोििािे अन दैध्यट आडि आिवे /लोडंजर् िीनल अँि र्र ान्क्थव्हसे 

बीम देखील जडमनीवि आिारित तसेच सागिी बांिकाम वापरून तयाि केले जातात. 

तक्ता १४.३ टप्पा -१ िक्क्याचे बांिकाम पूिट होण्याच्या कालाविीचा अंदाज लावण्यासाठी गिना 

प्रदान किते. कंरे्नि बिट २० मडहन्यांत पूिट होतील असा अंदाज आहे, कू्रझ/बहुउदे्दशीय िके्क 

स मािे १३ मडहन्यांत बांिले जाऊ शकतात आडि डफशिी बिट बांिण्यासाठी स मािे १२ मडहने 

लागतील. तर्िक्षक आडि नौदलासाठी बांिकाम डक्रया स मािे १४ मडहन्यांची असेल. असे गृहीत 

ििले जाते की पावसाळ्यात बांिकाम डक्रयांवि परििाम होईल आडि ५०% वेळ वाया जाईल. हे 

लक्षात घेिे महत्त्वाचे आहे की बे्रकवॉर्ि सागिी कामांसाठी महत्त्वपूिट डनवािा प्रदान किेल. 

उपकििे उपलब्धता, अवलंबलेली अंडतम िचना आडि बांिकाम पद्धती यावि आिारित 

कंत्रार्दाि हे बांिकाम वेळापत्रक सवोत्तम / ऑडिमायज करू शकतो. 

  



450 

 

तक्ता 16.4 - सागिी कामे - बांिकाम कालाविीची गिना 

 

डसंगल र्डमटनलच्या बांिकामाची म दत २४ मडहन्यांची आहे आडि बांिकामाचे वेळापत्रक डवर्ागले  

जाऊ शकते डकंवा सवलतिािकाला डमळालेल्या कंत्रार्ाच्या  आिािे एकाच वेळी असू शकते. 

16.9 उपकििे आवि वकनािी विकास 

कंरे्नि र्डमटनल ऑपिेर्ीगं उपकििे आडि इति उपकििे अशा िीतीने खिेदी कििे आवश्यक 

आहे की ते बांिकाम पूिट झाल्यानंति चालू होण्यासाठी तयाि असतील. जास्त वेळ लागिािी 

उपकििे जसे की िे के्रन आडि र्डमटनल ऑपिेडरं्ग डसस्टीम सािख्या वसू्त ज्यांना महत्त्वपूिट 

वेळेची /इष्ट्तम / लीि र्ाईमची आवश्यकता असते , त्यांचा योग्य डवचाि केला पाडहजे. 

खालीलप्रमािे मोकळ्या जागा/स्टोिेज के्षत्र डवडवि प्रकािच्या पृष्ठर्ागासह पेव्हि/ फिसबंद  केले 

जातील: 

- कंरे्नि र्डमटनल के्षते्र: ब्लॉक फिसबंदी. 

- प्रवेश िसे्त: िांबिी फिसबंदी. 

- गेर् कॉम्प्पे्लक्स आडि पाडकंग के्षत्र: िांबिी काँक्रीर्; आडि 

- र्रक पाडकंग: ब्लॉक फिसबंदी. 

ही कामे डनविलेल्या ऑपिेर्िद्वािे स डविा स रू किण्याच्या अन रं्गाने केली जाऊ शकतात. 

तिाडप, बे्रकवॉर्िच्या र्ोकापयंत पोहोचण्याच्या िस्त्याचे बांिकाम प्रािान्याने कििे आवश्यक 

आहे. 

मोकळ्या/स्टोिेज एरियाच्या फ र्पािसाठी हे डनयोडजत आहे की रिक्लमेशन के्षत्रामधे्य माती 

स्थििीकिि पूिट झाल्यानंति स रू होईल. माती स्थििीकििाच्या कामानंति डवद्य त, वीज, 

डपण्यायोग्य पािी, पाण्याचे म ख्य आडि दळिवळि इत्यादी आवश्यक स डविांच्या तित दी देखील 

स रू होतील. 

सवट इमाितीचंी िचना आिसीसी फे्रम असलेली असावी. रिक्लमेशन जडमनीविील जि 

बांिकामांना अपेडक्षत वसाहतीचं्या आिािे ढीग पाया डकंवा उिळ पाया प्रदान केला जाईल. इति 

सवट संिचना वेगळ्या पायावि थिाडपत केल्या जाऊ शकतात. रिक्लमेशन के्षत्र स्थिि झाल्यानंति 

Description
Container 

Berth
MP berth

Coastguard 

berth

Port Craft 

Berth

Approach 

trestle to 

Offshore land

Approach 

trestle for 

liquid berths

Liquid berths LPG berth

Total Length m              1,000                 250                 100                 100              2,600              6,150                 228                 106 

Spacing of piles m 6.5 6.5 6.5 6 13 10 6 6

Bends/Piles per Week 1.5 3 2 2 2 2 3 3

Number of Working Weeks 103 13 8 8 100 308 13 6

No. of Simultaneous Operation 2 2 1 1 3 4 1 1

Efficiency of Operation 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8

Effective Schedule with 80% Efficiency Weeks 64 8 10 10 42 96 16 7

Pre-Cast Works Weeks 10 10 6 6 12 12 8 8

In-Situ Works Weeks 10 8 6 6 12 12 12 12

Monsoon Delay Months 2 1 1 1 2 2 2 2

Total Work Completion Months 24 8 7 7 19 33 11 9

No. of terminals Months 4 3 1 1 1 1 2 1

Total Work Completion Months 96 24 7 7 19 33 22 9
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इमाितीचें बांिकाम स रू होईल. पदपि, यूडर्डलर्ीज आडि इमाितीचंी कामे,  िके्क आडि 

साइर्च्या इति कामांसोबत एकाच वेळी केली जातील अशी अपेक्षा आहे. 

16.10 सािािंि 

तक्ता १६.५ टप्पा  १ साठी डवडवि बांिकाम घर्कांसाठी अंमलबजाविीचे वेळापत्रक आडि 

कालमयाटदा दशटडवते. 

तक्ता 16.5 - वाढवि बंदि अंमलबजाविीचे वेळापत्रक 

 

 


